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EXPLICIT SOLUTIONS IN THE LINEARIZED THEORY 
OF HEAT CONDUCTION WITH MEMORY 


C. FETECĂU! 


Communication presented by Caius Iacob, member of the Academy of the Socialist Republic 
of Romania, at the Session of the Section of Mathematical Sciences, December 11, 1984») 


Nous presentons dans ce travail certaines solutions explicites de PEquation lin€aire avec memoire 
de la direction de la chaleur (1). Nous y utilisons la mâthode des fonctions propres, mâthode 
qui correspond ă certains probl&mes associâs ă la limite, La methode sera 6ventuellement associte 


ă celle des transformations integrales, Dans tous les cas le probleme se râduit â resoudre des 
tquations integrtes lineaires de type Volterra, 


LPunicit€ des solutions de ces Equations assure aussi Punicit€ des solutions de nos problemes, 


1. INTRODUCIION 


The recent history of heat conduction has been characterized by 
the search for more general methods of solution. Thus, various theories, 


each more general than the preceding ones, have been proposed and stu- 
died by different authors. 


The most general of them seems to be that of Nunziato [6], in which 
the paradox of an infinite speed of propagation of thermal disturbances 


is removed by assuming that the ful! history of the temperature gradient 
influences the material response at the time f. 


The linearized heat equation, corresponding to this theory, for iso- 
tropice media, is of the form [6] 


(1.1) a(0)6(z, p-rbeo)bta, t—s)ds=k(0)AO(z, În(s)A6(, t—syds+h(z, £) 
0 


where (x, î) is the temperature, a«(-) and k(.) are the energy-temperature 
and heat conduction relaxation functions, respectively, h(z, t) is the heat 


supply, the overdot denotes the partial derivalive with respect to the 
time î and A is the Laplacian. 


The basic aim of this paper is to find the solutions of this integro- 
differential equation in some concrete cases, The tool used is an expansion 
theorem of Steklov, in view of which these solutions are written as Fourier- 
Bessel series. The coefficienis of these series as functions of t are solutions 


of some linear Volterra integral equations whose uniqueness ensures also 
the uniqueness of the solutions ol our problems. 


*) Volumul include 13 comunicări prezentate în 1985 şi o comunicare prezentată în 1986. 
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2. THE GENERAL METIIOD OF SOLUTION 


Let B be a rigid conductor of heat, whose temperature for i<0 is 
assumed to be zero. After this moment we also assume that the surface 
S of lhe body is kept at the uniform temperature O(z, 9=0o(). 

With these assumptions, the problem of the determination of 
the temperature distribution in this body may be reduced to the next 
integro-difierential equation with initial and boundary conditions 


a(0)6(, D+fatt-sorce s)ds=k(0)A0(z, D+ 


(2.1) + fit —s)AB(z, s)ds+h(z, ?) 
[î) 


d(x, 0)=0 zeB; 0(z, 5=0o(0) zes, t>0 


where lim 9o(9=0. 
t=0 


In order to find the solution of this problem we denote by 
(2.2) T(z, DB, ) —0o0 
which reduces Eq. (2.1) to the form 


a(0)T(z, + (tt —s)T'(2, s)as=K(O)AT(z, + 
9) 


(2.3) + [itsATG, s)ăs+ gr, £ 
(9) 


T(z, 0)=0 on B and T(z, 0)=0 on SX(0, o) 
where 


g(z, D=h(z, 0 —a(0)0o(5 —Jad —s)0a(s5) ds. 


In the following we shall use the well-known theorem of Steklov 
[1] Ch. 4 $1 (see also [2—3]). To this end, we assume that there exists a 
continuous solution T(z,), whose partial derivalives up to the second 
order are piecewise continuous. Thus, in view of that theorem, for each 
!>0, T(x, 6) can be written as a Fourier series absolutely and uniformiy 
convergent in terms of the eigenfunctions (2) of the problem 


(2.4) AP+Ib=0 on Band 0=0 on S$S 
i.e. 
(2.5) T(z, D= Ta(Do(2); b(2)=0 for zes 
n=l 
where T„(0)=0 and the system of inlepen cut eigentunetions (0, n= 


=], 2, ...) is orthonormulized by meuus cl he relation 


ÎN (2) a(Ddz= 3am- 
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3 THEORY OF HEAT CONDUCTION 9 


Now, introducing (2.5) in (2.3), multiplying by O„(7) and integra- 
ting the result on B we obtain 
fi E Pi 
a(0) T(0)+ fa(t —s) T„(5)ds= —R(O)A Ta(D — 
0 


(2.6) t 
aj (5) T(5)as-rga(5, T10)=0 
0 


where 1, are the eigenvalues oi problem (2.4) and 


n(9=[ȘP(2)9(z, tar. 


From (2.6), after an integration by parts in one of'its terms, we can 
obtain 


(2.7) Ta(D aa Ta(0) + ka (t —5) Ta(5)ds-+ ga, Ta(0)=0 


_ MORO) na 7 RIL hamuat ali 


where %„= 
a(0) a(0) 


Integrating now (2.7), between the limits O and 


(3 to i 
Ta(D=a4$Ta(5)95+ Îfka(6 —s5)Ta(59)dods+$9(5) ds 
d 00 o 
“and taking into account the fact that the iterated integral can he consi- 
dered us a double integral over the domain 
((6, s); Dsost, Osss<ol= (5,0); Ossst, ssost) 


we get the next linear Volterra integral equation of convolution type 


(2.8) Ta) = an(D)-+ (Bat —s)Tn(5)as, T(0)=0 


t Li 
in which au(0 = $9 (5) ds and ba kk(5)as. 
0 (9) 


It is clear now that the problem of the uniqueness and the deter- 
mination of the solution of (2.3) were reduced to that of problem (2.8). 
For each fixed n this problem has a unique solution on [0, co) (see forexample 
[4]) it a„(-) is continuous on [0, co) and b,„(-) is measurable on every finite 
subinterval [0, T] oi [0, co). Furthermore, its solution can be estimated 
as closely as possible by means of a Picard or Charathâodory successive 
approximation ([4] Ch. 8 and 9). 
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3. TIIE DISTRIBUTION Or TIIE TEMPERATURE IN CIRCULAR WEDGES 


Let us first consider a circular wedge bounded by the surfaces r=R,, 
r=R(> Ru, 9=0, p=a, z=0 and z=d in the cylindrical coordinate 
system (r, q, 2). The corresponding eigeniunctions can be taken oi the form 


(3.1) Danp(7e 9. DA mp Born) Sin q-sin a 
% 
with Bo(rmr) given by 
Jo(raR) 
3,2 Bor mr) Jora) — OY. Yotruar 
(3.2) 077) Jo(r mr) YarR) o(fm7) 


Here, Jo(:) and Yo(-) denote the Bessel functions of the first and 
second kind, respectively, each of the zero order, r, are roots of the trans- 
cendental equation 


Jo(r Ra) Yo(r Ra) —Jo(r Ra) Yo(r R)=0 
and the constants A mup are taken for convenience so that the normalisation 
conditionb 


ad 
(3.3) $ Ș Șro%(r. e, Dordedz=1 
dd 


be satisfied. 


The distribution of the temperature in our wedge will be such 


(3.4) Or, e, 8, 2=00(5+ 3 Tmna(DOmnz(r, e 2) 
10, 1, p= 
where T'mnp (£) are solutions of some linear Volterra integral equations of 
22 
the form (2.8). The corresponding eigenvalues are here Amnp=r3 + art 
22 
pr 
+ 2 


a) The limit case, when R,=0 


Making R=0 in (3.2) and using the known results 
lim Jo(rmRa)/Yo(rmR)=0 
R=0 


Pi (9) R msn 
and frJo(rmr)Jo(rar)dr= Fe| Jura) m=n 
l ia 
2 


we obtain from (3.3) and (3.4) 
With regard the orthogonality ot the eigenfunetions Pmrp» see example [5] Ch. 111 $23. 
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11 
242 e Jo(rmr) o n 
3.5 9(r, e, z, h=0o9(0+ — zi pl m, sin —g. 
( ) i ” RVa EVeT A 2 ul 1 d d Jr „R) luă i 
-sin A z 
d 


j.e., the temperature distribution in a wedge which is bounded by the 
suriaces r=R, o=0, p=a, 2=0 and 2=d, Now, r„ are certainly solutions 
of the transcendental equation 


Jo(rR)=0 


b) The case of a wedge of infinite length 


Let us now consider a circular wedge bounded by the surfacesr=R,, r= 
= Ro, 9=0 and p=x. We also restrict our attention to the case when the 


heat supply is a îunction ofr, e and only. Normaliy, the solution ot this 
problem will be oi the form 


(3-6) B(r, $, D=00(0+ 5 Tan(DPaa(r. $) 


m,n=l 


where the corresponding eigenfunctions are 
„_ MT 
Pmn(r, P)=A mn Bo(r mr) sn— e 
O 
When R1=0, (3.6) reduces to 


2 Se ; 
(3.7) O(r, e, )=0o(0) + Ra în 0 a) sin ia 9 


mnzi 


4. THE CASE WHEN THE FACES OF TIE BODY ARE HEATED N ON-UNIFORMLY 


We consider now a wedge whose faces are heated as follows: 


DR, 9, 2, D= (9, 2 î), 9(R2, e, £, b=0,(9, 2 !) 

d(r, 0, 2, =0a(r, z, B, Or, o, z, =—Ba(r, z, D, I>0 

d(r, 9. 0, D=0s(r, e, 8, Or, ep, d, D=0e(r, e, t) 
Making the change 


(4.1) T=0+ | (e —0)8a—984) 


we get boundary conditions of the form 

T(Ri și; 2, D=Ti(p 26, T(Ra e 20=Ta0 20 
(4.2) Tir, 0, z, = Ta(r, « z, D=0, t>0 

T(r, 9, 0,b=Ta(r, 9.8, T(r, 9,.d,b=Tatr, et) 
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12 C. FETECAU 6 


such that the solution of the problem (2.3), —(4.2), with its corresponding 
g(r, e, z,î), may also be written as Fourier series after eigenfunctions 


sin IE e of the problem 


& 
2 
CO 11020, 90)=0(0)—0 
do? 
i.€., 
(4.3) T(r, 9, 2 0=S5 Tar, D-sine- a. 
n>l 


Now, substituting (4.3) in (2.3),, multiplying the result by sin 


and integrating with respect to e îrom 0 to a, we obtain 


(4.4) a(O)T(r,z, pf (£—s)TA(r, 2 5)As=R(OA,Ta(r, 2 + 


t 
+ Îr (& —s)A, Ta(r, 2, s)ăs-Fga(r, 2?) 
d 


n2 


2 pă: 
where îR e saitul 6 dit T_and ga(r, z, )=—f9(r, e. î):sin ode. 
Lă 2 «o & 
It follows from the requirements (4.2), 2,s,s via (4.3) that 
Ta(Ru 2 0=Tin(6, 0, Ta(Ra DT) 


Tar, 0, D= Taatr, î, Tar, d, = Tar, d 


where 
2 « „NT | 
Tua(g, D=—j T(q, 2, )-sin pdo, i=1,2 
& o & 
n 


ui ode, j=3,4 


[să 


9 a 
Tar. D= —j T,(r, o, b-sin 
& 0 


In the sequel we can continue, or in the same way, denoting by 
On Ta | RDTa(r—RDTaa | 
and using again Steklov's theorem, as 
Q(Ru 2 D=Qu(Ra 2 0)=0, t>0, 
either using the finite Ilankel and sine integral transforms (7). 
In this last case it is necessary to invert the result in the transform 


space. 
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5, CONCLUSION 


It has been shown how by means of the conventional eigenfunction 
expansion approach it is possible to solve a broad class of problems in 
the linearized theory of heat conduction with memory. If the component 
parts of the surface oi the body are maintained at different temperatures, 
after the moment !1=0, then this method may be used in conjunction with 
that oi integral transforms period. Iî we want, for example, to find the 
distribution oi the temperature Oi(r, o, z, î) in the wedse r>0, 0O<o<a, 
O<z<d when its values are prescribed along the faces 9=0, p=a, z=0 
and z=d, we can use the Mellin transform [7] with respect to the variable 
r and the previous method oi attack for the remainder oi the problem. 
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ASYMPTOTIC ESTIMATES OF FUNDAMENTAL SOLUTIONS 
IN MICROPOLAR THERMOELASTICITY 


ION CRĂCIUN and ANA CRĂCIUN 


Communication presented by Caius Iacob, member of the Academy of the Socialist Republic 
of Romania, al the Section of Mathematical Sciences, July 5, 1985 


En vue de la rtalisation des modăles mathematiques qui correspondent le mieux aux corps 
reels, on remarque deux aspects: (i) la prise en considration de l'asymetrie du tenseur de ten- 
sion aussi que de micro-moments et (ii) la gentralisation de la cinâmatique en supposant que les 
particules ont plus de trois degrâs de liberte ou bien, en supposant des gradients d'ordre supâ- 
rieur du deplacement. Les deux aspects peuvent âtre consideres comme interdâpendents. 

C'est ainsi qu'ont pris naissance, d'une part, les corps Cosserat ayânt des rotations libres (corps 
€lastiques micro-pollaires) et, d'autre part, les corps du deuxieme degr€. 

l.e premier ouvrage sur la thâorie de Pe&lasticit6 micro-poliaire parait en 1909 sous la signature 
des frâres Cosserat [2], 6tude restâe inapercue jusqu'aprts 1950, lorsque la thâorie jouit d'un 
nouveau developpement. 

En 1966, W. Nowacki [22] couple ie champs thermique et ic champs des deformations d'un 
milieu de type Cosserat ayant des rotations libres, en obtenant ainsi un modele mathematique 
connu sous le nom de corps thermo-lastique micro-pollaire. 

Un nombre important d'6tudes parues dans ces 30 dernitres anntes sur les deformations 
€lastiques et sur les tensions qui apparaissent dans des corps €lastiques, thermo-tlastiques, 
€lastiques micro-pollaires et thermo-tlastiques micro-pollaires, sont dues ă des actions qui d6- 
pendent pâriodiquement du temps. C'est le cas des vibrations stationnaires, initi6 par V. D. 
Kupradze, qui a mis au point une mâthode de râsolution des probltmes associts âă la limite, 
connue sous le nom de mtthode du potentiel dans la theorie de L6lasticit€ (15). 

J. lgnaczak et W. Nowacki [12], V. D. Kupradze et T. V. Burtuladze [16], D. leșan [10], [11], 
O. 1. Napetvaridze [21], S. M. Khan et R. S. Dhaliwai [14], O. 1. Maisiaia [18], M.U. 
Shanker et R. S. Dhaliwal [24], W. Nowacki [23], M. R. Agniasvili [1], 1. Crăciun [3]—[5], 
etc., sont les premiers chercheurs qui ont largi la methode du potentiel en vue de la râsolu- 
tion des probltmes des autres thâories lin6aires de /P'Elasticite. 


- [0 
Le prâsent travail 6tudie des solutions fondamentales de Poptrateur adjoint B (3 a] (dans 
iu 


le sens donne par Lagrange) de P'opârateur des vibrations stationaires ii (ea 3) qui apparait 
L 

dans la thtorie lintaire de la thermo-€lasticite micro-pollaire des corps istoropes et homogânes. 

On y presente, tout d'abord, les Equations genârales de la ihâorie ci-dessus. On prâsente par la 


suite, certains operateurs des conditions ă la limite ă VPaide desquels on peut €tudier des 
probitmes correspondants. 


-[(0 
On dâduit certaines solutions fondamentales de loperateur îl «| en employant la mâthode 
Esi 


de Gr. C. Moilil [20] et une technique de calcul utilisce par D. leșan dans [11]. 


A partir d'une mâthode de calcul employte par J. Ignaczak dans [13), on donne certaines 6va- 
luations asymptotiques des solutions fondamentales avoisinant Piniini. 
On donne ensuite des €valuations asymptotiques sur une sphtre de rayon sulfisamment grand 


(2) î o 
pour vecteurs ayant la forme VW [o neo (z, y; w,v), ou (=> n) est Pun des opera- 
a E5 


teurs des conditions ă la limite, introduits ci-dessus et T(D(z, y; e, v) reprâsente la colonne „i“ 


E -[(0 
de la matrice I'(z, y;o,v ) des solutions fondainentales de V'operateur fa 3) 
x 
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Yinalement, les autres exposent les raisons de Tutilite des r&sultats trouves. Le resultat final 
consiste en des formules de rrpresentation intâgrale de la solution regulicre des &quations 
de la thermo-clasticit6 micro-polluire lin€aire des corps isotropes ct homogtnes dans le cas 
des tibrations stationnaires, dans des domaines infinis A une seule cavit€. 


1. INTRODUCTION 


According to the construction of mathematical models better corres- 
ponding to the real bodies, one can remark two aspects: (i) the taking into 
account oi the asymmetry of the stress tensor as well as of the micromo- 
ments, and (ii) the generalization of the kinematic by the consideration 
oi particles with more than three degrees oi freedom, or by considering 
the higher order gradienis of the displacement. The two aspects may be 
considered as independent. 

This is the wav the Cosscrat bodies with free rotalions or micro- 
polar elastic bodies huve been born, on the one hand, and the bodies of the 
second order, on the other hand. 

The first work in the former direction was published in 1909 by the 
E. and F. Cosserat brothers [2], their study remaining unnoticed until the 
1950s when the problem acquired a new development. 

Ia 1966, W. Nowacki [22] coupled the thermal field with the strain 
fields from the theory of the Cosserat medium with free rotations, thus 
obtaining a methematical model known under the name of micropolar ther- 
moelastic body. 

A great number of papers which appeared during the last thirty 
years treat the elastic delormations and the stresses appearing in the 
elastic, thermoelastic, micropolar elastic and micropolar thermoelastic bodies 
when both the exterior and interior actions are periodically depending 
on time. This case, called the case oi stationary vibrations, has been initiated 
in the theory of elasticity by V. D. Kupradze, who has developed a solving 
method of the associated boundary value problems known as the poten- 
tial method in etasticity [15]. 

The potential method from the classical elasticily has been extended 
to the study oi the similar problems in the classical coupled thermoelas- 
ticily, the linear micropolar elasticity and, recently, in the linear theory 
of the micropolar thermoelasticity, both in the case oi stationary vibrations 
and in Lhe static case. 

In 1964, J. Ignaczak and W. Nowacki [12], and later, in 1969, V. 
D. Kupradze and TI. V. Burculadze [16] used the potential method in 
the classical coupled thermoelasticily in the case of stationary vibrations, 
in order to solve the corresponding boundary value problems. This method 
leads to singular inlegral equations whose study, in the general case, is 
very well done in an excellent monograph [17]. 

After the mathematical [oundalion of the linear theory of micropolar 
elusticily, one passed to the solving ol the boundary problems of this theory 
both in the case of stationary vibralions and in the stalic case. The first 
works in this field are: 1). Ieşan [11], $. M. Khan and R. S. Dhaliwal [14], 
O. 1. Nupetwuridze [21], in the threc-dimensional case, and O. I. Maisiaia 
[18]. C. Marinescu [19], ete., in the two-dimensional case. 
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In 1968, D. leșan [10] published two papers considering the plane coup- 
led micropolar thermoelasticity. This problem was later developed by 
many authors (see e.g. [9]). 

The study oi two boundary value problems in the micropolar thermo- 
elasticity of the isotropic, homogeneous and centrosymmetric bodies, in the 
three-dimensional case of the stationary vibrations was carried out by 
M. U. Shanker and R. S. Dhaliwal [24], in 1972. 

Finally, we have to mention the great contribution of W. Nowacki 
who has introduced, discussed and solved a lot of problems related to 
both micropolar elastic and micropolar thermoelastic bodies (see e.g. [23]). 

Our study both of the existence and of the uniqueness of some boun- 
dary value problems in the linear micropolar thermoelasticity, in the case 
of stationary vibrations, for an isotropic, homogeneous and centrosymmetric 
body, began in 1975, the results being published in [3]—[8]. 

We have to notice that some of our results were obtained independently 
in 1976 by M.R. Agniasvili [1]. 

This paper is concerned with the study of certain fundamental solu- 


3 , 
tions of te d(, zo) adjoint operator in Lagrange's sense of the Ș (î 2) 


operator of the stationary vibrations in the linear micropolar thermoelasticity. 
The knowledge of the properties of these fundamental solutions as well 
as their asymptotic estimates at infinity leads to the formulationof a de- 
composition theorem [4] of a regular solution of the homogeneous diiffe- 
rential equations governing this theory and the definition of the radiation 
conditions in micropolar thermoelasticity [4]. By using these two funda- 


d 
mental results both Green formulae for the al %) operator in an in- 
ck 


finite domain with a cavity and integral representation formulae of the 
regular solution can be derived [5]—[$]. 

In Sect. 2 the basic equations of the above-mentioned theory are 
presented. Here Nowacki's notations [23] have been used. In this section, 


2 2 
as well, some boundary value operators of the 2| a o)na ala =) op- 


erators are introduced. The boundary value problems defined via these 
operators have been studied in [3], [4], [6]—[8]. 

In Sect. 3, after both a method developed by Gr. O. Moisil in [20] 
and a calculus technique used by D.Ieșan in [11], certain fundamental solu- 


- (9 
tions of 8 (3 2) operator have bcen deduced. Then some interesting pro- 


perties of these solutions are given. 
In Sect. 4, on starting from a method of calculus used by J. Ignaczak 


in [13] some asymptotic estimates of the fundamental solutions in a neigh- 
bourhood of the infinity are proved. 


In Sect. 5, asymptotic estimates for the vectors of the form 

2 2 
CU fai ajute, y; 4, v) have been deduced, where alge A 
boundary value operators introduced in Sect. 2 and Lu is a column of 
the matrix [ (x, y;c,v) deduced in Sect. 3. 


n) is one of the 
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Finally, in Sect. 6 the utility of the results developed in Sections 2—5 
has been proved. The principal results of this section consists in integral 
representation formulae of a regular solution oi the differential equations 
of the micropolar thermoelasticity in the case of stationary vibrations in 
an infinite domain D” with a cavity D+* bounded by a closed Ljapunov sur- 
face S$. 


2, TIE DIFFERENTIAL EQUATIONS OF THE STATIONARY 
VIBRATIONS IN MICROPOLAR THERMOELASTICITY 


Let O be a region of the three-dimensional Euclidian space Es occupied 
by an isotropic, homogeneous and centrosymmetric micropolar thermo- 
elastic solid. If we suppose that both on the boundary S and in the interior 
oî this solid there act forces, body forces and heat sources harmonically 
depending oi time, then the diiferential equations describing the motion 
of the particles of the solid, in the linear case, are [3], [23] 


Dlau-+ (Aku —a)7 7 -u-t2aA Xe —yV0+X=0, 


20 A X ut D404 (Byte) V-0+Y=0, (2.1) 
[a] 
ion urle 2] 9-+Q9=—0, 
where 
CI IRI 
Ves ga tea partea dz VE aa ouă (2.2) 


D= (A-Fp)72-+p3%, Da=(B-hyke)Y2+ro2—4a, 


and e,, cz, e are the versors of the three orthogonal Cartesian frame 0, Xa a, 
We have, too: u, €, 6 — the amplitudes of the displacement vector. 
oî the rotation vector and oi the increment oî the temperature, respecti- 
vely, depending on the position r=(X, Za 3) of the material particle; X, 
Y, Q — the amplitudes oi the body force vector, of the body couple vector 
and of the heat source, respectively; >, u+ &, B, y, e — material constants; 
V, %, m — constants which depend on the thermal properties of the solid; 
p — the density of the material; J — the rotational inertia; w — the 


frequency of the vibrations; i=V =. 
The system (2.1) may be written in the matrix form 


2 
8 FA a] V(2)+Z(2)=0, zeao, (2,3) 
2 
where Ş dz O is a diiierential matrix oi the 7xX7 type whose elements 
may be easily written from (2.1), and 


V=(u, 9, 0)'=(U, 6), Z=0, Y, 9), (2.4) 


““(“ being here the symbol of the transpose operation. 
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2 
In the following, the matrix 8 (3. a) will be called the linear diffe- 


rential operator of the stationary vibrations of an isotropic, homogeneous 
and centrosymmetric micropolar thermoelastic solid. 
In our previous papers [3], [6] —[8] we have introduced some boundary 


2 2 
value operators associated to the 3 fa a) operator, denoted by 2? (3, 1) 


i zen (na a aia (al 


given by 


2 2 2. 20(x)Y 
eo aaa pat 


P (3. 1) vo=|7 pai 1) U(2) —v6(z)n, u(e. n) 9 (1), -02)) 


pe) 


2 : 
az: 1) V(z) =[ue) 9(x), e) 


2 Y) t 

ala n yo= (u(x), —M fe A n) 9 (2), d) (2.5) 
0 

a (şa. n) V(2) =(7 (2 ajute) —v0(2)n, e(7) 2) 
9 [) : 

Li =: n) V(z)= (- (oz n) U(z) —vO(0)n,0(z), 0) 


2 2 
2 (zi n)vi= (E) m(a „neo. 2) 


2 
where ze S, n is the outward unit normal to Sin zandT (3. 1) M (3 n) 


are so that we have 


7 fi n) U(a) —v6(z)n= (2) =) t(n 
(2.6) 


M (3 n) 9(z)=m(x)=m(2)e.=my(2)ne;. 


In (2.6) i(z) and m(x) are the amplitudes of the stress vector and 
the couple stress vector, respectively, acting in the point zesS. The sum- 
mation convention over repeated indices has been used here. The Latin 
indices range over 1, 2, 3. We have to remember that î,, are the amplitudes 
of the components oi the stress tensor while m, are the amplitudes of 
the components of the couple stress tensor. These components are related 
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by u=use, and p=se, by 


| fa=(uhoa)eagt (u—a)ega-t (des —v0)3:p (2.7) 
Mg (Orkut —Etut Bad 
where 

EU FEzir Pr Xu4= Pia (2.8) 


In (2.7), (2.8) 8, are Kronecker's symbols, e4y are the Levi-Civita's 


symbols; by u;, , we have denoted the partial derivative of u, in respect 
to z 


In [3] we have deduced the adjoint operator in Lagrange's sense 


2 „[ d [2 
of the ala. %) operator, denoted by lar. 3) Ii 8 (22, %) is written as 


Ea fă e 
B (pa o=3uo)+a fe. ara, e. ) (2.9) 


where the matrix 8, (j=0, 1, 2), contains only derivatives of j-ih order 
of the unknown functions u,(x), e,(7) and (x), then 


„(8 „(2 2 
9) ( o)=auto) -a|z, ara, 2] (2.10) 
„(8 2 
Hence 4 fe «) is obtained from 8 3 5 by interchanging v with 
ioy). 
The adjoint system oî the system (2.3) will be 


- [9 B 
8 (ș. o) +z)=0, zed€. (2.11) 
Let us notice that all the functions above denoted by “= are referred 


„(2 
to the adjoint system (2.11) or to the alai, a) operator. 


The boundary value operators associated to the & (£. w | operator 
can be obtained from (2.5) by changing v with im. Therefore, 


„(2 za _(m(_3 2 _9_ ra ca 2Â(0)Y 
4 n) o Ci a no —iom 6(2)n, u( Fat n (7), Zm% ). 


(2 ) ia-(r(2 n)ota) ierte u( nea) -52). 
az az ar 


x 
Ag n a(z a) (2.12) 
dz 
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TĂ (a n) o-(r(zz nic —ion6 (an, (2), a a ). 


pi (= n) o=(-7( n peria (2)u, ș(7), 2) 


A boundary value problem oi the system (2.3) may be formulated as: 
To find VeC2(Q) n Ci(0)) satisfying (2.3) and the boundary condition 


uz n o=re) res, (2.13) 
z 
where 2 n) is any of the boundary value operators from (2.5). 

z 


It can be noticed that oi the region O is unbounded, then V(2) corres- 
ponding to the homogeneous system (2.3) must satisiy also the radiation 
conditions [4]. 


In the same way, the boundary value problems for the adjoint system 
(2.11) may be formulated. It must be pointed out that, after (2.5) —(2.7), 
every boundary value problem (2.13) has a well defined mechanical meaning. 


(0 
3. FUNDAMENTAL SOLUTION OF THE aa 2) OPERATOR 
IX 


By using Moisil's associated matrix method [20], as well as in micro- 
polar elasticity [25], we obtain the following Galerkin representation for 
the solution V(z) of the system (2.11) 

îi= DaMg—AA: NO —20A X DatționA”, 
ș = —2aA x MB+ Des —AA. 0y, (3.1) 
= —vy-0d+0uf, 
where 
D= +29), Do=(5+20(42+6), 
D= (horror?) (02), 
M= (A+ 2u)(972+- 04, (3.2) 


N CFO 2 13 (72-05) 18 10 (2-9) -e 
G 


+ eko)M A, 
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0= (Fo) (B+-20(72+ro(+-63) —(u a) r+e)(v?-+hi ko) 
and the functions 6, %, 7 are the solution of the following equations 
(V2 2-0) (72-F 2) (72-13) (92-- 2) -+-aX=0, 
(2-0) (9? 2) (72 4-05) bă =0, (3.3) 
(25) (922-ki) 7 +c0=0. 
In these equations we have used the notation [13], [23] 


pati isa d 2, 3, 4), 33=53— sa > 6j=04— da ă 
4 2% y+e 
dle teal mania A PRL dă RE, 
o i, J 
: FEN (3.4) 
po se, = A+2o)utorte), 
Ye u+a a 


2 =(B-h2otrto)tu+o), Dap 


In (3.2) and (3.3) Li ani kî are the quadratic roots of the equation 
[4 —(06-F+64-+-ps)k2+k+oa 84=0, (3.5) 
while k2, pă are the quadratic roots of 


io iv 2 io 


[i — —+ 204 —=0, 3.6) 
(ci+ A F2u [ 5 ( 
By strating from (3.1)—(3-3), in the same way as in [3] and [11], we 
find the matrix Î(z, y; w,v) of fundamental solutions of the 38|—.o 
z 
operator. 


If we denote by Îi (x, y;, vb) the l-th column of the Î (e, y;0,v) 
matrix, then we have 


Tu (7, pi, v)=(0 (e. ppob), 00 (7 yio,v), 07 (re, pio,v)), (3.7) 
where 
1_[s erai) ama —pp802 5 Ang 800 

at = AnV xx = nă(z —y)30+ SSAVV:— '] 

Terra a i, (+ r 2 : 

Tr kr 

n ear sa ul (UI pe. 6.3) 

4mpc(ki —k2) r 


ăw_ 


r 
ik_r ikr 
9 Î E] __€ 4 p 


19] 
An(A+-2p) (ka —kâ) N i 
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q(+3) Ş ear er 3) 
Pa NV să j 
mc —k2) 


IT T 
1 [2 eikar eisar 1 
gttd= BavXlvx ——-30|-+ Boy: —380 | ———— 3-3), 
ui 4nJci pa Ry > r ) 2 r Ja2 —4a 
5k+5=0, (3.9) 
(10 EINER, PRE (5) 
4 (A+ 2p0)(hkă —k3) r r 
îti20, (3.10) 
Di ir 
n Pai 0 PR: | k=1,2,3 
4r 
E 1/a 
2 
and re eea9?) ; 
i=l 
fr REDA 2 —k3 Ş g3—k2 A __Si—ka pas _Ș1 —k3 
2 aka kk R2—K3 
Aa Aa oz i E 
B=—, Bo=—p B3= — ab, 5=(5%, 35, 3), 
i-ai ra dl a La 


3) being here the Kronecker's symbols. 


From the way in which the columns of the Î (1, y;w,v) have been 
deduced, the following theorem results: 


THEOREM 3.1. The matriz Î (x, y;, v) has the property 
a( ora, y; o, v)+â(z—9)le=0, 7, ye Es, (3.11) 
z 


where Ig is the unity matrix of the sizih order and 5(2—y) is the Dirac dis- 
tribution. 


Let us denote by TI (z, y;w,v) the matrix of the fundamental solu- 


tions of the e o) operator. Then 
z 


THEOREM 3.2. Between the two matrices T and Î there exist the 
relations 


P (e, y;o,v)=Tt(y, z;o,v) (3.12) 
and 
Pa, gi o, v)=z(e, y)+â(r, po, v), (3.13) 


where r(z, y) is the same mulriz as in [3] and G(z, y; o, v) has the elements 
bounded in any neighbourhood of r=0. 
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From (3.7) —(3.10) we see that 


2 5 4 
fo= Ș5 FE, Dero SR fora, Pony 0), (3.14) 
1 11 


p=l m=l 


where 
i] LĂ 
Fi = (o, si, o, Ta, 0, 6, 


n LI 3 n n n (3.15) 
Țe+a = (dea, Dara, 0): i +2 = (0, gta 0), D= (00, 0, 5 7), 

Let us assume that the upper indices m,n,s,q,k,l range over the 
following domains: m= 1, 2; n=2,4; s=1,2,...,6; q=1,2,3,7;k=1,2,3; 
(=, Disaeş Zi 


The vector and scalar functions from (3.15) have, for zzy, the follow-" 
ing expressions 


m L.A 
na În ZVX (vox < au) 
4 po r i 
(ENI m e Ş x en su) 
4 pea (hi —k2) r 
gt+_ (ED e V X en 3), 
4zJcă (et —I8) r 
(4 B eta” 
(2 Ic) Puia x |gyx—— 50], 
4nJcă i (+ 
n ter 
m An VV: e *u Su), (3.16) 
4repw? r 
0) (Dv V: git, 3u), 
47 (A +2) —k3) r 
n _ (— ion ei, 


O aa Fa) V 7? 


Rr 

7 +1 € “n 
ui RI, ME e ANRE TIR 

a 


47 
gt By 20 am, 
4rJcă r 


Taking into account that for zzy we huve 


(212) 2 0, (3.17) 
La 
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from (3.15)—(3.17) we get 


n 3 
(WADE 0, (02 AD)PO=0, (Vai) 6020. 3.18) 


By making use of the properties of the Y operator, from (3.16) we 
see that we have 


m 
g.î=0, y.[fin=0, (3.19) 
3 
V X îi2=0, YX glt+=0, (3.20) 
LLCă m 

k3, —03) îi) —sy X gl =0, 
(na) ii (3.21) 

(km —83) pl —py x îl =0, 

and 

(12 of 97 —Adie=0 

A+2u i 
(3.22) 


. 2 n 
A _o29 iata) _ioNka ta—0. 
(ez si)7 u 3Fău 9 (9) 


4. ASYMPTOTIC ESTIMATES FOR Fo (7, y:o, VINA 
NEIGHBOURUO0OD OF r=o0 


The roots k, and k, being the number waves, they must be positive 
from physical reasons. After Nowacki [23] these conditions are satisfied 
ift the frequency of the vibrations is such that Jo?—4a<0. The quadratic 
roots k3 and Ha are obviously complex numbers. We shall consider that 
Ka and k4 are of the form kay=ogatifBau, where fBa>0 and f4>0. 

By using (3.16), we note that in a neighnourhood of r=o0, the funda- 


„(8 
mentall solutions of the 3 az: o operator satisiy the following estimates: 


1 


m 1 t 1 1 1 i 
Bu(o -) 0 ) 0) (D =) bur=(o (=) 0 (+) 0 ) 

la la [e La 
Aa _0-Br A A i fra) a [o[-) 0 (3) 4.1 
[ =e n o- ) 0, 9) (e ) (D —iR)L =e [7 ră „VU, pă » ( 3 ) 
3 , 
seta -0 (7) (D —iap)ei+9=0 (=) 


d 1 
where D= and the symbol f(r)=0 -) means that lim rPf(r)=c; c is 
r—=oo 
a nontrivial scalar or vectorial constant. depending on f being a scalar 
or a vectorial function. 
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Let us consider a sphere with the center in the point ye Es, in which 
a concentrated load is applied, and the radius R>0. Let us denote by Ca 
and Sh the sets: Ca= (z/zEs, |z—y|| <R), Sa= (a/reEs |lz—y||= 
=R). Lel w (2) be a vector î. on Sa and letn be the unitary outward 
—YJi 

R 
then w(z) may be treated as w(R) satisfying the relations [13] 


normal to Sa in z, that is lada e; If R'is a sufficiently large number, 


d 
V-w=n-Dw, Yxw=nXxDw, zeSR, D=TA- (4.2) 
These relations result if we take into account that 
XI, —yU 
Wp „=Dw, Ry=Duw; = —n,-Dw 


Taking into consideration Eqs. (3.16) and (3.18)—(3.22), the asymp- 
totic estimates (4.1) and a result from [13], p. 311, we find that the sin- 
gular solutions also satisiy the following estimates: 


by 1 

ia dai Lina -iimilo-to pa ) 
1 

ax (IX) ie ds) 


Ei n 1 
n 2=—ik ti e-8k 0 (2) 


2 1+2u)(ka—0) n 1 
conben= Pa ga + e8,k0 Fa) (4.3) 
u i —oâ 0 1 
(5) — = gta) 
ali Sk za R2] 


3 3 1 
n7:9 (+3) 23 plk+5) +0 (2) 


3 1 
uX Qlk+3=0 (2) 


[8 Ş 
5. ASYMPTOTIC ESTIMATES FOR (22, 1) To (2, y; ov), 


-[9 N 
5la 1) Pw (a, y; wwe, e) n) TU (z, y; w,v) 


9! 


= [0 
From the linearity ot the boundary value operator (Z., n] and 


the decomposition (3.14) of ÎO(z, y;o,v), it results that we have 
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27 
„(e E 4 [a 2 
az: n re e vio Sala nf e me. 
-(2 si 
Z pă n) Tura) (z, Y, O. v)= az n) i ALE (7, y; a, v)-+ 
„(2 
+ Ala ni +9 (a. y;a,v), (5.1) 


„(0 A 
dl, n) TO (7, y;o, v)= ale A njto (7, yo, v), 
where, according to (2.6) —(2.8), (2.12), (3. 5) (3.16) and (3.18) —(3.22), we 
get 


m aut) u m (5) 
dio-(au Sa +(u—an x (IX 50 + 2au x p'9, pa + (p—e)n X 
m A 
x(Yx9%), 0) 
_ daz (9) E 
A P2 = moi îi2 + 2u 7 ia „don, 0. ) (952) 


i 8 S = gu:+2) t 
e Peraa(oam eta, An. ger ay€ ; 0) 
ân 


When ze Sa, by using the asymptotic estimates (4.3) and (9.2), 


we obtain 
SE, „pom m t 1 1 i 
2 roof Citate) 0)-+(0[ 5) (25) U 
o =[i e în 0, ik jol pe-ea[o . 0,0 E (3.3) 
i Me e i RP R2 
su 3 3 dă | 1 t 
Ghe 0. ina(erzpatta, oile [3)0aa) i 


Now, by using the asymptotic estimates (4.1), (4.3), relations (2.12), 
2 2 
(3.14), (3.15), (3.18) —(3.22) and the expressions (2.6) of ue „n]| and pe n) 


2 
operators, we may prove the asymptotic estimates on Sn for P (2. n) Î(z, 
IN 2 = E Rt 
U; W; U) (4) > ai (2, y; W,; v), fe n) I'(z, Y; W, v), 4 (3 1) T'(z, y, 
2 = 2 a ă 
a, v), 74 (2 A n) T(r, y;w,v), and // = nr, y; 6, v). We obtain 
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- = o-l pe? îi) i e: (3 d 0)-+[o [as ol 0) 

70 79uaLA | ti (e A aa bal RP la) 

_ 3 a po i n i 1 

Zaza) iu, 0, —da) re-tui lo 0 (73) 0, 0) (4) 


3 t 1 i! t 
&r3= (0, ies(B-+ 2) Pra 0) +[o (23) Ora , 0) 


[ 
Lă 
O 
iată 
a 
i 
—— 
Ta 


G (Z. n = (to eo, O), 
2 va L)) 
e | n Po = (ăo, 0, ik, der) pe a (o, 0, o[xa)) (6.5) 


5 
Pi = (0, gut9), Oy, 


! 
el 2) i (ate), 0, ik, o): +e- no. 0, Ea )) (5.6) 


22 niz ie, itmr-re)âee, 0:+(o. 0|pz)0) 


2 s l . 
ez n|iu=0, iaş(p-r-2pat9, 0) +o d) ) 


CO 
R 


m 


” ÎL -PR l 
n TO = —i i, Ş(%), 0 | + (0 FE | 0,0), 


2 n c ! zi 
i nf -(= î/%, 0, ir) d etno) „0, 0%, (5.7) 


n 


ă[ 2, aro eo fo), o(zs) 0,0): 
27 di = = LU > Q » 0) + ( R2 E] » ) , 
[98 a o? n k 1 1 Y 
al) njie-(eit în. ocara ol) of). e 
ud pa 4-3 =[0, : 443), l t 

ui Pu-u = 9 0) + cola „0,0, 
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5) 2 m m m t 1 i 

— NIȚ(O=lă ip 7 (8) 

fe ă & , km ke)”, 0) + o(zs). 0) ; 
2 n no Și 
— lo, 0, dv), (5.9) 


SI i API 0, 2 data, 0, 0 i o) 
= =[0, —ierapăaste:3, 0) (o, o(za)0). 


= 
———_ 
[stă 
a 
5 
_p3 


6. THE CTILITY OF THE ASYMPTOTIC ESTIMATES 


The great importance oi the asymptotic estimates proved in the 
above consists in that they serve to deduce some Green's formulae for 
an infinite domain with a cavity. To make this, let us suppose that 0= 
=D+* where D+ is a finite region oi the space bounded by a ciosed Ljapu- 
nov surface S, We denote by D-=E,ND+US; therefore, D” is an infinite 
domain with a cavity whose boundary is also S, 


In our previous papers [3], [6]—[8] we have proved the ollowing 
Green formulae îor the finite region Dt: 


Ivo aa epo- Po-a(5 oja |a= 
pt ax 


=j [vo IU ( n) 7) -P(5-a = no) ds, di 
Ave: dle DC -V(2).Q alaza)P o == . 
SI I|e(z ave: 2(7 n)re -0(3 no-o(z ne es 
| Va). (a ore Pa) a(2 «) v(a) dz= 
(6.3) 


&, [42 nu | (2 d) 3% (2 nr „fe n) Va) as, 


and 


Flu po po- —P(a)- az =) dz= is 


= IA —, n]v- a po (a n (a). S, n) V(a) | d$ 
s 2z dz 0z 
where the point “.': means here the scalar product between vectors with 


seven components, 
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From these iormulae we can obtain integral representations for the 
regular solution VeC?(D%)(C1(D”) as in [3], [6] —8]- 

Let us consider now ihat R is so that D'CCa. Then, we can write 
the Green formulae (6.1)—(6.4) for the' bounded domain D-()Ca whose 
boundary is SuU S. In this way we obtain 


j azil va) ls ore 7) 2 % v() dz= 


= Î [vo îl n)vo- pey-a[a 1) ve] dS— 


(6.5) 
jo: ZE nioo a n) ve es 
| na] VO-ă(gz oo Po-a(zr o) e= 
| lo(s DU) zi ne Qi nea: 2 n) V(2) js (6.6) 
Su ar dz dz 
- o n)vo-af n po- oz np-2(2n) ve ]es 
S az az az az 
j ne Ye az [e o 7) Po. 8 ZI fe o V(a) dr= 


= [ez n o e( ie po ga poe (az n)vo | as- 
(6.7) 

za I|a(â 1) V(a). (ae "po ls pe „P (3 n] dS 

2 Mier opo- Pa). 2, o) vo) |u=- 
A[2 no HA fi n) poa 1) vo] 4S— 
(6.8) 
2 2 2 
- iaz no) „ră E pe Al , 1) V(a). aa n) va es 


Let us consider now that V and P belong to C(D)(CUD-) class 
and that they satisty the radiation conditions defined in [4]. 
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Taking into account the above results and the radiation conditions 
we can easily prove that 


im, f va) d(fe po po Ag nun jis=0, 69) 


lim f [0 [ (2 ne) AZ npo- oz npo-2( n) V(a) Jus=o 
R-oSa| lOz dz Gz 


(6.10) 
lim $ (2 ne) (= 1) P (2) — 
Ap dz az 
[2 Pe 2) A 
la ape Caz 1) Va) | 4S=0, (6.11) 
dz 2z 
and 
lim (a njo-A(pe "pe Aa 1) Poy-a( no) jus=o. 
R=0 Sp 0z dz Oz dz 
(6.12) 


By passing to the limit for R-—oo into (6.5)—(6.8), and taking into 
account (6.9) —(6.12), we obtain 


| [vo dz o) (2 -Y(.- a (2, % V(2) Aia 
D dz dz 
(6.13) 


=] [vo Zi n)p)-P (2). 2 1] ve) as 


ve iz. pai 2) PV). 8 (> a) vo) | dr= 
i 2z 22 
(6.14) 


SE, lo = no: A n-a o(2 po. 2 1) ve) Jas, 
[vo a o] a(î « vo] di 
= — [ze (3 ne). [ai npo- 
ara dia] 
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and 
[ro a) o P()-YV/ (o). Zi « V(z) dr= 
(6.16) 


a ape) apa ne] dS, 
dz 


aa Iu fi 1) V(a). î[2 po = 1 

s da az 2z 
that is, Green formulae for the infinite domani D-. 

By using (5.3)—(5.9) and passing to the spherical coordinate we 
deduce that (6.9)—(6.12) are satisfied if in the place of P(x) we take 
every column of the I (2, y;w,v) matrix. Theretore, (6.13—(5.16)) are 
also satisfied when V(o)=iÎ! (2, y;uw,v). 

Let us put now in (6.13) —(6.16) P(7)=T0 (z, y;o, v) and l-t V(a) be 
a regular solution of (2.3) satisiying the radiation conditions in D-. From 
(3.11), (2.3) and (6.13), we obtain 


Vu) = | vo no, y; 0, v)a5— 
s z 
(6.17) 
fa. TO (a, y;o, af n) V (2) ds+j O (2, y;o, vw)Z(z)dz, 
da ali 


S5 
where u(y)=1, ii yeD , u(y)=1/2, ii yes, u(y)=0, ii yeD. 


By using (3.12), the relations (6.17), for 1s1s7, can be written in 
the vectorial form 


L(Y) vw-i[ (i ne yo, v))t V(D)aS— 


ar 

(6.18) 

—Î ru, z;o, (a n (2) dS+ | T(y, z; o, v)Z(r)dr. 

5 z L- 
In a similar way, from (6.14)—(6.16), we obtain 
uvw=i (42 nec vio, ») e (a n) Va) | 4S— 
s dz dz 

(6.19) 


S 


=] o(;2 ne. y »)o(2 1) V(09a5+ Î T(y, zic, v) Z (2)az, 
Or dz D- 


svu=t [22 n (7, y;o, va 1) V(a) dS— 
ax az 


(6.20) 
| z(£ ne y;v, ») (ze n) V (2) aS+j T(y, z; o, v)Z(r)dr 
că Ei D- 


Ss 
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and 


uv=j (i =. nr. ia, 9) AZ n) V (2) as-— 
(6.21) 


zf a ne, i, wa (î 1) V(o)as+f T(g, z;c, v)Z (a)az. 
s Oz dz D= 


When yeD”, the relations (6.18)—(6.21) give integral representa- 


tion formulae of a regular solution in D-satisfying the radiation conditions, 
of the system 


Lifn a) VO)+ 2 (0)=0, (6.22) 
y 


and these solutions have partial derivatives of any order which are conti- 
nuous in D-. 
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CONCERNING GENERALIZED SOLUTIONS OF A NON- 
LINEAR GOURSAT PROBLEM FOR A POLYVIBRATING 
EQUATION OF MANGERON 


ANDRZEJ BORZYMOWSKI 


Communicalion presented by Caius Iacob, member of ihe Academy of the Socialist Republic 
of Romania, at the Session of the Section of Mathematical Sciences, December 10, 1985, 


Cet ouvrage concerne PEtude de la solution forte gentraliste du problăme non-lin€aire de Gour- 
sat pour une &quation integro-differentielle polyvibrante de Mangeron. II este li€ aux investi- 
gations de D. Mangeron, L, E. Krivoshein, M. N. Oguztăreli et S. Easwarn (A voir [81 —[(13] 
et [15] —[17]) et base sur les travaux [4]—[7] de Pauteur respectivement [14] du ă M, Michalski. 


Introduction. Boundary value problems for the so-called polyvibrating 
equations of Mangeron have been examined by D. Mangeron (see [8]— 
[10)), D. Mangeron and L.E. Krivoshein (see [11], [12]), D. Mangeron and 
M. N. Oguztăreli (see [13]), M. N. Oguztăreli (see [15], [16]), M.N. Oguz- 
toreli and S. Easwaran (see [17]), the present author (see [1]—7]), M. 
Michalski (see [14)] and others*). In papers [6] and [7] we examined genera- 
lized solutions of a linear Goursat problem fora polyvibrating equation 
of Mangeron of order 2p, with the boundary conditions given on a set oi 
2p curves emanating from a common point. The present paper deals with 
generalized solutions of a non-linear Goursat problem of a similar type. 


The paper consists of four sections. In Section 1 we pose the problem, 
define its generalized solutions and formulate the assumptions. Sections 
2 and 3 are devoted to some auxiliary considerations. The main results 
of the paper, concerning the existence and uniqueness of generalized solu- 
tions of the problem, are formulated and proved in Section 4. 

1 The (G)-problem. Let 9 be the rectangle 


0= ((z, pjeR::0srsA<o; 0OsysB<o), 


Y a Banach space with norm ||:]|, 2sp and pu fixed positive integers, 
and c: Ox Y2=Y, H:02—Y, M: 0, Ax Ye=Y, N:Q0, Box Ye=Y, va: 
(0, A) => (0, A) Bu: 0, 4) > 0, B), vu: 0, B) = O, A) and 54: 0, B) 
„0, By (i=1,2,...,p; k=1,2, ....u) given continuous functions. 
We introduce a system of 2p curves given by the equations y=f,(x) 
and x=h;(y) (i=—1, 2, ..., p), respectively, passing through the origin O 
(0, 0) of the coordinates system and not intersecting one another in €2/(0). 


*) See the references in [2], [4), [11] and [13]. 
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Let us consider the integro-diiferential equation 
(D) Li=ct (7, y) 


2 
Pica d a (x, p=a) and the boundary conditions 
axây 


MW 
2 ulz, fi(2)] pia 
ulh;(9), yl=Ns (9) 


(re <0,4>; ye+0, B); i=1,2,...,p), where u:0-—Y, and cW:0—Y, 
MW:<0, A>>Y and N(':<0, By—Y are cpiapasite functions given by 


(3) cw(z, jj=c<z, y, u(z, »] lac y; E. mult, nat az) 
(4) MY()=M, (z(ulra(0), Ba(0)D) 

and 

(5) NON, 4y, (ul taa(9), DD), 


respectively, with 


(alra(0), Ba DD = ura, Ball e ulva(0)> Ba 0)] 
and 


(ul Yi(9), Sa DD =ulYa(9), Sa) --- ul a(9), Siu(9)] 
(=1, 2, p)- 


The problem (1), (2) will be called the (f)-problem. 


Let (7[ denote the set of all positive integres. We are going to define 
generalized solutions of the (4)-problem. To this end we introduce a sequence 
1(4m)) of the classical Goursat problems (4)(7tam<mo, mo being 
some fixed positive integer). Fach of these problems consists in finding a 


function u„:0—Y, called a classical solution (or briefly a c.s.) of (4), that 
is a solution oi the equation 


(15) LPu chir (1, y) 
in *) and satisfies the boundary conditions 

| um[z, fm) = Mee (2) 
(2) 


ualhim(9)» yl=Nm (9) 


(ze 0, 4); yes, By; i=1,2,..., p), where cțin :0x DY Mn : O, Ayx 
X'Da=Y and Nin: (0, By>x DsoY(Di<Y for i=1,2 
continuous functions 
him (i=1, 2, -.. 


„....) are given 
ot the variables z, y and um, and fim and 
» P) given continuous functions of z and y, respectively. 


*) “That îs it possesses continuous derivatives Dâu with |B|<< p in O and satisfies equation 
(1) at each point (x,y) O. 
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We introduce the following definition of a generalized solution (or brief- 
ly a g.s.) of the (f)-problem. 

Definition 1. A function u:0—Y is called a g.s. of the (f)-problem 
iff there are sequences fu! of functions u„:0—Y and ((()! ot classical 
Goursat problems (7(z>m<mo) such that 1*. u„u in 9%, 2” each um 
is a c.s. of the corresponding („)-problem (see (1), (2”)) and 3. the functions 
Fire: tata Min) and cm) (i=1, 2,...,p) tend to fi; h, MY, NY and cu), 
respectively, uniformly with regard to ze<0, A>, ye(0, B) and (z, yje. 

We make the following assumptions concerning the functions appear- 
ing in the (A)-problem. 

I. The functions f,:(0, A)—-—40, By and h,:(0, B>=Q0, AMi=1, 2,...,p) 


are Hâlder-continuous (with an exponent xe(0, 1—) and satisty the 
following relations 


h; 


fi 
< gy 


“A 


(6) | 1. —fi 


y 


< 


(ze, A); ye, By; i=1,2,...,p) where f; and h] are real numbers 
subject to the conditions 


(7) min (fi, h)<0; 
A 4 A 
(8) 0<f, < min PR ; 0<h]< min d 
A B 
with 
i 
A=Yo0p a, 
(9) min (f;—fi-) >IPU+EI""fa; min (h] —hi-a) >(p(+e) ks; 
2si sp 2sisp 
fo: do€E(0, 1), e being a real number such that 
(10) aja REL EEE 
1—p 


Moreover, f, and h, (i=1, 2,...,p) satisfy the conditions mentioned 
at the beginning of this Section. 


II. The functions M,:0, Ax Y-Y and N,:0, B)x Yu Y 
satisiy the following conditions 


(11) MO, 0)=N,(0, 0)=0; 
(02) Ma (El ATA) 220 Rae —0) + Ra ea Za 
(3) IND) —NA0, EGIS Pr Ray pet Ra O zi zi 


*) As usual, the symbol 3 denotes the uniform convergence. 
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(O<zszs<A; 0OsjsysB; i=1,2,...,p), where xe(0, 1) and K„/(v= 
= 1, 2) are positive constants. 

III. The functions ys:(0, A=C0, A), 5:0, Ay=0, B), u:0, By= 
=<0, 45 and 54:40, B)=C0, By (i=1, 2,...,p;k=1,2,...,p; k=1,2,....u) 
are Lipschitz continuous and satisfy the relations 


(14) (0) = Ya (0) = 3a(0)=5a(0)=0 

IV. The function A:02x Y is continuous and satisfies the inequality 
(15) |H(z, y; 8 n, 2d—H(z,y:5,2]] < Kallz—zil. 

V. The function c:0x Y?2—Y is continuous and fulfils the condition 
(16) |e(z, g, z, î)—c(z, y, 2, 3) s K,llz—21l + Kslla—3||. 

Let us write 
(17) Ra >sap]] Eta Y; 8. m, 0)|; Ka: suplle(z, y, 0,0)]. 


It follows directly from (15) and (16) that 
IH(z y; & m, 2 sK*+Falzl; 
(18) le(z pi z Os Kat Kazi + Ksllal. 


2. Auxiliary theorems. Let Ag be the Banach space of continuous func- 
tions u:0—Y (with the norm ||u]lo= Sup | u(z, y || and the distance do(u, 4) 


of two points u, de Ay given by dtia: î)= ||lu —ăllo) and denote by Sg the 
set of functions ue Ay equicontinuous on O and satisfing the inequality 


(19) ullo<e 
where p is a positive constant. 
We consider the Bernstein polynomials 


k=2p 


(20) M(a)= A” > (heela aa — 2 


(ze0, Ay; ze So) and 


21) Nim(y)= B” 2 (pi ) N n 4] ED) 


(ye(0, B)>; ze 59), where i=1,2,...,p, 2psme/, and the symbols 
Mt[4 1) and Nt[n 7] are understood according to (4) and (5) (with u 
sl cau bi 2, ea acel 

Lemma 1. The following relations 
(22) Mia MPin0, A5 x So; NOANVinQ0, BYX So 


(m— co; i=1, 2, ..., p) are valid. 


www.digibuc.ro 


5 POLYVIBRATING EQUATION OF MANGERON 39 


Proof. Evidently, 
(23) IM) MP | < bin) + bam(2) 
(re<0, 45, ze So), where 
2p=l ă k 
Duma) =4-2 5 IMP A — A — me 
î20 k m 
and 


bena) = IMP)—MP A ea —pr. 


k==0 


Let e, be a given positive number. Basing on (13) and (19), we have 
A 29 2p—1l m 
(24) ban) <4( 2) (Eu 4Pn+ Rap) | je anis 
m 20 


27 1 


2 
provided that m>me, where me, A is sufficiently large. 


2A 
< (KA%+ Kzup) a 
m 


In order to examine the expression b2m(%), let us observe that by the 
uniform continuity of M;, Yu, 9 and z there is a positive number n=me, 


A k 
such that |z—A|< implies |M?(2) —M 4 Using this 
m 


mm 


inequality and based on the relation (mz—Ak)>x2m2 when >" 


pt Al a 
m 


we can conclude by a classical argument that 


ame) SEF 247,42 Kapo) Cam) SI [ema at (2) [i 


k=0 
z V-k Ei A 2p+2 
) ap (ue Kape) rm) 


whence 
(25) lam <> 


for m>me, m;, = X being sufficiently large. 


As a consequence of (23) —(25), we get the first part of the thesis (22). 
The proof oî the second one is analogous. 


Lemma 2. The functions MO and NY are of class Ce with regard to 


x and y, respectively, and the following inequalities 


d ou 
| pre M(a) 


Ss Cn Ka + Ko pr 
(26) 


d Ș 
| — NUD) < Ca (Kat Kaup) 22 
dz” 
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(ze, 4>; yeQ0, By; ze So) are valid, where i, v=1, 2, ..., ps Cm and Cm 
being positive constants dependent on m and v. 

The îirst part of the thesis is evidently true and the proof of inequali- 
ties (26) runs down analogously to that of Lemma 9 in (7). 


Lemma 3. The inegualities 
IMI s Fapta 
NEI srp) ge 
(ze (0, A>; ye(0, BY) are valid, where i=1, 2,...,p and 
(28) = KA + Kzup 


with A=max(A, B). 
The proof of Lemma 3 is similar to that of Lemma 10 in [7]- 


(27) 


Lemma 4. The ineguațities 


IMA) MĂ) | < Kau(2p)?7-1227 supllz(z, 9) —z( Vl) 


(29) 
[NE NEG) II < Rap (2p)e1y22 supljz(z, 9) —2(2, Vl] 
(ze0, A); yeQ, B); z, Ze; i=1, 2,...,p) hold good. 
Proof. By using (20), (4) and (12), we get 
_ "m ş m k pm 
| M(Rz)—MIl < Ka supllz(z, y)—z(z, poAm- i kPa = 
k=2p 4 


and hence (see [7], relations (34—(36)) we obtain 
IM) —MEDII < Kau(2pertz2 supjjz(z, y) —z(2, ll 
as required. The proof of the second of inequalities (29) is analogous. 
Lemma 5. The si relations 


(30) | 4 pqtita) — 4 Măta)| < Ceze qz(e—2+ 


| dz? 


+ anl y)—z(z, Il 


d? z* PUT ve _Â. zi CR 
(31) | neg 2 NE:9) | < City + 
| dy? dy? 


+ Kay supliz*(z, p) —2**( DI] 


(Oszs<z<A; 0<J<ys<B; 2,2, 2%, z**e So) hold good, where foc, 1), 
and Cs, and Cs, are positive constants depending on m. 
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Proof. Let us observe that 
| m : 
(32) -: = Ma), A- Mo dj [A E). 


A m 
min (v,m—1) 


KI! RI 
(— pa AP (m —k)! poa — rm | 
Pai 4] (k—v-+a)! (m—k—a)! 
(v=1,2,...,p) and as a consequence 
| are) 2 aria) < 
4-a E si 4 KI (m —k)! (re ( = 
Pee A pari k Jlal(k—p+a)! (m—k—a)! m 
Mă a enorma rar a teza 
m m 


—g-Pta(A — pm ta j 
whence, using (12), we obtain the inequality (30). The prooi of (31) is analo- 
gous. 
Now, let us consider the Bernstein polynomials 
2 m m LA & a m—a m — 
(33) ca, p=uB" 5] | je Bile (A —2)"*yf(B —y) 
aaZol d /! mm 
((z, pe; zeS; me). 
Lemma 6. The following relation 
(34) cl zc(%dinQ x Se 
(m= 0) is valid. 


Proof. Based on (16) and (18), and repeating the argument used in the 
prooi of (22), we can assert that for each e23>0 there are numbers m,, 77 
and 1=m,>0 such that the inequalities 


ez, —c“(z, pl< a (A, B)2(nem)- K+ 


+A BR, Ks (Kat AB KKpl<e 


(m >me,) hold good, This completes the prooi of Lemma 6. 
Lemma 7. The following inequalil ies 


(35) cete, Il < Ka A BR, Rs (Ka A BKaKs)p 
and 
(36) ez, y) —că(z, pl< Uu+4B KaKs)supljz(z, 9) —2(2 9)l 


(e, peQ; 2, 2 So) hold good. 
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We omit a slraighiforward proof of Lemma 7 based on relations (33), 
(3) and (15)—(19). 
In the sequel we shall also employ the Bernstein polynomials 


(37) fly 4 n 35 ). (A Pi PR 
and 

him —p-n DUR, 22) KB — ppm 
(38) im(U) =) | y(B —y) 


that approximate uniformly the functions f; and h; (i=1,2,...,p) în the 
intervals (0, A) and (0, B), respectively. The said polynomials were exa- 
mined in paper [7] and we will use their properties expressed by Lemmas 
2-7 oiî that paper. 

3. The (Q„)-problems. Let fhpe/7[ be sufticiently large. For arbitrarily 


fixed (7(am >îng we consider the (Ș„)-problem (see (11), (27) with cn), 


Min, Nini, fim and him (i=1, 2, ---, p) given by formulas (33), (20), (21) 
(with z replaced by u„), (37) and (38), respectively. 
Let A, be the Banach space of iunctions u„:02—+Y possessing conti- 


nuous derivatives Dfu, where f=(fa, f2); Of, fasp; Os IBl=B+ 
+Pas2p-—l, with the norm 


(39) Lt mă Isi Sup IDPum(a, 9] 


SP 


and the distance di(um, dm) of two points u,, IA, given by 


(39) di (Um Am) = lu — m la 
We consider the set S,cA, of points u„A. satisfying the conditions 
(40) D*u (0, 0)=0 for ve |B| <p-—l 
| Dsu„(z, 9) || <pi for ps IBl <2p-—l, 
p 
where p, is a positive number parameter such that ae ps 
p 


Evidently, S, is a closed set. Let us also note that by (40) we have the 
following inequalities 


lume i cf erp CE a, ep 
p: p: 
Np>l 
(1) unt Dute, | < CE pre Bus 
< pl (2 —22)+ (9 —9)] 


PET. 


(OsiscrsA; 0<gs<ysB), whence (see (19)) Sc. 
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Finally, let us observe that S, is a complete metric space with the 
distance defined by (39). 

We shall prove the existence of a unique solution of the (2,)-problem 
considered by appliyng the well-known Banach fixed point theorem to the 
space S, and by using the results of paper [1] of M. Mihalski. To this end, 
we map S, by the following transformation (see [4], formulas (2) and (24) 
and [5], formulas (15) and (32)) 


(42) oz D= Tune, pi Run (2 + 
SS [up Balea) (99-21 (9) 
a=l 


(«,peQ; umes,; Nemo), where*) 


43) Roy (2 D=Ip—Dr2f($ zu —mD2-1 climi (£, dm) de; 
(1) [1) 


Cta (9=Viz +5 DB ET) 


n—l Va = Ko La (n) (5 


v (u m o 

Fa Soia (2 
(44) Valu (= Wu +, PI i > E) 

Fa (n) o 3 (9) 
with 

Vl (2)= ( i) 2 Oym(T)evm(7) (Ap) — Ru lr fum(7)]) 

(45) DDD (DN) — Reale), 9) 

(a=1, 2 sea PD) 

um(7) IL (frm(7) —fm(7I; 
er 
(47) em (t)= II frm(2) i 
Hole 

(477) Em (= 20 Onm(o)-:frpcadn (3) 


1SrySsry<rp—asp 
Ti Pon pol EV 


(a=1, 2, ..., p—l)when p>3; 
(47”) Em(0)=1 
*) o îs the symbol ol composition and [x] denotes the greatest integer not exceeding £. 
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and 


(48) 


(49) 


(ze (0, A); e By; Vin) (vw 


<p (i=l], 2, 
(50) 
(51) 
for s=2,3, 
(51) 
(52) 
(53) 


an 


=> 7 


(an) 


Ze 


=, 


n)); 


GP) = (— 1 orm(D)erm(D)7 


(9) = Go i Gaz 
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feat 


(7)=Gu, (Ile ei! 


CA 12 oz 
pat 


CAL Ga dida Di zi (29) 


ati 


[=] 


(CU Gia E Haga 023 2-3) (U)) 


..., VA); k (=ky 


CET(9) =(— 1 orm(9)Em(9) 


m 
Salon „că )= fag 177 oz 


Puă 
29 


Li 


7Tau- 1) (9) hires 9 


za (2)hi, mofiim(7); za 


27 ()= =f,, „mo 


2 2p(D> PzamOl gem in PN 2 (£ ); 


pl) 


(y) = Î 20 mOhias_m i „(9 


0 op 


*u) (2) = num?) 


++ 

km (y); 23 40) =hm(); 

V'»" when n is even 
(um) 


pam 


when n is odd; 
(m) 


Wa” 


(i) when n is even 


Lili when n is odd 


Palm ) 
m 
Pevnlum) = 
Zn 
i 
A m D= 


ZE sul, 


„(D when n is even 


sp d) 


when n is odd 
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21 (y) when n is even 
= m (n) 
st ARDUD | 
=> (9) when n is odd,. 
Za) 


It follows from Lemmas 1—7 above, Lemmas 2—7 in [7] and the re- 
sults obtained în (14) that the inclusion TS,c S, see (42)) and the inequality 


di(v m D m) SAdil(um; În) 


(Um Îm E Si, Vm îs given by (42), bn = Tâm and A is a constant belonging to 
(0, 1)) hold good ii the following system of inequalities is satistied*) 


const (Hut K Kat Kay tAoDAP sp 
(54) 
const W ABe<1 


(A=max(A4, B)), where îs given vby 
(95) N = Ka Ka KaKs. 


Evidently, system (54) holds good ii either A or the numbers K,, K+ 
and KsKs (see Assuimprions II—V) are sufficiently small. 

Thus, according to the Banach fixed point theorem, there is a unique 
fixed point ue, of transformation (42). One can also prove by an argu- 
ment similar to that in [4] that 1*. umisa cs. of the (G„)-problem considered 
and 29. this solution is unique in the set S* oi functions up E So such that 


Cam and Vam (a=1,2,...,p) in formula (42) (in which v„ is replaced by 
Um) satisiy the inequalities 


(56) | Catu(0)]] < const z*2-*f%; || atu (9) < const pizate 

(x, E(0, 1<; a=1,2,...„.p). 
As a consequence, we can formulate the following theorem. 
Theorem 1. If Assumpiions 1—V are satisfied and if A=max (A, B) 
or max (K3, Ka, Ka, Ks) (see_ (12), (13), (15) and (16)) is so small thut (54) 
holds good, then for each m<mo the Problem (Q„) formulated at the beginning 


of this Section has a c.s. u that is a fixed point of iransformution (42). This 
solution is unique in the set S, introduced above. 


4. The existence and uniqueness of generalized solutions of the (Q)- 
problem. 

We will prove that the sequence (um) of the fixed points of transtor- 
mation (42) tends uniformly in Q to a limit. As ue Sc SocAo, and Ao 
is a complete space, it is enough to show that the said sequence satisfies the 
Cauchy conditions in the norm ||: |o. 


Let £32>0 be given. We are to show that there is a number 7Llem, <mo 
such that (tem, mam, implies 


(57) Column, 1) es, 


*) Here and în the sequel, const denntes a positive constant, - 
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46. 
where 
p 
(98) u (7 9)= Rit, DD UC at (7) + 20" (9)] 


((z, y)e O; v=m, ma) with Ruy)Caoy, and Vas, given by formulas (43) and 


(44), respeclively, with u,, replaced by ui. 
Bused on (43) and (36), we obtain the following inequality 


Și 2 
(59) Reco: 9) — Ry (a, n) || PA aro. 
(pl) 
(Ka+ Ka Ks)do(um» DM 


Furthermore, by (45), (43), (27), (29) and the inequalities (61) and (62) 
in [7] we can assert that for each £3>0 there is a sufficiently large number 


m. ef such that 


(60) PSI Va —V ap) zl Wet) — Wa p9) Ill< 


Ea i dă 
< const A?2- 00 /'odo(um Un) 


(m, mm<m,), where 0e (0, x) with x== min (%, x2) and const does not depend 


on m and m. 
Finally, using (18) —(53), (27), (29), (41) and (45), and proceeding as 
in the prooi of ineguality (38) in [4], we can conclude that if m, mi<m?, 


where (temi is sufticiently large, then 


Aaa ) Z (y uz TIE Valu) = 
(64, Pasi 2 Val A pl o” %a îu (7)F ii Si) 
EP a Ps? (ara ET a (DE moât (9) — 

2 ANI CA ci A WI 


N 7 (n) 


2 + const A?? % Yodo(um, un). 


From (58) —(61) it follows that the inequality 


(62) (1.— CAP Ploua, ua) < E3 
(m, nu < my := max(ms, m.)) is valid, where C, is some positive constant 
independent of both m and m.. 

Let us assume that A is sufficiently small so that 

(63) E: =1—CA22-0 7 >0 


holds good, und set Eg==E-eg. 
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As an immediate consequence of (62) and (63) we get inequality (57) 
and hence we can assert that there is a function ue Sg, such that 
(64) u,Zu in 9 


(m— 00), where, for m<my, each oi the functions um is a (c.s.) of the corres- 
ponding (9m)-problem. 


It follows from Lemma 1, relation u„eS, and inequalities (12), (13) 
that 
(65) Ma MW în 0, Ay; NUMANI in<0, B>(m=00), 
Similariy, using Lemma 6, and relations (15) and (16), we obtain 
(66) 


(m — 00). 


cmc in 9 


Thus (see (64) —(66)) all conditions of Definition 1 are satisfied and 
we can conclude that the aforementioned function u is a g.s. of the (Q)-pro- 
blem. As a consequence we have the following theorem 


Theorem 2. If Assumptions I—V are satisfied and the inequalities (54) 
and (63) hold good (this takes place if A=max (4, B) or max (Ko, Ka, KsKs) 
is sufficientiy small), then the (Qy-problem has a g.s. 


Now, we will prove a certain theorem concerning the uniquenessj of 
the g.s. 


Theorem 3. If 

1”. Assumplions I—V are satisfied; 

2". Inequalilies (54) and (63) hold good; 

39. There is a number (dem, such that for all Qtem<m,; the following 
conditions concerning lhe (G„Y-problems are fulfilled: 


(a) The functions cm: Ox S9=Y salisfy ihe inequalities (35) and 
(36) with z=um,; 

(b) The functions Mm (0, A)xSo—Y and Nm) : CO, BXxSo=Y sa- 
tisfy the inequalities (27) and (29) with z=um; 


(ec) The functions fin:<0, A>—=<0, B> and hin:<0, B>a<0, A> 
are equibounded and have the properties expressed by Lemmas 2—7 in paper 
[7]; 


(d) The functions u„ are in the set S 


Then the (g.s.) of the (Qy-problem is unique in So. 
Proof. Suppose that both i = Se and ue Sy are g.s. of the (Q)-pro- 
blem, that is uzul; unu with ui, u E So (m<mo) being classical solu- 
tions oÎ the problems (Şi) and (9), respectively, where fim Sf, ha hi 
Mina MP”, NnaAN(” anq cin ge (v=1,2; i=1,2,.. 


We are going to prove that ulzu?in O. 
Let us observe that 


, p). 


(67) dolul, u2) < do(ui, un) do(u?, um) + do(um, u2,). 
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Let €4>0 be given. Evidently, there is temi such that 
(68) dotut, u)-+do(u?, un) <a for m<ms. 


Based on Assumptions 1*—2* above and using Lemma 2.1 in [14] (see 
also Lemma 1 in [5]), Lemma 5 in [4] and Theorem 1 in this paper, we can 
conclude that the functions uw(v=1, 2) satisfy the equality (58) (with ta, 
and uj,, replaced by Um and us, respectively) and hence, by an argument si- 
milar to that in the proof of (64) we can assert that there is a number gem; 


such that 
(69) do(u um)< A peonst APP do(ul, u2) for m<mi,. 


From (67)—(69) it follows that if m<me,= max(me me) and if 
the inequality (63) is satisfied (with C, independent of m), then inegquality 
(57) holds good which completes the proof of Pheorem 3. 

Finally, we have the following theorem 


Theorem 4. If Assumptions 2" and 3” of Theorem 3 are satisfied, Assump- 


lions IV and V retained and Assumplions I—III replaced by the following 
(sironger ) Assumptions: 
I' The functious f, and h, (i=1, 2,...., p) satisfy Assumption I in [4]; 
II: The functions M, and N, (i=1, 2, ..., p) are of class C and satisfy 
fhe conditions 


(70) 1100) =N!W” (0)=0 
(î=1,2,...,p; m=0,1,...p); 
IMP [z, 200] —M?[E Eu) ll ls 


71) a 
< Ke(z—3)2+ 22 Iza =) 
12) LIN? Ig, Ol —NPID, 201 


< Ky? [(y —9)2+ zh —z |] 
(Osâsrzsi; 0OsyjsysB; i=1, 2,...,p); where K is a positive conslani 
and ||| |||, is a norm in the Danach space of p-linear continuous functions 
F:ZP>Y, where Z=RxYu; 

III: The functions Ysx, 8 Ya and 5 are of class C?. 

Then the g.s. of the (G)-problem is a c.s. of this problem. 

Proof. Let u be a g.s. of the (Q)-problem. It follows from 'Fheorems 
1—3 above that 


(73) uim us 


m—00 


(the convergence being unitorm in 0), where, for each DMem<mo, um is a 
fixed print cet transtormation (42). 
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Let us consider the following expression 
(74) Ela, y)i=ule, 9)—Tut, = 
=[uz, 9) —uh(z, D)I+ITul,— Tula, y)] 


((«, yyeQ; m<mo), where Tuj, is the expression appearing on the right- 
hand side of (42) (with the replacement of u by Um) and Tu — the same 
expression with Cm, fv, h, Mm and N” replaced by ct, f„h, MW 
and N(”, respectively (see Section 1). 


Repeating the argument used in the proof of relation (64), we can assert 
that for each eş<<0 there is a number 7fem,, such that the inequality 


(75) | Ea(x, 9) || <es 
((z, y)e 9) holds good for m<m,,. 
From (73)—(75) it follows that 


(76) uz, = Riu, + Cra(0) 20" (0) 


((z, y)e 9), where Ruj, Cai and Va) (a=1, 2, -.., p) are given by formulas 
(43) —(53) with the replacements mentioned above, and by the Assumptions 
made in the present Theorem and the results obtained in paper [14] we can 
assert that function u satisfying (76) is a c.s. of the (Gy-problem. 

Q.E.D. 
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On a €tudi€ le comportement de quelques monomtres ayant le groupement 9-anthryl comme 
substituent lateral. A cause de la haute reactivite de celui-ci, la polymeârisation est accompagnâe 
par des reactions secondaires d'addition, cyeloaddition ou substitution au noyau aromatique. 
On obitient des differentes structures polymâriques impostes par la nature du monomtre et 
les conditions expârimentales. 


1. INTRODUCIION 


The eificient utilization of tars resulted as by-products in the coking 
oi coal is a necessity in the conditions of raw material crisis, Thus, chemical 
research has been more and more oriented towards the utilization of other 
raw materials, i.e. tars, biomass, instead of oil and natural gases, for the 
production oi polymers [53]. 

Tars represent the main source oi aromatic polyeyelic or heterocyelie 
hydrocarbons (anthracene, phenanthrene, carbazole, pyrene, etc.). One oi 
the various uses oi these compounds which has been exploited only to a little 
degree, but which certainly has wider potential, is the preparation of poly- 
mer products. “The utilization of carbazole for poly-N-vinylcarbazole syn- 
thesis, the best photoconducting polymer, is known [35]. Poly mers containing 
anthracene group as pendant substituents join the special properties of aro- 
matic compounds with those of macromolecular products (thermal and me- 
chanical resistance, flexibility, possibility of processing as films or membranes, 
etc,). These polymers may have potential applications as organic semicon- 
ductors and photoconductors [17, 21, 28, 30, 40], photoreactive materials 
[37, 38], scintillators [5, 8, 19] and membranes with selective permeation 
to gases [4, 24, 25]. 

At the same time, anthracene monomers have an interesting behaviour 
in polymerization processes [15]. 

In the aromatic hydrocarbons series it is generally accepted that the 
degree oi aromaticity follows the order: 


benzene > naphtalene > anthracene 
while on the other hand their dienic character follows approximately the 
reverse order, as shown by studies on the Diels-Alder and other addition 
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reactions. Therefore, anthracene has both aromatic and dienic properties. 
The predominance of one of these two eflects among its monomers depends 
essentially upon the nature and position of polymerizable bond and upon 
the nature of catalysts and reaction media used. Therefore, polymerization 
reactions of monomers containing anthracene groups will inevitably reflect 
this duality in their kinetic and mechanistic behaviour and ultimately in the 
structure of the polymers. The polymerization will be accompanied by side 
reactions involving anthracene ring, addition, Diels-Alder cycloaddition, 
electrophilic substitution, oxidation or photodimerization. From this point 
of view, anthracene derivatives may be considered as bifunctional monomers. 

The aim of this paper is to present the behaviour in polymerization 
reactions of the following anthracene based monomers: 
9-vinylanthracene (9-VA), 9-allylanthracene (9-AA), 9-anthrymethyl metha- 
crylate (9-AMMA), 9-anthrylmethyl acrylate (9-AMA), -anthrylmethyl 
crotante (9-AMCr), 2-(A-9-anthrylethyl)-2-oxazoline (9-AEOx) and 9-anthryl- 
glicidil ether (9-AGE) (Scheme 1) 


R 


ASE 


-CH=CH2 I9-vAI 148) 

-CHa2-CH=CH> 19-44) (411 

—CH2-0--CICHa=CHa (9-AMMA! (20) 
0 0 


x A 
2 PI CH» t9-AMAI (42) Scheme 1 — Chemical 
Chzs0= Cechiecia structures of  anthracene 


monomers used in poly- 


- CH = 0- C-CH=CHChH3 (9 AMCrI merization reactions. 
„0- CH2 
-CHa=CH2- C | (94AEOxI  lus) 
SN-Cha 


- (= - - ISAGE! 
0-CH2 cu ha, £ 


We also report, for the first time, the thermal and Lewis acid induced 
homopolycondensation of some anthracene derivatives: 9-anthrylmethyl 
chloride, 9-anthrylmethylol and its esters (Scheme 2) 


[9) 
CHaCL CH20H CH2-0-E-R 
149) 
143) R= —CH3 421 
— CH=CH- CHa 
> C2Ch (39) 
Scheme 2 — Chemical structures of anthracene derivatives used 


in polycondensation reactions 


All these monomers contain as pendants 9-substituted anthryl groups, 
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2. EXPERIMENTAL 


MONOMERS 


Syntheses of 9-VA [16], 9-AA [11], 9-AMMA [20], 9-AMA [42] and, 
9-AEOx [44] monomers were performed according to the published methods. 
9-Anthrylmelhyl crotonale (9-AMCr) was synthesized by a coupling 
reaction between 9-anthryldiazomethane with crotonic acid, similariy to 
9-anthrylmethyl propiolate [39]. It was recrystallized from acetone with 
92% yield, m.p.=58*C. 
ANAL. Calcd, for Ca9Ha602 (276): C, 82,61%; H, 5.80%; 0,11.59%, 
Found: C, 81.14%; H, 5.29% 
1H —NMR (CDCl3); 3, ppm: 1.75 (quartet, 3H, —CHa), 5.74 (quartet, 
1H,=CH —), 6.08 (s, 2H, —CH2—), 6.80 (m, 1H, —CO-CH=) 
and 7.2—8.4 (m, 9H, aromatic protons) 
9-Anthrylglicidil ether (9-AGE) was obtained by anthrone reaction 
with epichlorhidrine in the presence oî NaOH solution. Yield=85%. M.p.= 
76.5*C. 
ANAL. Calcd. for C17H402 (250): C, 81.60%; H, 5.60%; 0.12.80%, 
Found: C, 80.12%; H, 5.95% 


O 
1H —NMR (CDCls), 5, ppm: 2.7 (m, 2H, —CH-—CH>), 3.4 (m, 1H, 


—CH —CH2), 4.2 (m, 2H, —0 —CH2—) and 7.0—8.4 (m, 9H, aromatic 
protons) 


Syntheses of anthracene derivatives used in polycondensation reac- 
tions were performed according to the literature data (in parentheses in 
Scheme 2). 


MODEL, COMPOUNDS 


To elucidate the structure of polymers obtained by Diels-Alder homo- 
polymerization, model compounds were synthesized as in Scheme 3. 

The anthracene-crotonic acid cyeloadduct (1) was prepared by heating 
a 1: 1 molar ratio mixture of crotonic acid and anthracene. The reaction 
was performed in bulk at 140*C for 60 h in a closed ampoule under inert 
atmosphere. Adduct wus purified by repeated dissolution in methanol and 
precipitation with water. Yield=94%. 1IH-—NMR spectrum with assign- 
ment oi the signals is given in Figure 7. 

Model compounds II, III and IV (Scheme 3) have been synthesized 
according to our previous paper [18] but using methacrylic acid instead 
of acrylic acid. 1H —NMR specira with assionments of the peaks are presen- 
ted in Figure 5. They were established by Pr(fod)a complexation of III. The 
Pr(fod)z complexation of III was preferred to that of II, beacuse II has two 
polar groups (C=0 and OH). 

All solvents, initiators and catalyst systems used were purified accord- 
ing to the usual methods. 
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Cr, 
Pc, 
[>] LX 


PI > citea — “Cow 


SI9 + It) 
ÎN__p ut 


CH -€ ————.. Cop 
Pa (0) 
GG 


COOH 


i 

Cha Ă pdl Ă 
(i 4 Cuo=l —— O Pa A, 
2==4 0740 et, 
COOu “ 

H o, 
040 
(iv) H 

Scheme 3 — Synthesis of model compounds of polymer structure obtained by 


Diels-A der cycloaddition. 


The Polymerizations were carried out in joint-cap bottles in an argon 
atmosphere and in the absence of light and oxygen (for elimination of oxi- 
dation and photodimerization side reactions). The polymerization conditions 
and rcsulis are presented in Tables 1, 3 and 4. 

Polyconcensation of anthracene derivatives was carried out in bulk, 
above the melting points of monomers, in the presence or absence oi Lewis 
acids (ZnCl) (Tabele 5). 

In all cases, the polymers were isolated by methanol precipitatinn and 
filtration. 

4 The characterization of polymers was made mainly by means of 1H — 

NMR and UV spectra. The NMR spectra were obtained from CDCIz or CS, 
solutions using a 60-MHz spectrometer (INM —C —6O0HL type). UV spectra 
were performed on a Unicam SP 800B spectrophotometer using CHClg as 
solvent. 


3. RESULTS AND DISCUSSION 


3.1. RADICAL INDUCED POLYMERIZATION 
The radical induced polymerization of 9-VA, 9-AA, 9-AMMA, 9-AMA 


and 9-AMCr was performed using 2.2”-azoisobutyronitrile, benzoyl peroxide 
and ditertbutylperoxide as initiators. Reaction was carried out in bulk or 
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in solution and experimental conditions are presented in Table 1. Excepting 
9-AMMA, in all cases radical induced polymerization was an inefficient me- 
thod because it led to low conversion oligomers with random structure. 


Table 1 
Free radical polymerization of anthracene based monomers 
Iniţiator Polymer 
Monomer!“| Initiator conc. Solvent Teo ci yield 
(mol. %) (%) 
9-VA ditertbutyl 2 bulk 140 28 25.5 
peroxide (M = 1400) 
9-AA AIBN 2 toluene 90 9 — 
9-AA AIBN 4 xylene 110 9 — 
9-AA AIBN 3 bulk 150 12 traces 
9-AA PB 2 toluene 90 9 — 
9-AMMA| AIBN 1 toluene 65 24 172.0 
([n.]= 0.09) 
9-AMCr AIBN 2 bulk 100 24 — 
9-AMA AIBN 2 dioxane 60 24 — 


a) Concentration of monomers in solution=10%, (weight) 


Anthracene is known as radical quencher and inhibitor of the radical 
polymerization o some vinyl monomers, i.e. vinyl acetate [2], methyl acry- 
late [45] and acrylonitrile [46). Table 2 presents the inhibition rate constant 
(k., l/mole.sec) of growing macroradicals of these monomers by anthracene 


(2). 
+ OO e SE 


Table 2 


The inhibition rate constant of growing macroradicals by anthracene [2] 


CH, 
Radical | 
=CH,—CH.  *CH,—C: =CH,—CH. — “CHy—CH- 
| | 
0 C=0 C=0 CN 
| | | 
C=0 OcH, OcH, 
| 
CH, 
k,, l/mol. sec 36 000 0 100 1800 


One should note that value of the inhibition rate constant of the reaction 
of methacrylic-type macroradicals by anthracene is equal to O [2]. 

According to data of Bagdasharyan and Sinitsina [2] the radicals ob- 
tained by inhibition reaction give easier addition reactions leading to 9.10- 
dihydroanthracene structures than elimination reactions of one proton from 
anthracene ring. This fact is confirmed in our case by the presence of 9.19- 
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dihydroanthracene characteristic absorptions (Amar =2599,274 nm) in UV 
spectra oi the oligomers. 

Batten [3] has shown that decomposition of benzoyl peroxide to phenyl 
radicals in presence of anthracene is entirely inhibited. The higher affinily 
of anthracene ring for radicals, as compred to that of benzene, was emphusizer 
by Mingin and Pausacker [29]. Thus,:the decomposition of benzoyl peroxide 
in presence of benzene leads to the capture product of phenyl radicals while 
in presence of anthracene a capture product of benzoxy radicals is obtained: 


Therefore, anthracene reactivity toward free radicals is higher than that 
of benzene, in accordance with its lower degree of aromaticity. 

In these conditions, the failure of the free radical polymerization of 
anthracene based monomers is understandable. Anthracene group of the 
monomers is an efficient radical quencher and inhibitor of radical polymeri- 
zation. The addition of initiating radicals or growing macroradicals to the 
10-th position of anthryl substituent results in the formation of an inert 
radical of 2.5-cyclohexadienyl type, stabilized by two ortho-fused phenyl 


rings: 
(O) ai ( R 
Ku i e i 
i 4) 


This reaction behaves as a chain termination and explains the low 
conversions and molecular weights of polymers obtained by radical mechanism. 

Only in the case of 9AMMA it was possible to obtain a high molecular 
weight polymer having a normal, 1.2-type structure [12, 41]. This behaviour 
is not surprising and is due to the fact that anthracene do not inhibit metha- 
erylic-type radicals (k,„=0, Table 2) [2]. 

Another side reaction (autoinhibilion) which may appear in 9-A 
polymerization is due to isomerization of active center from the s-olefinic 
carbon atom to the 10th position in the anthracene group: 


i "Hal = CH 

H 
The radical bulk or solution (toluene, xylene) polymerization of 9-AA 
between 70 and 150*C leads to a low amount of methanol insoluble polymers. 
Solvent evaporation from the reaction mixture and subsequent extraction 


of monomer with petroleum ether result in a low molecular weight product 
with a melting range 141—143*C and a very complex structure [11]. The 
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UV spectra oi this product showed absorption maxima characteristic to 
9.10-dihydroanthracene structures (Apa, =259,274 nm) while the absorption 
maxima due to the anthry! substituent (325 —390 nm) disappeared (Figure 1). 


| du 
Fizure î — UV spectra Ş 
(soivent=CHC1) ot (1) 9- 
allylanthracene, (2) product Ș 
obtained by radical poly- 9 
merization of 9-AA, and 2 
(3)  poly-9-nllylanthracene 
ovtained by cationic poly- | 
merization. 12 


+05 


| ORI NOIR O 
225 250 275 350 325 350 0 130 


Wave length inm! 


Besides inhibition action of anthryl groups an important role for the 
failure oi free-radical polymerization of 9-AA plays the allylic hydrogen. 
The reaction of the growing macroradicals with the allylic hydrogen leads 
to the breakdown of the polymerization due to the formation oi resonance 
stabilized radical!s [36]. 


ic 2 „Het CH =-CHa-CH HaC=GH ca 
(Ha —z H2 CHe 


The radical polymerization cf 9-AMCr, as well as other crotonic esters 
does not take place [22 

In eonclusion, the free radical polymerization of anthracene based 
monomers is an inefficient method due to the autoinhibition and autore- 
tardation effect of the 9-anthryl groups. Ilowever, this method can be applied 
in two cases: 

(a) For anthrylmethyl methacrylate monomers, because anthryl groups 
do not inhibit methyl methacrylate-type macroradicals, 

(b) For monomers containing 9.10-disubstituted anthryl groups i.e. 
9-styryl, 10-phenyl anthracene. În this case, the blocking of reactive meso- 
anthracene positions and interruption of the conjugation between anthryl 
and vinyi part of molecule eliminates both inhibition and isomerization 
reaciions and allows the obtention of high molecular weight polymers 
(4 = '70 000) [24]. 
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3.2. IONIC POLYMERIZATION 


Ionic (anionic and cationic) polymerization of 9-VA has been extensi- 
vely studied [6—9, 13, 23, 26, 27, 32, 33, 48, 50, 52]. Presently it is 
assumed that polymerization is accompanied by isomerization of the carbe- 
nium ions or carbanions from the a-olefinic carbon atom to the 10th carbon 
atom with inclusion of the anthryl nucleus into the main polymer chain, 
as shown in Scheme 4: 


N ca H* -HaC =GH 
2. 000 — 


(V) 


Scheme 4 — Ionic polymerization of 9-vinylanthracene (9-VA). 


The polymer has a low molecular weight and a random structure. 
At least three structural units, V, VI and VII.exist in the polymer chain 
and their content depends on experimental conditions. Low molecular weight 
and random structure is associated with the following: 

(a) an extremely efficient chain (electron) transfer process 

(b) a through-the-ring/propagation 

(e) a wrong monomer addition, and 

(d) an alkylation of anthracene rings. 

Cationic polymerization of 9-AA was studied only recently [11]. The 
polymer contains the substituent both as substituted 9-anthryl and disub- 
stituted 9.10-anthryl form and it is in fact a copolymer of two structural 
units; 9-anthrylmethyl enthylene (VIII) and 9.10-anthrylene propylene (IX). 


pasc CHa O 
(Hz n CH-cH2A0) 

(G) 

(Vu) * (1X)] 


www.digibuc.ro 


9 ANTHRACENE DERIVATIVES IN POLYMERIZATION 59 


The first structural unit, VIII, results from normal 1.2-addition while 
the second one (IX) appears from the electrophilic attack of carbocations 
to the aromatic nucleus. 


(O) 


e 
„- mo CH = CHa (O) 


UX) 


(O) 


d 9 - AA 
HgC -CH=CH2AOyR = 
(2 


The decrease of the polymerization temperature favours the last (al- 
kylation) reaction. 

A methylene group inserted between the vinyl and aromatic ring of 
the 9-allylanthracene monomer interrupts the conjugation between the two 
parts of the molecule. Therefore, an isomerization of the active center from 
the «-olefinic carbon atom to the 10th mesanthracene carbon and including 
the anthryl nucleus into the main polymer chain, becomes improbable. 


e 
hac —(H fe m HaC- UHa m o Ha20- Ha 


ese 


UV and !H-NMR spectra of poly-9AA do not present signals charac- 
teristic of 9.10-dihydroanthracene structures as in the case of poly-9VA. 
The 1H-NMR spectrum (Figure 2) ot cationic poly-9AA presents broad signals 


RIBRORPIN ARNC, PNIII R RIN, RRONO NOROI LUNII NIRO (RR ANI ERIE a (NP ORI OEI ORARE PIERE 
3 8 ? 6 5 A 3 3 1 [6] 
ppm! 


Figure 2 — 1II-NMR spectrum (solvent=CDC1) of poly-9alivl- 
anthracene obtained by cationic mechanism. 


between 5=0.5 and 8.5 ppm. The signals in the range 5=0.5 to 3.5 ppm 
originate from —CHg, —CH,— and —CH — protons of VIII and IX struc- 
tures. The range 5=3.5 to 4.5 ppm indicates the presence of —CH, — groups 
directly bonded to the anthryl system. The very weak signal between 5= 
=4.5 and 6.2 ppm is probably due to the protons oi the allylic end groups 
oi IĂ structure. Aromatic protons oî VIII and IX structures appear in the 
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6.5—8.5 ppm range. The theoretical ratio of the aromatic (5—6.5—8.5 
ppm) and aliphatic (5=0.5—6.5 ppm) protons of structure VIII is 1.80, 
whereas in the case of a polymer with units oi structure IX it is 1.33. The 
intermediate experimental ratios obtained for all the cationic polymers prove 
the presence of both VIII and IS structural units. 

UV spectroscopy confirms the presence of anthryl nucleus as 9.10- 
disubstituted group (Ama-=—405 nm, Fig. 1) in cationic poly-9AA. 

The alkylation reaction and allylic hydrogen transfer from a monomer 
molecule to a carbocation leading to resonance stabilized radicals are the 
reasons for the low polymerization efficiency. 


($+) 


m 
m HCO o Cha-cn=cha  —m ntz + HaC=CH==Ci- 


Attempts to polymerize 9-AA using anionic catalysts have failed as 

for other allyl monomers [36]. The Ziegler-Natta polymerization of 9-VA 
and 9-AA [11, 31] does not take place because of the important steric hin- 
drances. 
Polymers containing anthracene pendant groups have been obtained 
only by anionic poly merization of 9-AMMA [12] and cationic poly merization 
of 9-AGE and 9-AEOx [44]. Polymerization of 9-AEOx was carried out in 
solution (DMF) or in bulk, using low molecular (methyl tosylate and ethy- 
leneglicol ditosylate) and macromolecular (polyethylene oxide &, w ditosylate) 
initiators (Table 3). In the last case a triblock copolymer of ABA type was 
obtained where the block A contains poly [N((9-anthryl)-3-propionyl) ethy- 
lenimine] and the block B contains polyethylene oxide. 


Table 3 


Cationic polymerization of 2-(3-9-anthrylethy1)-2-Oxazoline (9-AEOx) and 
S-anthrylglicidil ether (9-AGE) 


Monomer Inijiator? Sol: Time Temp. Polymer Ma 
olvent Și yield 
(nmole) (mmole) (n) (*C) (%) 
0 
9-AEOx (3.62) | EDTs (0.109) DMF 24 110 12.6 
9-AEOx (3.63) |  MeOTs (0.109) = 24 172 8.6 
9-AEOx (3.63) EDTSs (0.109) = 24 172 28.7 2625 
9-AEOx (3.63) |  ED'Ts (0.109) Iă 20 160 
2 172 61.5 6226 
9-AEOx (3.63) |  EDTs (0.109) = 20 160 
4 172 49.5 6270 
9-AEOx (1.20) | PEOTs (0.034) = 22 160 
— 2 172 27.2 5958 
9-AGE (4.83) BF.O(CIIls) toluene 24 15 85 


3 EDTs=ethylene glycol ditosylate: MeOTs=methyl tosylate; 


PEOTs=polyethylene oxide a«,w -ditosylate, 
>) M, was determined by 1IH-NMR spectroscopy. 


1H —NMN spectra wilh signals assignments are given in Figure 3 and 
prove a poly(N-acylhethylenimine structure for the homopolymer and for 
block A of the copolymer. Moreover proois on the polymer structure are 
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Figure 3 — 1H-NMR spectra (solvent=CDC1,) ot poly [N((B-anthryl)- 
-3-propionyl) ethylenimine] (2) and triblock copolymer with poly- 
ethylene oxide (1). 


supplied by IR and UV spectra which have forms and intensities similar 
to those of low molecular weight model for normal 1.2-type structure [44]. 


In the polymerization of 9-AEOx the active species in the propagation step 
are the oxazolinium-tosylate ions: 


CH2— CHa Cha Cha 10T5)” 
R | 
Me0'is + ad 
9) N Qi N 
4 id "Me 
(CHal2 (Ctizl2 
eee 
C CH a (2 ov LI 
CH2-— CH2 H2— CHa ji s 
Ş ! ! | Me — N —CH3 —CHo N! +9 
(0Ts) LA poet zl d —— a 2 20 
ME NET se” € =0 Ţ 
(CH (CHal ICH ala ICHa2 
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Poulymerization proceeds through cationie mechanism, propagation 
takes place by the ring-opening of the oxazolinium ion at the growing chain 
end by nucleophilic attack of the oxazolinium monomer. Unlike carbenium 
ions which easily give isomerization or alkylation reactions, oxazolinium- 
tosylate ions are more stable. Thus, the side reactions which took place in 
the cationic polymerization of 9-VA and 9-AA did not appear in the case 
oi 9-AEOx. 

Also, in the cationic polymerization of 9-AGE the active species are 
stable oxonium ions and poly-9AGE has a normal structure (XI) (Figure 4). 


& „CH2 
0-ChH i ai JA —— pica a CHa 
GHz (Ha CHa 
h 
GEO 099 
(XI) 
. 
=CH-CHa=Q- 
CHCI3 Ş d 


Figure 4 — 1H-NMR spec- 
trum (solvent=CDC1,) oi 
poly-9anturylgiicidil ether. 


4 
Sippmj 


3.3. HOMOPOLYMERIZATION BY DIELS-ALDER CYCLOADDITION 


IL is well known that anthracene and its derivatives easily participate 
in Diels-Alder cycloadditions with various dienophiles, e.g. maleie anhy- 
dride, acrylic and propiolic acids, and their derivatives, as well as with vinyl 
ethers and thioethers [34, 43, 47, 51]. Based on these results, Michel [26] 
proposed that 9-VA might polymerize by repeated addition of vinyl bond 
across the 9.10-posilions of successive anthracene groups leading to a poly- 
mer with 9.10-ethano, 9.10-dihydroanthracene units. Ilowever, this struc- 
ture was not revealed, in the case of 9-VA and 9-AA polymerization [9, 11, 
26]. Simionescu and coworkers [10, 42] obtained for the first time this struc- 
ture by polymerization oi anthracene based monomers containing electro- 
philically activated double or triple bonds. 

From the monomers presented in Scheme 1 only 9-AMMA, 9-AMA 
and 9-AMCr contain electrophilical!y activatied double bonds. These mono- 
me:s have both a diene (anthry!) and a dienophile (acrylate, methacrylate 
or crotonate) group, being bifunctional corupounds in Diels-Alder cycloaddi- 
tions. Ilomopoly merization oi these monomers by Diels-Alder cycloaddition 
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was performed thermally, in bulk, above the melting point of monomer, 
or in solution using Lewis acids: 


D= CR4= CHR poa 77 
GHz DR: 
SR L S, 
e/e 
Ry „Ras H,CHa psi) 


Lewis acid complexes with carbonil group of the monomer increasing 
its electrophilicity and polymerization can take place even at room tempera- 
ture. The 9-AMMA thermal poly merization, in bull, takes place both by Diels- 
Alder cyeloaddition and normal 1,2-type addition [42] (Table 4). Unlike this, 


Table 4 
Thermal and using Lewis acids polymerization of some anthracene monomers 
A Tempera- ,: 
No. Monomer Initiator Mine ure * îsId Obs. 
(h) (*C) ( %) 
12 9-AMMA | — 24 110 94.2 
2b) 9-AMMA TiCI 24 20 72.0 [n:]=0.08 
3) 9-AMA — 24 110 26.5 M = 23350 
48) 9-AMCr — 24 90 — 
5%") 9-AMCr ZnCl, 21 90 54.4 


* bulk polymerization 
» solution polymerization (toluene), monomer/TiCl,=1/4 (înolar ratio) 
* bulk polymerization, monomer/ZnCl, 1/1 (molar ratio) 


polymerization of 9-AMMA using TiCI, as catalyst proceeds only by Diels- 
Alder cycloaddition. The structure of the polymers have been established 
by 1H-NMR spectroscopy using low molecular weight model compounds. 
In Figure 5 and 6 the IH-NMR spectra of model compounds (II, III and IV 
from Scheme 3) and poly-OAMMA obtained anionically, thermally or usiug 
TiCla as catalyst are presented. The resemblance of polymer (synthesized 
with TiCl) spectrum with those of model compounds proves the Diels-Alder 
proposed structure (XII). “The polymer prepared by thermal polymerization 
contains both structural units resulting by Diels-Alder cycloaddiiion and 
normal 1.2-type addition, head-to-tail double bonds. Unlike 9-AMMA, ther- 
mal polymerization of 9-AMA proceeds only by Diels-Alder cycloaddition 
leading to a polymer having a XlIl-type structure [42]. This behaviour is 
determined both by the inhibition effect oi the anthracene group for radical 
induced poly merization and by the high reactivity in Diels-Alder cyeloaddition 
of this monomer, higher than that of similar methacrylate monomers [51]. 

Unlike 9-AMA and 9-AMMA, thermal polymerization (in solution or 
in bulk) of 9-AMCr does not take place because oi higher steric hindrances. 
For example, crotonic acid cyeloaddition to anthracene requires harder 
experimental conditions (60 h and 140*C) as compared to acrylic or metha- 
crylic acid cyeloaddition to anthracene (24 h and 110*C ). Bulk polymerization 
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Figure 5 — 1H-NMR spectra (solvent— CICI.) of model compounds (ÎI, III and 1V, Scheme 3) 
oî Dieis-Alder structure, 
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ol 9-AMCr using Lewis acid (ZnCl2) takes place, but polymer does not result 
by Diels-Alder eycloaddition reaction. IH-NMR spectrum of this product 
is completely different îrom those of cyeloadduct model (Figure 7). All spec- 
troscopic data suggest that polymer results by polycondensation and not 
by Diels-Alder cycloaddition reaction. 


(d) te) 


Figure 6 — 1H-NMR spec- 

tra  (solvent=GDC]) of 2 

poly-9anthrylmethyl me- 

thacrylate obtained by (1) 

anionic, (2) thermal and ta) 

(3) Diels-Alder (TiC4) po- 
lymerization . 


Figure 7 — 1H-NMR spec- 
tra  (solvent=CDC1,) of 
crotonic  acid-anthracene 
cycloadduct (i) and pro- 
duct obtained by 9- 
-anthrylmethy!  crotonate 
polymerization using 
ZnC!, (2). 
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3.4, POLYCONDENSATION OF ANTHRACENE DERIVATIVES 


Homopolycondensation of anthracene derivatives has been performed 
thermally or using Lewis acids (Table 5). 


| 
CH2 


af 099 


Lxu) 
Q Q 
R = —C1, =0H,=0=0-CHa> -0-E-CH=CH- CH, —0-0-cach 


Table 5 


Polycondensation of anthracene derivatives 


Monomer Initiator Tine ure Yield 
G) | ec) | (%) 
A—CH,CI = 0.5 140 70 
A — CHz— 0—C(0)—CH, 2nCl 0.5 125 92 
A— CH, — 0—C(0)— CH, == p) 120 — 
A — CH2—0—C(0)—C=CH asi 3 100 61 
A—CH,—0—C(0)—CH=CH-CH, 2nCla 21 90 54 


A=9-anthryl sroup 


Reaction proceeds only in bulk (in melt) above the melting point oi 
the monomer, in absence or presence of ZnCl,, acetic or propiolic acid. 'Thermal 
polycondensation takes place only in the case of 9-anthrylmethyl chloride 
and 9-anthrylmethyl propiolate. Thermal analysis of these monomers that 
their melting is accompanied by a weight loss of 16% (between 150 —245*C) 
îor 9-anthrylmethyl chloride and oî 10% (in the 108—190*C temperature 
range) for 9-anthrylmethyl propiolate. The weight loss is associated to the 
releasing of low molecular weight compounds (hydrogen chloride or propiolic 
acid) resulted by polycondensation. The other monomers do not present 
weight losses immediately after melting and their polycondensation can be 
performed only in presence of ZnCl. The released low molecular weight 
compound was analysed by gas chromatography. Thus, if 9-anthrylmethyl 
propiolate was introduced as a CH;CI, solution in the chromatograph column 
thermostated at 180C, propiolic acid was identified as by-product of poly- 
condensation (Figura 8). 

The polymers obtained by polycondensation of anthracene derivatives 
shown in Scheme 2 have similar :H-NMR, IR and UV spectra. In Figure 9 
are given two NMR spectra of the polycondensation products. Signals corres- 
ponding to —0—C(O)CH3 (3=3.50 ppm) and —0—C(O)C=CH (5=—2.60 
ppm) groups from monomers do not appear in polymer spectra, while signals 
appearing in the 4—6 ppm region are assiggned to methylene groups and 
those from 6.4—8.4 are due to aromatic protons. 

In the NMR spectrum of di (9-anthryl)methane, methylene protons 
appear as a Singlet at 5.60 ppm [1] and in 1.2 bis(9-anthryl)ethane (XV) 
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Figure 8 — Gas chroma- 
tography analysis of mi- 
cromolecular compound re- 
sulted by  polycondensa- 
tion; (1) propiolic acid, 
standard, (2) 9-anthryl- 
methy 1 propiolate in CH,Cl, 
solution (180*C). 
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Figure 9 — 1H-NMR spec- 

tra (solvent= CDC1,) of pro- 

ducts resulted by poly- 

condensation of: (1) 9- 

-anthrylmethyl acetate and 

(2) 9-anthrylmethyl pro- 
piolate. 
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at 4.02 ppm [14]. The presence of at least three signals due to methylene 
group shows a random structure for the polycondensation product. Probably, 
the active specia of polycondensation has a XIV-type structure, of radical 
or ionic nature, : 


» al+)orle) 


By head-to-head addition of two XIV species, one can obtain 1.2 bis 
(9-anthryl) ethane (XV). The addition of active species to anthracene rings 
(head-to-tail) of monomer or of AV leads to a product having a XIlIl-type 
structure. However, supplementary experimental studies are required in 
order to prove these assumptions. 


4. CONCLUSIONS 


Due to the high reactivity oiî the substituent, anthracene monomers 
have a peculiar behaviour in polymerization processes. The poly merization 
is accompanied by side reactions involving anthracene ring, addition, cyclo- 
addition or substitution. Radical, ionic and coordination polymerization 
of vinyl anthracenes (9-vinylanthracene and 9-allylanthracene) is ineffi- 
cient. In all these cases one obtains oligomers with random structure, due 
to inhibition effect of anthryl: groups, isomerization reactions, chain transfer 
and wrong monomer addition. Polymers containing anthracene pendants 
have been obtained only by polymerization of 9-anthrylmethyl methacrylate 
and ring-opening polymerization of heterocycles, i.e. S-anthrylglicidil ether 
and 2-(B-9-anthrylethyl)-2-oxazoline. Diels-Alder addition, a side reaction 
common for all anthracene derivatives, can be used as main incatennation 
procedure ii monomers contain electrophilically activated double or triple 
bonds (i.e.9-anthrylmethyl-acrylate and methacrylate). The reaction takes 
place thermally, in melt, or in solution using Lewis acids. Anthracene deriva- 
tives can be used also in polycondensation reaction leading to polymers 
containing anthracene ring in the main chain. 
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FLUIDIZAREA CONTINUĂ CU CONTACT DIFERENȚIAL 


RADU Z. TUDOSE şi IOAN N. TODEA 


Comunicare prezentată de Emilian Bratu, membru al Academiei Republicii Socialiste 
România, în ședința Secţiei de ştiinţe chimice, din 29 mai 1985 


CONTINUOUS FLUIDIZATION WITH DIFFERENTIAL CONTACT. In the paper a new type 
of fluidization equipment with differential contact between phases is described. The distribu- 
tion of residence time of solid phase in the fluidization column is studied. 


The fluidization range as a function of gas rate was settled experimentally. Correlations 


for the gas rate at which the flow of solid phase begins, minimum fluidizations rate as well as 
the rate oi solid enirainment rate have been found. 


I. INTRODUCERE 


Straturile fluidizate cu gaz, cele mai importante din punct de vedere 
practic, sînt constituite din două faze: o fază densă şi o fază diluată. Un 
strat dens, adus la regim turbulent, prezintă regiuni cu densitatea solidelor 
scăzută, formînd „bule“ de gaz, și regiuni cu densitate înaltă, ceea ce consti- 
tuie emulsia (sau faza continuă) [22]. 

Se consemnează astiel prezenia, în aceste straturi, a bulelor de gaz, 
ceea ce creează posibilitatea nedorită a gazului din bule să baipaseze total 
sau parțial stratul, ducînd la micșorarea eficienței contactului cu particulele 
de solid. 

Structura unui strat eterogen este, de asemenea, influențată negativ, 
tot urmare a formării bulelor, de apariţia pistoanelor şi a canalizărilor [34]. 

Numărul şi mărimea bulelor crește o dată cu creșterea vitezei gazului 


și cu înălțimea slratului, ceea ce duce la scăderea conversiei chimice, a trans- 
ferului de masă și căldură. 


Dependenţa calității fiuidizării eterogene clasice de mărimea particu- 
lelor implică realizarea fenomenului pe utilaje şi în sisteme specifice. Mărimea 
şi densitatea particulelor iniluenţează atit structura stratului şi posibilitatea 
fluidizării lor, cît și definirea domeniului de fluidizare (omogenă sau etero- 
genă) [14, 15, 46]. 

Prin prisma acestor caracteristici ale straturilor fluidizate s-a funda- 


mentat ideea realizării unui strat cu structură omogenă, care să evite aspec- 
tele negative ale fluidizării clasice. 


Concepţia de realizare a unui slrai fluidizat, în care să existe numai 
faza de emulsie, fără bule, cu proprietăţi izotrope, în toată masa lui, s-a 


concretizat înir-o nouă fenomenologie de fluidizare, denumită fluidizare 
cu contact diferenţial. 


www.digibuc.ro 


72 RADU Z. TUDOSE și IOAN N. TODEA 


În acest scop, s-a elaborat și studiat un ncu tip de utilaj de fluidizare, 
în care se efectuează contractarea diferenţială a fazelor în contracurent, 
în mod continuu. Prin acest mod de contactare, se obţine o intensificare pu- 
ternică a proceselor de transfer, datorită omogenității sistemului gaz-solid, 
excluzindu-se posibilitatea apariţiei bulelor în sistem [42]. 


II. DESCRIEREA INSTALAŢIEI DE FLUIDIZARE CU CONTACT DIFERENȚIAL 
Utilajul de fluidizare este alcătuit dintr-un recipient cilindric vertical, 


în care se găsește montată, pe un tub interior, o suprafaţă elicoidală din tablă 
perforată, cu un anumit pas, care cste acoperită cu o sită metalică deasă 


sold 
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Fig. 1. — Schema instalaţiei de fiuidizare. 1 — compresor; 2 — rotametru; 3 — coloană; 
4 — transportor elicoidai; 5 — buncăr solid; 6 — ciclon. 
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(cu 4700 ochiuri/cm?) şi care constituie distribuitorul pentru gaz şi suportul 
pentru solid. Pe cite două generatoare, diametral opuse, ale axului sînt fixate 
radial şicane dreptunghiulare, de lăţime egală cu diferenţa dintre raza cilin- 
drului exterior şi raza cilindrului interior şi înălțime egală cu pasul supra- 
feţei elicoidale minus 1--1,5 cm, la partea de jos, pe unde curge descendent 
solidul (fig. 1a). 

Coloana este prevăzută, la partea de sus, cu un capac tronconic, la 
care sint racordate o conductă laterală de alimentare a solidului şi o conductă 
axială pentru evacuarea agentului fluidizat, legată la un ciclon separator; 
la partea de jos se află un buncăr de colectare a solidului prelucrat. 

n ansamblul general al instalaţiei se mai include dozatorul pentru solid, 


suflanta pentru aer şi, bineînţeles, aparatura de reglare a parametrilor func- 
ționali ai utilajului (fig. 1b). 


1, PARTICULARITĂȚILE UTILAJULUI 


a) Elementele caracteristice ale utilajului. Principala parte componentă 
a fluidizatorului cu contact diferenţial este suprafaţa elicoidală, cu rol de 
distribuitor al agentului de fluidizare şi suport pentru solid, a cărui unitate 
de bază o reprezintă spira, pasul spirei constituind parametrul ce poate in- 
fluenţa o serie de mărimi funcţionale. 

Spira este o supralaţă înscrisă între cei doi cilindri concentrici cu o 
variație continuă a unghiului de înclinaţie al acesteia pe direcţia radială. 
Deci unghiui suprafeţei de curgere a materialului solid este variabil şi dependent 
de rază (şi implicit de pas). De la peretele cilindrului exterior spre cel interior, 
spira ga o creştere continuă a unghiului de înclinaţie, a. 

n experienţele efectuate s-a folosit un cilindru exterior, cu diametrul 
D=—0,230 m, şi un cilindru interior, cu diametrul d=—0,05 m, înălţimea totală 
a coloanei fiind H=1,0 m. S-au utilizat trei suprafeţe elicoidale, care diferă 
între ele prin pasul spirelor, și anume: p,=100 mm, p2=70 mm şi ps=40 
mm. Fiecare tip de spiră prezintă două limite de variaţie a unghiurilor faţă 
de planul orizontal, cu înclinaţie maximă lîngă axul coloanei şi minimă la 
peretele tubului exterior. Principalele dimensiuni ale spirelor şi suprafeţelor 
elicoidale, în funcţie de pas, sint date în tabelul 1. 


Tabelul 1 


Dimensiunile spirelor şi suprafeţelor elicoidale 


Ă Lungimea | PE 
Pasul Lungimea unei Lungimea suprafeței | medie a | Unshiurile extreme Ă 
spirei spire (m) elicoidale (ni |suprafeţei srd) Nr, de 
(mm) elicoidale lt 
exterior | interior | exterior | interior (m) exterior | interior 

P.:= 100 0,729 0,210 7,29 2,10 4,695 32 7,8 10 
Po="70 0,725 0,186 10,15 2.64 6,395 24 5,5 14 
Pa=40 0,723 0,168 17,35 4,032 10,691 14,1 3,1 24 


b) Curgerea solidului. Solidul alimentat la partea superioară a coloane, 
curge descendent, pe un traseu elicoidal, luînd forma distribuitorului de gazi 
iar particulele urmează obligatoriu drumul pe spire, fiind menținute în stare 
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fluidizată, Se observă, pe întreaga suprafaţă elicoidală, o' curgere distinctă 
a particulelor, sub formă de „valuri“, asemănătoare curgerii unui lichid. 
Grosimea stratului de material solid (într-o funcţionare normală), pe spira- 
distribuitor. nu depăşeşte 1 cm, pe întregul traseu de curgere descendentă. 
Apare, astfel, o fenomenologie specifică stratului fluidizat de înălţime foarte 
mică [17, 38]. Raportul înălțime-diametrul stratului este de circa 0,01— 
0,02, deci aproximativ de 100 de ori mai mic decît la: alte utilaje [3, 9, 13, 
16, 34, 43)... 


“Spre deosebire de iinatoilE clasice, în câre există două zone de curgere 
a solidelor: o zonă ascensională — în dira bulelor și o zonă descendentă — 
în faza de emulsie, în acest sistem este exclusă apariţia celor două zone, dato- 
rită înălțimii mici a stratului de material. 

Fenomenul de curgere specificat este determinat, în principal, de ciţiva 
factori, cum sînt: viteza de curgere a gazului, natura și diametrul particu- 
lelor, pasul şi diametrul spirei, unghiul de taluz.a! materialului și coeficientul 
de frecare a materialului cu sita. 

c) Curgerea gazului. Agentul fluidizant, alimentat la partea inferioară 
curge ascendent prin ochiurile sitei, datorită dirijării lui cu ajutorul șicanelor 
montate pe întreasa înălțime a coloanei, 

Din compararea structurii stratului fluidizat clasic, cu cea a stratului 
cu contact diferenţial de grosime foarte mică, rezultă că diametrul bulei 
depăşeşte înălțimea stratului. De aceea, este exclusă posibilitatea apariţiei 
stabilizării și a zonei de creștere a lor. Deci, stratul fluidizat se caracterizează 
prin omogenitate, prin lipsa fluctuaţiilor înălțimii şi densităţii şi prin exis- 
tenţa, în structura lui, numai a fazei de emulsie. Totodată, sînt înlăturate 
şi două deficiențe esenţiale ale fluidizării clasice: „canelajul“ şi „,pistonarea“ 
[1, 11], evitindu-se astfel fluidizarea agregativă [12, 21, 37]. 


5. APARATURA AUXILIARĂ 


Pornind de la constatarea că ungniui spirei, pe care curge solidul şi prin 
care trece agentul de fluidizare, este variabil, dependent de rază, s-a conceput 
un dispozitiv asemănător rigolei pneumatice [8], în scopul studierii influenţei 
unghiului spirei asupra timpului de staţionare a solidului în coloană, asupra 
vitezei de curgere a acestuia, a înălțimii stratului de material, asupra căderii 
de presiune etc. Prin rotirea dispozitivului în jurul articulației orizontale 
se pot obține valori ale unghiului « între O și 90”. Pentru coloanele studiate 
este necesar ca unghiul de înclinaţie să varieze între 3,1 şi 32*, corespunzător 
limitelor extreme ale celor trei tipuri de spire ce caracterizează suprafeţele 
elicoidale. 


3. CARACTER IISTICILE MATERIALELOR UTILIZATE 


În studiile efectuate s-au folosit trei tipuri de materiale solide, ce di- 
feră între ele atit prin mărimea și forma particulelor, cît şi prin densitatea lor. 

Materialele au fost: nisip de Miorcani (de patru granulaţii), granule 
de polietilenă și electrocorindon (tabelul 2). 
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Tabelul 2 


Caracteristicile materialelor folosite 


Densitatea Densitatea Diametrul mediu 
Materialul particulelor medie în vrac| al particulelor, 

(ka/m3) (ku/m3 d, (înm) 

Nisip 2700 1500 dp, =0,160 

dpp= 0,250 

da =0,315 

= dp4:= 0,400 
Polietilenă 925 580 3,5 
Electrocorindon 4000 1800 1,6 


4. METODE DE LUCRU 


Studiul curgerii solidelor în coloane implică cunoașterea funcţiilor 
de distribuţie a virstelor în interior şi la ieşire [10, 32]. 

Metoda experimentală utilizată pentru determinarea funcţiilor de dis- 
tribuție se bazează pe tehnica impuls-răspuns [7, 24). Impulsul poate fi un 
trasor introdus în recipient, răspunsul obţinindu-se prin înregistrarea traso- 
rului care iese din recipient [18, 20, 23, 30, 31, 35, 41, 49]. Trasorul uti- 
lizat în cazul nisipului şi al electrocorindonului este format din același tip 
de particule (tabelul 2). Particulele au fost tratate cu o soluţie de NaOH de 
concentraţie cunoscută. După separarea din masa soluţiei, ele au fost filtrate 
şi supuse unui proces de uscare. După această prelucrare s-a determinat 
concentraţia hidroxidului adsorbit de 100 g material. Pentru polietilenă, 
s-au folosit granule albe, iar ca trasor, granule colorate. În scopul determi- 
nării distribuţiei timpului de staţionare în interiorul utilajului şi la ieşire, 
instalaţia a fost adusă la un regim de funcţionare staționar. La partea supe- 
rioară a coloanei, în punctul de alimentare cu material, s-au introdus instan- 
taneu 500 g trasor, printr-un dispozitiv special adaptat. La partea inferioară 
s-au colectat probe, la anumite intervale de timp, determinindu-se concen- 
traţiile trasorului. Experiențele s-au repetat cu diverse debite de solid și de 
gaz. Totodată, în coloană, s-au înlocuit, pe rind, suprafeţele elicoidale cu 
pas diferit, efectuîndu-se, cu fiecare, același tip de experimentări. 

Din multitudinea valorilor culese s-au calculat timpul mediu de sla- 
ţionare şi funcțiile de distribuţie a virstelor. 


TI. DISTRIBUȚIA TIMPILOR DE STAŢIONARE A FAZEI SOLIDE 


1. STUDIUL CURGERII ÎN COLOANE 


În urma experienţelor efectuate în rigolă și în coloane, s-a determinat 
variaţia timpului mediu de staţionare zonal pe spire, în dependenţă cu unghiul 
de înclinaţie al acestora, cu pasul lor şi cu natura materialelor (fig. 2). Se 
remarcă o variaţie crescătoare a timpului mediu de staționare pe spiră, spre 
periferia acesteia, unde unghiul de înclinaţie este mai mic, el atingind valori 
mari, tinzind către infinit, pe măsură ce pasul se apropie de zero. Se constată 
dependenţa timpului mediu de staţionare de unghiul spirei, precum și de 
lungimea traseului și raza corespunzătoare unghiului respectiv. 
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Fig. 2 — Variația timpului 

mediu de staționare zonal 

cu unghiul spirei (pentru 
nisip). 
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ENTA UNGHIULUI SPIREI ASUPRA TIMPULUI DE STAŢIONARE A 
e a NEDIDI DAD PARTICULELOR 


Timpul mediu de staţionare este funcţie implicită de unghiul spirei. 
Din prelucrarea datelor experimentale, s-a obținut: 


„ei 
= () 
Dă 
b=L2-eP sau i'=r2-eC (2) 


în care f' este timpul mediu de staţionare zonal al granulelor pe spiră (S), 
La lungimea unei spire la unghiul « (mm), ra raza spirei la unghiul e (mm), 
a unghi de înclinaţie (grad), iar A, B, C sînt constante. Aceste constante 
sint funcţii de pasul spirelor, de diametrul particulelor și de densitatea 
acestora, într-o dependenţă de directă proporţionalitate. Pentru coloanele 
analizate şi pentru materialele folosite, valorile constantelor sint: Ae(6-8), 
Be(—8,5— —11), Ce(—4,2— —6,5). 

Legătura dintre timpul mediu de staţionare pe spiră, unghiul și pasul 
suprafeței elicoidale este dată prin expresia: 


î=—eC(p/2a tg a) (3) 


Timpul mediu de staţionare creşte, pentru toate materialele, cu micșorarea 
pasului spirelor, cu creşterea diametrului granulelor de solid și cu creșterea 
în densitate a solidului. 

O analiză superficială a datelor experimentale ar putea conduce la con- 
cluzia că timpul de staţionare al materialelor solide, la acelaşi unghi al spi- 
relor, este independent de pasul suprafeţei elicoidale. În realitate, timpul 
scade cu scăderea pasului spirelor, iar la un anumit unghi apare o dependenţă 
inversă (fig. 3). Lungimea diferită a drumului materialului pe diverse spire, 
la acelaşi unhgi, explică o astfel de dependenţă. 
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Se conchide că, la aceeași rază a spirelor, valoarea timpului mediu de 
staţionare este crescătoare cu scăderea pasului spirelor, cu creșterea diame- 
trului particulelor și a densităţii acestora. Pe de altă parte, la un unghi egal 
pentru cele trei spire (pentru același material), se produce o inversare a timpu- 
lui de staţionare, cu o valoare mai mare a acestuia pentru un pas mai mare, 
fapt determinant de lungimea spirei la acel unghi. Cu toată această depen- 
denţă inversă, timpul mediu de staţionare, în cele trei coloane experimentate, 
este cu atit mai mare, cu cît pasul spirelor este mai mic. 


3. FENOMENOLOGIA CURGERII PE SPIRE 


Din analiza timpului de staţionare, rezultat din experienţele pe co= 
loane, în interdependenţă cu cel obţinut pe rigolă, se deduce că zona pre- 
ponderentă de curgere a materialului pe spire se situează într-o „bandă de 
fluidizare“, care poate fi privită ca „zonă activă de contactare“ solid-gaz; 
ea este cuprinsă între anumite raze ale spirelor şi prezintă un timp de sta- 
ţionare aproape uniform pentru toate particulele. 

La extremitatea benzii, spre axul coloanei, materialul în curgere are 
o viteză mult mai mare şi un timp de staţionare foarte mic, în comparaţie 
cu timpul mediu din coloană, contribuţia acestei fracțiuni mici de solid asu- 
pra timpului global de staţionare în coloană sau pe spiră fiind neesenţială. 
La extremitatea cealaltă, viteza de curgere a granulelor este foarte mică, 
apropiată de o fază stagnantă, iar timpul de staţionare depășește mult va- 
loarea medie a timpului de staţionare în coloană. Ambele fracțiuni sint 
dezavantajoase din punctul de vedere al proceselor de transfer. 

Se precizează faptul că cea mai mare influenţă asupra timpului mediu 
de staţionare în coloană o are materialul în curgere prin „banda de îluidizare“ 
şi că, între zonele reliefate, există un interschimb de solid. Zonele existente, 
în curgere, pe lățimea unei spire, sînt într-o strînsă legătură de pasul supra- 
feţei elicoidale (fig. 4). Materialele solide în curgere descendentă prin coloană 
„aleg“ preferenţial o zonă (bandă de îluidizare), delimitată de două raze ce 
corespund, în general, unghiurilor mici. Dispunerea acestei zone spre mar- 
ginea exterioară a spirelor este caracteristică coloanelor cu pas relativ mare, 
Odată cu scăderea pasului, banda de curgere suferă o translație spre mijlocul 
spirei, adică spre unghiuri ceva mai mari. Explicaţia acestei curgeri se dato- 
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rește apariţiei unei forţe centriiuge, ce acţionează asupra particulelor în curge- 
rea lor elicoidală, care determină o deplasare radială a acestora. Rezultanta 
forţelor ce acţionează asupra particulelor se compune dintr-o îorţă centri- 
îugă şi o forţă gravitaţională. Efectul centrifugal în curgere se accentuează 
odată cu creşterea pasului și cu creșterea în diametru şi densitate a parti- 
culelor de solid. 


Fig. 4. — Reprezentarea 
curgerii solidului pe un sector 
de spiră (r,=26mm; rp= 
iii A 116 mm); 1 — zonă stagnantă, 
1] — zonă preferenţială de 
curgere, mobilă, în funcție de 
pasul spirei); î! =timp local 
de staţionare a solidului lingă 


axul coloanei; îp =timp local 
de staționare lingă peretele 
coloanei. 


Din experienţele efectuate s-a constatat o distribuţie a solidului în 
stare fluidizată pe o zonă întinsă, care acoperă uneori întreaga suprafaţă 
dintre cei doi cilindri. Înălţimea şi grosimea stratului de material sînt, însă, 
neuniforme, grosimea cea mai mare predominiînd în banda menţionată și 
fiind redusă în zonele marginale. 

Indiferent de natura materialului experimentat, timpul mediu de sta- 
ţionare în cele trei coloane prezintă valori maxime pentru coloana cu ps= 
=40 mm și minime în cazul coloanei cu p1=—100 mm. Dispunerea acestor 
timpi în ordinea Îi <iz<is este explicabilă, fiindcă lungimea totală a supra- 
feței elicoidale cu ps este mult mai mare decît a celorlalte coloane (numărul 
spirelor pe unitate de lungime este mai mare); deci, traseul parcurs de solid 
în coloană este crescător cu micșorarea pasului spirelor. 

Referitor la spire, în partea ce include zonele II şi III (fig. 4), lungimea 
drumului creşte corespunzător cu scăderea unghiului de înclinaţie, pe măsura 
creșterii pasului; ceea ce are ca efect creșterea valorilor timpului mediu de 
staționare, în așa el incît aici se va produce inversarea ordinii timpilor în 
forma: îj<l,<i.. 


4. STUDIUL DISTRIBUȚIEI TIMPILOR DE STAŢIONARE. 
MODELE DE CURGERE A FAZEI SOLIDE 


În majoritatea metodelor de analiză a distribuţiei timpului de staţi” 
onare se compară distribuțiile experimentale cu iuncţiile obţinute din mode- 
lele teoretice [4, 17, 20, 27, 33, 44, 47, 48]. 

a) Distribuţia limpului de staționare a fazei solide în rigola pneuma- 
tică. Prin reprezentarea rezultatelor experimentale sub forma curbelor 
E, F şi I, s-au obţinut distribuțiile virstelor pentru nisip, polietilenă şi elec- 
trocorindon (fig. 5—10). 
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Qş=17 Ko 


13 oz 78% 

țo dp= 0,250mm 
viteza aerului 

DA 0-0, 488m /s 
9-0,458 m/s 
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DE dă 4 (, n = . 
? LI: , 30 


085 10 45 80 25 30 35 


Fig. 5. — Curbele distribuţiei timpului de sta- Fig. 6. — Curbele distribuţiei timpului de 
staționare în rigolă pentru nisip. 


ționare în rigolă pentru nisip. 


0-0, 541 m/s 
0-0, 62 6m/s 


v=0,48%8m/s5 
Qs= 1Tk9/h 
dp=0,315 mm 

pania. rigolei 
0-3,” 
2.55 


Va 


S 2 CE 20 pr Ori . 
05 40 45 80 45 30 Ol “05 10 12 20 85 30 35 9 
Fig. 7. — Curbele F(0), pentru nisip, în rigolă. Fig. 8. — Curbele £(0) de distribuţie a timpului 
de staţionare a granulelor de polietilenă, 
în rigolă. 
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ef) 


(6 
Pebilul als 
tu 50/47 
O = (9434 


e -294/ 
9-35 43 /4 


Fig. 9. — Curbele /(0), pentru polietilenă, în 
rigolă, 


Fig. 10. — Curbele R.T.D., pentru 
electrocorindon, în risolă. 


Funcție de o serie de factori constructivi, funcționali şi hidrodinamici 
(îndeosebi influenţa unghiului de înclinaţie), predomină, în general, o distri- 
buţie relativ îngustă a timpilor de staţionare pentru toate materialele uti- 
lizate. 

Modificarea debitelor de solid, a vitezei agentului de fluidizare și a 
unghiului rigolei, variabilitatea unor granulaţii și densități determină aspecte 
caracteristice în curgerea solidelor prin rigolă, reliefate în configuraţia curbelor 
de distribuţie a timpilor de staţionare. 

Un debit mic de alimentare cu solid, la un unghi constant, produce 
o stagnare relativ accentuată, pentru un anumit tip de material. Creşterea 
debitului de solid conduce la o distribuţie mai îngustă a timpului de staţionare. 

Pentru valori mai mici ale vitezei agentului de fluidizare, se constată 
o distribuţie mai largă sau mai strinsă a timpilor de staţionare a fazei solide, 
în funcţie de natura granulelor. De asemenea, volumul zonelor moarte creşte 
odată cu micșorarea vitezei gazului. 

Se poate obţine o uniformizare a timpilor de staţionare a solidelor 
lucrindu-se cu rigola la unghiuri mai mici. 

b) Distribuţia limpului de staţionare a fazei solide în coloanele de flui- 
dizare. În figurile 11—14 se prezintă cîteva din curbele experimentale de dis- 
tribuţie a timpului de staţionare, î, obţinut pe coloană. La viteze mici ale 
aerului și granulaţii mici, independent de debitul de solid, distribuţia timpilor 
de staţionare este îngustă. Odată cu mărirea vitezei agentului fluidizant, 
în general, apare o distribuţie mai întinsă, coloana prezentîind mai evident 
zone stagnante. 

La debite de solid mari, apare o bună amestecare a particulelor pe spire. 

La granule cu diametru mai mare apare o distribuție mai largă şi une- 
ori o simetrie a curbelor de distribuţie (o uniformizare a timpului de staţi- 
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Fig. 11. — Curbele E(0) experimen- 
tale, pentru nisip, în coloana cu 
P1=100 mm. 
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Fig. 13. — Curbele E(0) de distribuţie 
a timpului de staționare a granulelor 
de polietilenă în coloana cu 
P1= 100 mm. 
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Fig. 12. — Curbele E(0) experimen- 
tale, pentru nisip, în coloana cu 
P1=100 mm. 


Ep) 


0-4, 54/mlş 
Q.,579%/4 


Fig. 14. — Curbele E(0) de distri- 
buţie a timpului de staţionare a ni- 
sipului în coloana cu pp=70mm. 


onare), cu stagnări dependente de granulaţie. Variația granulaţiei aceluiași 
tip de material nu produce o modificare în structura şi modul de curgere a 
solidelor, care sint evident influențate de alţi factori de operare (debite, 
viteze etc.). Folosirea altui tip de material, cu diametrul particulelor mult 
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mai mare, implică o distribuţie îngustă, la viteze mici ale gazului, și stagnări 
în unele zone, la viteze mari. 

Materialele cu densități mari determină o uniformizare în distribuţia 
timpului de staţionare, mai ales la viteze mari ale aerului; scăderea vitezei 
conduce la o stagnare mai prelungită. 

Configuraţia generală a curbelor de distribuţie este asemănătoare 
pentru toate suprafeţele elicoidale. 

În figurile 15 —17 se redau cîteva curbe experimentale £ pentru cele 
trei suprafeţe elicoidale, cu pas diferit, materialul folosit fiind nisipul (dp= 
=0,315 mm). 


E(€) 
44 
Ri (2 
10 40 
0-va243358 m 
24 Q-v: [342 n/$ 03 0-ţ572m/4 


O v=/ 274 m 


Q-v=1236 7/5 e. 45 m/f 


70 OI 40 4 20 25 8 
Fig. 15. — Curbele E(0) experimentale Fig. 16. — Curbele E(0) de distribuție 
pentru nisip, în coloana cu p4=100 mm. a timpului de staţionare a nisipului, 


în coloana cu p,=70 mm. 


Fig. 17. — Curbele E(0) de 

distribuţie a timpului de 

staționare a nisipului, în 
coloana cu pa=40mm. 


Scăderea pasului suprafeţei elicoidale, concomitent cu a vitezei agentului 
de fluidizare, favorizează unitormizarea distribuţiei timpilor de staţionare 
şi raționalizarea suprateţei efective de lucru a spirelor. 

Rezumiînd observaţiile desprinse din analiza curbelor experimentale 
de distribuţie a timpului de staționare, putem afirma că, în coloanele studi- 
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ate, curgerea solidelor este complexă şi depinde de foarte mulţi factori. Ela- 
borarea unui model de curgere care să descrie cit mai fidel fenomenul real 
este dificilă şi de aceea s-au încercat mai multe variante. 


5. MODELE DE CURGERE A FAZEI SOLIDE 


a) Modelul de dispersie. Pentru a verifica valabilitalea modelului de 
dispersie la curgerea reală a solidului prin coloane (şi în rigolă), se pleacă 
de la relaţia dată de Levenspiel [25): 


Pe'j —Pe'(1—0P 
meta ete 


unde Pe'=v,:1/D, reprezintă criteriul Peclet, iar D, coeficient de cispersie 
axială (m2?/s). 

Prelucrîndu-se datele experimentale, în cazul fiecărui material analizat, 
s-a obţinut dependenţa Es)=f(0), reprezentată grafic în aceeași diagramă 
cu curba experimetală. Concordanţa este mai puţin satisfăcătoare; curbele 
modelului se situează sub curbele experimentale, ele avind o formă mai apla- 
tizată şi prezentînd totodată o deplasare de valori mai mici ale lui O, în par- 
tea descărcătoare a curbelor. 

Acest model, deci, nu descrie suficient de bine curgerea reală a solidelor. 
Se observă, însă, apariţia în sistem a unei amestecări puternice (criteriul 
de dispersie are valori mari), care sugerează existenţa unor zone cu ameste- 
care perfectă. 

b) Modelul cu recipiente în serie. În acest caz, sistemul real se consi- 
deră alcătuit dintr-o serie de N recipiente, de mărime egală, cu amestecare 
perfectă. 

În scopul comparării curbelor reale cu ale acestui model, s-a plecat 
de la ecuaţia teoretică de distribuţie a timpului de staţionare pentru reci- 
piente în serie [5, 26, 29): 

N-1 
270 AA 10 idea e”Y(0) (5) 
(N —1)| 


unde N este numărul de recipiente în serie, iar 6 timp adimensional. S-a 
rezolvat ecuaţia (5) pentru N cuprins între 1 şi 20 și variind de la zero pînă 
la trei, obţinindu-se astfel o familie de curbe teoretice Ey, care au para- 
metrul N. După valorile Omaz Şi E(0) ma s-a ales curba teoretică ce aproxi- 
mează cel mai bine curba experimentală, stabilindu-se numărul N de reci- 
piente în serie, echivalente sistemului real, Din analiza figurilor 18 —21 reiese 
o corespondenţă destul de bună între cele două curbe care uneori se suprapun. 

O abatere a acestui model apare în partea descrescătoare și finală (coada) 
a curbelor, deoarece el ia în consideraţie numai recipientul cu curgere cu 
amestecare perfectă, pe cînd în sistem există și zone moarte. 

c) Modelul mizt. Concluziile anterioare, forma şi alura curbelor E, 
F şi 1, precum şi observaţiile vizuale ne-au condus la un model mixt, în sis- 
tem multietajat, fiecare etaj fiind compus din trei zone: curgere în bloc 
(indice b), curgere cu amestecare perfectă și zonă stagnantă sau moartă (in- 
dice m), (figura 22). Multietajarea concepută aici este sinonimă cu o înseriere 
de N recipiente, în care există zonele specificate. 
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Fig. 18. — Cornpararea curbei 

E, experimentală, cu modelele 

de dispersie și cu recipiente 

în serie, in coloana cu 
P1= 100 mm. 
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Fig. 20. — Compararea curbei E 

experimentală, cu modelele de dis- 

persie și cu recipiente în serie, în 
coloana cu p1=100 mm. 
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Fig. 19. — Compararea curbei E, reală, 
cu modelele de dispersie și cu recipiente 
în serie, în coloana cu p1=100 mm. 
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Fig. 21. — Compararea curbei E, 

experimentală, cu modelele de dis- 

persic şi recipiente în serie, în coloana 
cu p1=100 mm. 
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Fig. 22. — Schema modelului mixt, pentru un etaj. 
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Prin prelucrare matematică, s-a obţinut ecuaţia modelului mixt: 


En= PAN (e —N 3 N exp | (e —N 1) (6) 


i 


Figurile 23—26 redau curbele modelului teoretic şi cele reale, deduse din 
experiențele pe coloane, în diferite condiţii de funcţionare. Se remarcă o 
bună corespondenţă a teoriei cu experimentul. Modelul conceput descrie 
destul de fidel modul de curgere a fazei solide prin coloane, pentru unele 
condiții de lucru. 


£(8) 


fe £(8) 
40 10 
i at 
06 06 
1: 04 


, tul Fi 
15 40 75 FLA Ul 05 0 1 co 
Fig. 23. — Compararea curbei E, Fig. 24. — Compararea curbei 
experimentală, cu modelul mixt, E, experimentală, cu modelul 
în coloana py=100 mm. mixt, în coloana cu p, = 100 mm. 
£,(6) 
E&) PR 
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Wa 


10 15 20 45 3, AŞ DY) Dr 20 
Fig. 25. — Compararea curbei E, Fig. 26. — Compararea 
experimentală, cu modelul mixt, curbei E, experimentală, 
in coloana cu p4=100 mm. cu modelul mixt, în coloana 


cu pP1=100 mm. 


Din mullitudinea datelor experimentale se poate conchide că modelul 
cu recipiente în serie redă mai exact distribuţia timpului de staţionare şi 
descrie mai bine curgerea pentru particule și densități mai mari. Modelul 
mixt rezolvă foarte bine coada curbelor și permite evaluarea aproximativă 
a volumului mort din sistem, indiferent de natura materialului şi de condi- 
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ţiile de lucru. Modelul mixt poate fi adoptat în vederea descrierii curgerii 
prin coloane, pentru că redă, în majoritatea cazurilor, fenomenul real. 

d) Corelahi crileriale. Pornind de la datele experimentale, se constată 
că timpul mediu de staţionare a fazei solide în coloană depinde, în principal, 
de următorii parametri: diametrul particulelor (d,), densitatea solidului 
(ps), viteza agentului de fluidizare (v), debitul de material solid (Q,), pasul 
spirei (p) şi raza spirei (7). 

Prelucrind variabilele prin analiza dimensională [2, 6, 43], s-a obţinut 
o relaţie criterială de forma: 


PENE e 
da p r pă ui 


unde K,a,b,c,d sînt coeficienţi determinaţi din datele experimentale. 


Simplexurile au fost definite astfel: 


criteriu de distribuţie a timpilor de staționare: Di (8) 
? 
SR că : d. d, 
— criterii geometrice: I=- şi To=-— (9) 
p r 
pe 
— criterii Froude pentru particulă: Fr,=-- (10) 
p9 
di ps: 
— criteriu de capacitate: pet (11) 
sl 


Din prelucrarea a 174 date experimentale. pentru trei tipuri de matc- 
riale (nisip, polizliienă, și electrocorindon) și pentru trei spire cu pas diferit, 
s-a obținut: 


T=9,731 1015 (7945 (D320 (Er)0135 (W)O 4 (12) 


1V. EIDRODISANVICA STRATULUI FLUIDIZAT CU CONTACI DIFERENȚIAL 


1. INFLUENȚA PASULUI SPIREI ASUPRA, CĂDERII DE PRESIUNE ÎN 
COLOANE 


Prin introducerea în coloană, succesiv, a celor trei suprafeţe elicoidale 
cu pas diferit s-a determinat influenţa pasului asupra căderii de presiune, 
într-un anumit strat de material. 


Din urmărirea variaţiei căderii de presiune pe spirele cu material se 
constată că, la creșterea vitezei acrului, ciderea de presiune crește continuu 
pînă la o limită corespunzătoare vitezei minime de fluidizare, Vmg, dependentă 
de debitul de solid. De la această valoare, căderea de presiune rămîne aproape 
constantă, pină la atingerea vitezei maxime de fluidizare, px. Intervalul 
dintre aceste două extreme corespunde domeniului de fluidizare. Mărind 
în continuare debitul de aer, căderea de presiune începe să crească din nou, 
trecîndu-se în domeniul transportului pneumatic. 
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Pe partea ascendentă a curbelor se localizează viteza minimă la care 
are loc curgerea solidului, vg, ca urmare a afinării stratului de material de 
către gaz şi a micşorării frecării solidului cu spira-distribuitor (fig. 27). 


ap(mm CA) 


Fig. 27. — Variația căderii 

de presiune pe o singură . aurbo erafon 

spiră, în funcţie de viteza (eorvara goală) 

gazului, în coloana cu p= 

100 mm, la diverse debite 
de solid. 


Interesantă apare variaţia diferenței dintre căderea de presiune pe 
spira cu material și pierderea de presiune pe spira liberă de material, deci 
căderea de presiune efectivă în stratul de material de pe spiră (Ap.), în func- 
ție de viteza gazului (fig. 28). În această reprezentare, maximul curbei coin- 
cide cu viteza minimă de fluidizare, iar minimul, cu viteza maximă de îluidi- 
zare. Domeniul de fluidizare este situat pe partea descrescătoare a curbelor 
şi indicat prin suprafaţa hașurală, 


Fig. 28. — Variația căderii 
de presiune efective pe 
stratul de material, în 
funcţie de viteza gazului, 
în coloana cu p,=100 mm. 
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Zona, din prima parte a curbelor, de unde începe creșterea căderii de 
presiune efective, reprezintă viteza medie incipientă la care are loc ctrgerea 
solidelor (v9). Este vorba de o viteză medie, deoarece solidele încep să curgă 
la partea centrală a spirei, unde unghiul este mai mare. 

Odată cu creşterea diametrului particulelor, la un debit solid constant, 
creşte căderea de presiune (fig. 29). Totodată, se remarcă un interval al vi- 
tezei incipiente de curgere a materialului (2p==0,7 —1,0 m/s), deoarece curge- 
rea acestor particule este dependentă de mărimea lor. 


o po 925pp 
O--ofa5 09/3rm 
O fe diam 


Fig. 29. — Variația căderii 
de presiune pe o spiră.în 
funcţie de viteza gazului, 
pentru același debit de 
solid (Q =17 kg/h), în co- 
Joana cu p,=100 mm. 


V(n/ 


Din analiza datelor experimentale, se constată că valoarea căderii de 
presiune, pe intervalul domeniului de fluidizare, creşte odată cu creşterea 
diametrului particulelor şi debitul de solid. De asemenea, valorile vitezelor 
minime și maxime de fluidizare cresc cu creșterea diametrului şi a debitului 
de solid. Pe de altă parte, toate aceste mărimi cresc odată cu scăderea pasului. 


2. INFLUENȚA NATURII MATERIALULUI ASUPRA CĂDERII DE 
. PRESIUNE ÎN COLOANĂ 


Forma curbelor Ap—v este independentă de natura materialului fig. 
(27 —29). Însă, o creştere a diametrului și a densităţii particulelor determină 
o creştere a vitezei critice de fluidizare și a căderii de presiune în strat, cu 
implicaţii asupra consumului de energic; o creștere în pasul suprafeţei eli- 
coidale diminuează acest efect, 


3. VITEZA DE DEPLASANE A SOLIDELOR 
Întrucît calculul căderii de presiune implică determinarea înălţimii 


stratului de material, este necesară, în prealabil, cunoașterea vitezei de curgere 
a solidelor. 
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Deoarece spira este o suprafaţă cu unghi variabil, trebuie determinată 
viteza de deplasare a solidelor la diferite unghiuri discrete, cu ajutorul ri- 
golei pneumatice, datele obţinute servind la aprecierea vitezelor locale ale 
particulelor pe spire. 

Viteza medie a solidului în coloană este dată de raportul dintre lun- 
gimea medie a suprafeţei elicoidale şi timpul mediu de staţionare a solidului 


în coloană, î. S-a acceptat noţiunea de viteză medie a solidelor pe considerentul 
că, în funcţie de locul ocupat de particule pe lăţimea spirei, acestea vor curge 
cu viteze diferite, datorită variaţiei unghiului de înclinaţie a spirei. Efectul 
este luat în consideraţie prin constanta C, din relaţia (2). 

Pentru calculul vitezei medii de deplasare, se pleacă de la relaţia timpu- 
lui de staţionare zonal la un anumit unghi a, deci la o anumită rază a spirei, 
r: 


b=râ ec (2) 


Timpul mediu de staţionare pe o spiră delimitată de razele extreme r, şi ra 
se obţine prin medierea şi integrarea relaţiei (2): 


a | rad r2 dr 
i ANRE (3) 
rj 
rezultind în final: 
—, eC 
fa (ra-kraratri) (14) 


Timpul mediu de staţionare pe coloană se obţine prin înmulţirea relaţiei (14) 
cu numărul de spire n al suprafeţei elicoidale: 


e-c 
3 


Viteza medie a solidelor în coloană este dată de raportul dintre lungimea 
medie a suprafeţei elicoidale şi timpul mediu de staţionare a solidelor în coloană: 


3-ec.l 
n(rzFrarakri) 
Dacă se exprimă lungimea medie în funcţie de pasul spirelor, se obţine relaţia: 
sec (V p2+4n?ra — y pt-+4r?ri) 
2n(râ+r, "Fa +rî) (17) 


„fn. 


(ratru-ra+krd). (15) 


D= 


(16) 


V,= 


În tabelul 3 se prezintă viteza medie a solidelor experimentate, deter- 
minată cu relaţia (17), în funcţie de pasul supraieţelor elicoidale. 

Cunoscind viteza solidului se poate calcula înălţimea stratului de mate- 
rial pe spire, ho. cu relaţia: 


Os, 


k= => 
A Va(Ta —r+) 


(18) 
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Înălțimea stratului crește-cu creșterea diametrului particulelor, a densităţii, 
a debitului de solid şi cu micșorarea pasului suprafeţelor elicoidale. În „banda 
de fluidizare“,: înălțimea stratului va fi mai mică spre interiorul spirei (la 
unghiuri mai mari) şi mai mare la marginea exterioară a acesteia (la unghiuri 
mai mici), 


Tabelul 3 
Viteza medie de deplasare a solidelor în coloane 


Pasul A o: = 
: |. (5) t(s) „_9s (M/S) Valoarea 
ARENA DI ia "| calculat [experimental | calculată lui C 

100 90 "109,8 "0,0522 6,5 
Nisip 70 196 205,2 0,0326 6,0 
40 504 501,6 0,0212 5,6 
100 180 189 0,026 5,8 

Electrocorindon - „70 457 462 . „0,014 5,2 .. 
40 1179 - 1183 0,009 4,8 
100 297 320 0,0158 5,3 
Polietilenă '70 620 612 0,0103 4,9 
40 1585 1600 0,0067 4,5 


= 


4. VITEZELE CRITICE ALE GAZULUI 


Din observaţiile experimentale şi prin studierea configurației curbelor 
căderii de presiune rezultă trei viteze critice: viteza gazului la care începe 
curgerea solidului (vo), viteza minimă de fluidizare (v„) şi viteza maximă 
de fluidizare (pm). 

În principal, metoda generală .de stabilire a acestor mărimi . constă 
în determinarea valorilor la curgerea pe rigolă şi în transpunerea lor la spi- 
rele coloanelor, 


a) Viteza la care iau cirgerea soiidăluii în” “cool Din studiul echi- 
librului forţelor ce acționează asupra unei particule aflată pe suprafaţa 
înclinată la unghiul &; sub acţiunea curgefii ascendente a aerului, s-a âjuns 
la următoarea relaţie de calcul al vitezei la care începe curgerea particulelor: 


4 do s'9 
PE | —si 19 
Vo Ş Dak (u cos a —sin «) (19) 


unde vg este viteza gazului la care începe 'curgerea solidelor, d, diametrul 
particulelor, p, densitatea particulelor, g acceleraţia gravitaţiei, p, densitatea 
agentului fluidizant, u coeficient de frecare, ( coeficient de rezistenţă. iar 
a unghi de înclinaţie. Pentru folosirea acestei relaţii la calculul vitezei în 
rigolă și apoi în coloane, este necesară cunoașterea coeficientului de rezistenţă, £, 


Prelucîndu-se matematic datele ex perimențale, s-au corelat numerele 
Re, şi Ar, pentru diferite domeriii de curgere, Ouţininduesi se! pentu coefici- 
entul ( expresii diferite. 

În cazul materialelor granulare cercetate s-a obținut următoarea de- 
dendență între Re, şi Ar: 
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Ar pucosa —sina 10,54 
Re > 


2 u (20) 
În: domeniul 102<Ar<7.103 
[=0,8-Re$*? (21) 
Pentru domeniul 3: 105<Ar<8.105 
(=5.10-4. Rep (22) 
Pentru domeniul 5.105<Ar<2. 106 
(=9.10-5.Re,* (23) 


Coeficientul de frecare s-a determinat experimental pentru cele trei 
categorii de materiale şi pentru sita-distribuitor, confecţionată din sirmă 
de cupru, cu 4700 ochiuri/cm? (tabelul 4). 

Tabelul 4 


Coeficientul de frecare pentru materialele experimentate 


Materia- Nisip Poli- 


A Electro- 
ti i d | d d | d a ei 
Coeli PL pa p3 PA p=9 |(d = 
ci-ntul mm) (lp16 ian) 
(grad) 38 43 45 47 40 50 
u=tg q 0,78 0,93 1,0 1,07 0,84 1,19 


Configuraţia diferitelor straturi suprapuse de material, la începutul 
curgerii acestora, este asemănătoare cu curgerea unui lichid cu viscozitate 
mare. Un strat subţire de granule va curge pe suprafaţa suportului, pe cînd 
masa principală de material va curge pe ea însăși. 

Pentru curgerea materialului solid ce vine în contact direct cu spira, 
este important coeficientul de frecare dintre granule și sită, adică pu; pentru 
pariea de materia! ce curge pe el însuși va predomina unghiul de taluz, g.. 

b) Viteza la care are loc curgerea solidelor în coloane. Întrucît spira 
— unitatea de bază a coloanei de fluidizare studiate — constituie un plan 
„ înclinat cu unghi variabil, pentru calculul vitezei gazului la care are loc curge- 
rea solidului se pleacă de la relația (19), făcîndu-se o integrare între unghiu- 
rile extreme ale spirei şi obţinindu-se o viteză medie: 


î | (p. cos « —sin a)da 
Vos = K= (24) 


Î da 


unde =] A dppr:9 
3 th be 
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Viteza locală a aerului, la care începe curgerea solidului, crește de la 
marginea interioară a spirei spre cea exterioară. Prin prelucrarea relaţiei 
(24) pe calculator s-a realizat integrarea numerică, găsindu-se valorile vite- 
zelor medii de curgere pentru cele trei tipuri de materiale pe suprafeţele eli- 
coidale (tabelul 5). Coeficientul de rezistență, ce intră în constanta K, se 
evaluează cu ajutorul expresiilor (21) —(23) deduse pe rigolă. 


Tabelul 5 


Viteza medie a gazului la care începe curgerea solidelor în coloane* 


Diametrul Pi j Pa Pa 

particu- | 

lelor E 
(mm) 


Materialul 


Nisip 0,25 0,85 | 0,85 10,975 | 0,95 [1,094] 1,03 | 0,93 


Polietilenă 3,5 1,52 1,38 | 1,72 se: 1,948 | 1,84 | 0,84 


* p1,=—valorile experimentale. 


c) Viteza minimă de fluidizare. În cazul instalaţiei de fluidizare cu con- 
tact diferenţial se constată că viteza minimă de fluidizare, determinată 
experimental, depinde de solid, de pasul spirei și de natura și diametrul gra- 
nulelor. 

Pentru stabilirea unei relaţii de calcul al vitezei minime de fluidizare, 
în dependenţă de acești parametri, s-au corelat datele experimentale sub 
forma Re=f(Ar). 


Relaţia generală a vitezei minime de fluidizare este: 
să 0 RMN NE". 9 N A 
Cu(Q, —C2) —Ca(Q, —Ca)VAr 


unde C,, Co, Ca, Ca reprezintă constante dependente de tipul de material 
şi de pasul suprafeţei elicoidale. 


- (95) 


Re„= ENI ENE NNE, RI NR N (26) 
CL1Q, —(0,8a mea +92)] —CalQ, —(0,8 mea + 145)])V Ar 


iar pentru polietilenă și electrocorindon: 
Ar 
C1lQ, —(0,8 amea +32) —CalQs —(0,8 amea +42)]V Ar 


Unde mea reprezintă unghiurile medii corespunzătoare celor trei suprafeţe 
elicoidale. Eroarea de calcul cu aceste relaţii este 4+10%. 

d) Viteza mazimă (terminală) de fluidizare. 'Ţinindu-se seama de parti- 
cularităţile constructive ale utilajuiui, se consideră în acest caz viteza maximă 


(27) 


eu= 
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de fluidizare ca fiind viteza aerului la care apar returnări de granule pe spire, 
„staționări“ şi turbionări prelungite de material. Aceste fenomene produc 
dificultăţi în exploatarea şi funcţionarea utilajului de fluidizare, fapt ce a 
condus la limitarea vitezei maxime de fluidizare. Fenomenele menţionate 
se petrec indiferent de natura materialului și de pasul spirelor. 


Relaţia generală de calcul al vitezei maxime de fluidizare este: 
Ar 
C1(Q,—Ca)-+ Ca(0, —C4)V Ar 


unde Ci, Cz, Cl, şi Cs sînt constante dependente de pasul spirelor şi de tipul 
de material. 

Se reliefează că domeniul de fluidizare, pentru toate materialele stu- 
diate, este relativ îngust. Datorită faptului că apariţia curgerii solidelor 
este delimitată de viteza (09), se poate aprecia că fluidizarea se realizează 
pe domeniul vo —vy, interval în care poate fi stabilit regimul normal de func- 
ționare al coloanei. Justificarea acestei afirmaţii rezidă în existența unei 
„mobilități“ destul de accentuate a granulelor în faza lor de curgere pe spire, 
în intervalul vo—Vm, ceea ce contribuie la amestecarea destul de bună a 
fazelor, înainte de minimul îluidizării. Există, deci, pe spiră un fenomen de 
semifluidizare, imediat după începerea curgerii granulelor. 


Relaţia de calcul al vitezei maxime de fluidizare, caracteristice pentru 
domeniul vo—vu, devine: 


Rta= (28) 


Reu= YRea (29) 
unde: Y" — va [vo (30) 


iar Re. este dat de relaţiile (26 și 27). Eroarea de calcul cu aceste relaţii este 
de +10—15%,. 


CONCLUZII 


S-a studiat un nou tip de utilaj de fluidizare cu contact diferenţial, 
ce constă într-o suprafaţă elicoidală, ale cărei spire, din tablă perforată aco- 
perită cu sită metalică, constituie, în același timp, suportul pentru solid şi 
distribuitorul pentru gaz, cele două faze curgind continuu în contracurent. 

Prin contactare diferențială se obţine un strat omogen, fără bule, pis- 
tonări şi canalizări, existînd doar faza de emulsie, fapt determinat de înăl- 
ţimea mică a stratului de materia! în curgere fluidizată. 

S-a studiat distribuţia timpului de staţionare a fazei solide; s-au făcut 
modelări cu ajutorul modelelor de dispersie (cu recipiente în serie, mixt) 
şi al unui model criterial. 

S-a elaborat o metodă originală de lucru pentru determinarea timpului 
mediu de staționare a solidelor în coloană, bazată pe tehnica impuls-răspuns. 

S-a studiat, în paralel, o rigolă pneumatică auxiliară, determinîndu-se 
valorile necesare pentru aprecierea factorilor constructivi ai coloanelor, în 
interdependenţă cu fenomenul de fluidizare. 

S-a studiat căderea de presiune în coloanele de fluidizare, în depen- 
dență cu diferiţi parametri constructivi și funcționali. 
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S-au studiat vitezele critice ale procesului de fluidizare, care, în acest 
caz, sînt: viteza la care apare curgerea solidelor, viteza minimă de fluidizare 
şi viteza maximă de fluidizare, stabilindu-se relații de calcul şi delimitîn- 
du-se domenii de valabilitate, 

S-au experimentat materiale solide foarte diferite în ce priveşte gra- 
nulația, densitatea sau forma, obţinindu-se starea fluidizată, indiferent 
de natura și diametrul lor. 
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NOI SINTEZE DE COMPUȘI HETEROCICLICI 
PORNIND DE LA orto-HIDROXICETONE 


ALEXANDRU CAŞCAVAL 


Comunicare prezentată de Alexandru T. Balaban, membru corespondent al Academiei Republici 
Socialiste România, În şedinfa Secţiei de ştiinţe chimice, din 27 iunie 1985 


Lucrarea este dedicată memoriei 
profi. dr. doc, Boris Arventiev (1900—1984) 


NEW SYNTHESES OF HETEROCYCLIC COMPOUNDS BY USING ORTHO-HYDROXY- 
KETONES. The paper deals with four new syntheses of some hetcrocyclic compounds: chro- 
manones, flavanones, chromones, coumarines and IAȘINONES (a new class of mesoionic 
compounds with a trivial name to honour our town lași, like SIDNONE and MUNCHNONE). 
As starting products were used some alkyl ortho-hydroxyphenyl letones, easily accessible by 
Fries rearrangement of the corresponding esters, The preliminary pharmacological screenings 
reported a remarkable activity against gram-positive and gram-negative bacteria for a series 
oî newby prepared compounds. 


Dintre numeroasele cercetări inițiate, conduse şi îndrumate de către 
regretatul prof. dr. doc. Boris Arventiev, cele care, în seria compușilor he- 
terociclici, au adus contribuţii recunoscute în literatura chimiei organice 
de sinteză, sînt cercetările asupra benzofuranilor (cumarone). Studiul sin- 
tezei cumaronelor, prin condensarea și ciclizarea benzoinelor cu fenoli, în 
prezenţa acidului boric, sau a anhidridei borice [2, 26], substituţii electro- 
file în homociclu [2, 3], deciclizarea oxidativă a cumaronelor cu obținerea 
orto-hidroxibenzofenonelor greu sau imposibil de sintetizat pe alte căi [4, 
5], găsirea unor aplicaţii pentru acestea din urmă [6, 26, 27, 28], sînt tot 
atitea direcţii de prioritate mondială în cercetările întreprinse de colectivul 
ieşean de organiceni. 

Lucrarea de faţă se referă la valorificarea unor orlo-hidroxicetone 
alifatico-aromatice, uşor accesibile, prin transpoziţia Fries a esterilor feno- 
lilor corespunzători; la baza acestei lucrări au stat și următoarele observaţii 
din literatura de specialitate: 

1. În 1969 s-a izolat, din uleiul seminţelor de Meshua Ferrea Linn., 
un antibiotic cu structură cumarinică 1 [18], denumit mesuagin, după ori- 
ginea sa naturală, și sinteza după 10 ani [8]: 


7 — e, 1211 www.digibuc.ro 


93 ALEXANDRU CAŞCAVAL i 2 
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2. Bowers și colab. [9] arată, în 1976, că principiul activ din plantele 
de deșert Ageralum Houstonianum nu este altceva decit o parte componentă 
a antibioticului de mai sus, și anume un amestec de Precocen-l II şi Preco- 
cen-2 III, care acționează ca un hormon antijuvenil cu acțiune insecticidă, 
autorii denumind acest principiu activ cea de-a patra generaţie de insecti- 
cide naturale (alături de alcaloizi, rotenonă și piretrine), de mare folos în 
combaterea dăunătorilor, atit datorită accesibilității lor [1, 21, 23], cît, mai 
ales, spectrului larg de acțiune și lipsei de toxicitate pentru animalele do- 


mestice: 
Z | 3 îi Eno Xe 
CH30=s 3 3 
i Chg (HO CHa 


U) II) 
Precocen-l Precocen-2 


3. Din Ammi Visnaga s-a izolat un produs natural cu acţiune coro- 
narodilatatoare, înrudit structural cu mesuaginul şi cunoscut ca medica- 
ment, sub denumirea de visnadin sau carduben IV [25]: 


( P OCOCH3 ca 
OCOCH 
CH3 CHa 
CHa 
IV 
Visnadin, carduben 


4, Un derivat cumarinic de largă utilizare în tratamentul bolilor apa- 
ratului cardiovascular este carbocromena V [25]: 


” 


CHa „CaHs5 
HsC200CCHa go He C2hs 
V 


Carbocromenă, intensain 
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REZULTATE OBȚINUTE 


A. Sinteza amino-cromanonelor: s-au luat în studiu următoarele 
combinaţii orlo-hidroxicarbonilice: 


CL COCH>R CHa COCH2R 
OH CH3 OH 
Ci R 
vi a-e vu a-< 


a: R=H [33]; b: R=CH, (34); c: R=Br [13]; 
d: R=SCN [13]; e: R= SCSN(CH3) [13]. 
a: R=R'=H (7); b: R=H; Ri=Br; c: R=CH3; Ri=H [20], 


| 
CH3 COCH2R 
OH 


vu a-b 


a: R=H (31); b: R=CH, 


Necesitatea recuperării metalelor dificitare impune, printre altele, 
găsirea unor agenţi eficienţi de complexare a cationilor acestora, din apele 
reziduale și chiar din apa mărilor şi oceanelor [29]. În această direcţie, o 
lucrare de referinţă este cea a colectivului condus de către Turbina [35], care 
sintetizează un compus macromolecular -polimer chelatizant- pornind de 
la orto-hidroxiacrilofenona XI. Acest monomer vinilic a fost preparat prin 
descompunerea termică (dezaminare) a clorhidratului 3-dimetilamino-2”- 
hidroxipropiofenonei X, obţinut la rîndul său prin reacţia Mannich normală 
a 2'-hidroxiacetofenonei IX cu formaldehida şi clorhidratul dimetilaminei, 
în prezenţa alcoolului n-propilic. Același monomer mai fusese preparat de 
către Yeiger, în 1948 [37]. 

Lucrind cu aceleaşi substanţe, dar folosind dimetilformaldehidă ca 
solvent, Werner [38] descoperă un nou curs al reacției Mannich, și anume 
o ciclizare la derivat de cromanonă-4 XIII. Același produs s-a obţinut de 
către Wiley, în 1951, [39], prin reacţia Mannich normală a cromanonei-4 
XIV cu formaldehida şi clorhidratul dimetilaminei. Produsul XIII s-a 
dovedit că prezintă activitate biologică remarcabilă, fiind antialergic şi 
antihistaminic. 


A Sal 
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COCH3 
OH 
A 
CH2=0 + ICI. HN(CH3)2  CHa=0+HC1.HN(GH3)2 


ARE N 
ra NCH32 CHaN(CHa)a 
OH 


HCi 9) HCL 


XI 


xi 


Rezultatele prezentate, diierite la prima vedere, obținute cu una și 
aceeaşi combinaţie carbonilică IX, relevă diversitatea reacției Mannich [24]. 
O primă „surpriză“ a reacției Mannich am prezentat-o în 1983 [14] cînd, 
folosind 3, 5'-diclor-2"-hidroxiacetofenona Vla, formaldehidă şi amine se- 
cundare în exces, am obținut, sub formă de baze libere (mediul nefiind 
acid, căci nu s-au folosit clorhidraţi ai aminelor secundare, ca în cazul pre- 
cedent), noi bis-baze Mannich-Werner XVa-—e: 


| e:4kCH2)z 0-(CH2)2- 
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A fost interesant studiul aceleiași reacţii la omologul superior VIb 
sau al produșilor cu sulf în catena laterală VI d,e, obţinîndu-se, în aceste 
cazuri, doar mono-bazele Mannich — Werner XVI a-e: 


2 0 R! 
2CH30+HNR_R 
CH ICO-CHzR Taipo "Cl ia 
OH 
XvILR_|__RI_RZ_| 9) 
CU [a:|CHaj-IcHzk- 7] cu 
w bde [b:[CHa]-(CHas- |  xvi a-e 


ce: LC Ha |CHo2O(CHba 


e Fe /Cro:0ctz 
[e /scjereez] 


În cazul VId (R=SCN), reușita reacției de mai sus — obţinerea mono- 
bazei Mannich — Werner XVle — este asigurată doar de o anumită ordine 
de introducere a reactanţilor: cetona, formaldehida și, numai după aceea, 
morfolina. Inversînd această ordine, la adăugarea morfolinei într-o soluţie 
metanolică a lui VI d are loc o reacţie exotermă, chiar la temperatura camerei, 
cînd se separă un derivat de tiazol XVII, ca urmare a unei reacţii normale 
a tiocianaților de fenacil cu aminele secundare [32]: 


CL CO-CHzS-CeNH 
OH 4 
e) 


Cl 


/ % 
CN p 
NS 

Ho 

OH 

Xvu 


Acest fapt a constituit punctul de plecare pentru a explica mecanismul 
„surprizei“ observate în cazul reacției Mannich — Werner. Într-o primă etapă 
se formează un compus de adilie al aminei secundare la formaldehidă XVIII, 
amina secundară devenind o amină terțiară care poate cataliza condensarea 
aldolico-crotonică ulterioară. Nu este exclusă formarea unui aminal XIX, 
prin reacţia dintre XVIII şi o nouă moleculă de amină secundară, compus 
care poate avea același rol catalitic şi de aceea se notează, în mod general, 
ca şi XVIII cu B: (bază). Propunem, așadar, următorul mecanism de ciclo- 
condensare pentru reacţia Mannich — Werner în mediu bazic: 


îi „Fa 

1.CH20 + H-NR2 ——jiO-CHa, Ra iti Ca i 
Vu =Ho0 ax NR 
wvbw.Agibuci6 7% 2 
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R 
Ol unde X=NRa pt xIX|; it 
i) X=0H ptxvul|” 


Mecanismul propus în această schemă de reacţie a fost argumentat 
de următoarele rezultute practice: 

1. Prin condensarea crotonică a benzaldehidei cu 3, 5*-diclor-2- 
hidroxi-propiofenona VIb s-a sintetizat chalcona XX, substanţă stabilă 
caracterizată analitic și spectral, care, în reacţie cu formaldehida și cu unele 
amine ciclice secundare, conduce la flavanonele XXIa—d [16]: 


Ri O CHa 
[XX ___RI _R2] ci 

| as] —(CH2)4- 

| b:|  =(CHa)s= 


(CH220 (CHo2)2 
(CHa)a N(CHa)2 
Ă (Cl-2)2 0H 


2. Prin utilizarea trietilaminei sau a piridinei, în locul aminelor se- 
cundare, în aceeași reacţie, s-a obţinut produsul normal al unei condensări 
aldolice a formaldehidei cu flavanona sub formă de anion în mediu bazic, 
produs care, nemaiavind atom de hidrogen mobil în poziţia adiacentă gru- 
pării acidifiante carbonil, nu mai continuă reacţia: 


A ct & E Ara a Ren 
| [e*cH20 [i CHZ0>e Cl 3 
oesiig Ha HDH 


O“ teHg  "-B: 0” Ceha 


XX XX 2,d 


XXII 


3. Si Si diclor-3,3-bis(hidroximetil)-cromanonei-4 XXIII în re- 
acţia dintre 3, D'-diclor-2'-hidroxiacetufenonă Vla cu formaldehidă şi tri- 
etilamină sau pizidiuă (ca şi reacţia de la punctul precedent, cînd s-a sinte- 
tizat 6,8-diclor-3-hidroxilmetil-3-metil-ilavanona XXII) poate fi redată 
în schema următoare: 
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CHz 2, d CI 9 CHzOH 
—Î Pongo 2 CHzOH 
O 
| 
XX 


4. Sinteza bis-bazelor Mannich — Werner XXIV a—c, constituie un 


alt argument în favoarea atribuirii mecanismului de ciclizare reacției Man- 
nich — Werner: 


RI 
RI, O CH3N ' 
sf 0-a 3CH20 2H-N Se 2 RI 
CHa OH PNI NS DESI ni 
Lac A CH 8 reia 
i 
e de ial 


5, Prin utilizarea unei hidroxi-cetone, derivat de cumarină VIIIb, 
în reacţie cu paraformaldehida și dietilamina, respectiv cu piperidină, s-au 
obţinut mono-bazele Mannich — Werner aşteptate XXV a,b 


0 [9] 
9 2CH£O + H-NRIR2 0 9 
CHa | -2 H20 CH R 
CHo 
9) AIR? 
xx ab 


Reacţia prezentată, sinteza mono-bazelor Mannich — Werner sau a 
bis-bazelor respective, constituie o nouă posibilitate de extindere a binecunos- 
cutei reacții de aminometilare — reacţia Mannich — în vederea sintezei 
unei game variate de compuși cu interesante acţiuni fiziologice. În acest sens, 
reducerea cu borohidrură de sodiu a bis-bazei Mannich — Werner XVe 
a permis obţinerea unui aminocromanol XXVI care, sub formă de diclorhi- 
drat, s-a dovedit a îi promițător în ceea ce privește acţiunea asupra muscu- 


laturii netede, acțiune similară cu a papaverinei, avind, de asemenea, şi 
intensă activitate antihistaminică: 
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OH CH5CHa 

îi CH7N(_ 50 
CHgCHa 

O CH CH 

CI HN 2 SG 
XXVI CH CHo 


B. Sinteza cromonelor şi a IAȘINONELOR 


Din Ammi visnaga, plantă care crește în regiunea Mării Mediterane, 
s-a izolat un derivat de furocromonă, cunoscut ca medicament, sub numele 
de kelină, care acționează asupra musculaturii netede a ureterelor, vaselor 
sanguine etc. Spasmocromona, medicament românesc, indicat în tratamentul 
cronic al insuficienţei coronariene, deoarece relaxează musculatura netedă 
a coronarelor şi, prin aceasta, îmbunătățește procesele metabolice de la ni- 
velul miocardului, a fost sintetizată în vederea înlocuirii kelinei, produs 
extras în cantitate mică din planta menţionată, limitată în ceea ce privește 
răspindirea geografică, 


XXVII 


Folosind dimetiliormamidă, coxiclorură de fosfor (reactiv Vilsmeier) 
și 3", 5'-diclor-2'-hidroxipropiofenona VI b, noi am reușit săi sintetizăm, 
într-o singură etapă, cu un randament bun, 6, 8-diclor-3-metil-cromona 
XĂVII, care sperăm să posede activitate biologică asemănătoare substan- 
elor cu schelet ce cromonă. Reacţia descrisă este o condensare crotonică, 
urmată de o ciclizare, așa cum reiese din schema propusă [12] (veri p. 105). 

La încercarea de extindere a acestei reacții, în cazul unor N, N-dialchil- 
ditiocarbamaţi de fenacil XXVIIIa-—h, în speranţa sintetizării unor cro- 
mone substituite în poziţia 3, cu un rest care conţine sulf (avînd în vedere 
o eventuală potenţare a activităţii biologice a compușilor astfel obţinuţi), 
reacţia a luat cursul normal al comportării ditiocarbamaţilor în mediu acid 
[11, 15, 36], obţinindu-se o serie de noi săruri de 1,3-ditiolin XXIXa—h 
care, în urma testărilor farmacologice primare, s-au dovedit a îi agenţi anti- 
microbieni de interes, cu acţiune comparabilă cu a antibioticelor, 

Prin reducerea cu borohidrură de sodiu, în vederea sintetizării deri- 
vaţilor de tetratiafulvalenă (heterociclul de bază în sinteza așa-numitului 
„metal organic“), s-au obţinut compuși puternic colorați în galben-porto- 
caliu, cu puncte de topire peste 200*C, cu structura XXX, pe care i-am de- 
numit compuși mezoionici din clasa sidnonelor și miinchnonelor, dindu-le, 
din acest motiv, numele de IAȘINONE, în cinstea orașului nostru, laşi, 
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t—) 
1.(CH3)2 N- CH=0 + POCl3z= > > (CHD2N CH- Cl PO2Cta 


(+) ă 
H H 


a 


Ca şi în cazurile precedente, ne preocupăm de diversificarea acestei clase 
de compuși mezoionici şi de găsirea modalităţilor de valorificare practică, 
pentru substanţele care pot fi prezentate prin -structurile limită XXX,_ș: 


9 iar: poca ie iu 
R:_ 


1OMF- POCI [E 
2 HCIO0, 70 RE 


Cl 
x xi a-f 


KXI s-t 
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XXX 7 


C. Sinteza nitro-cumarinelor 


Preocupaţi de diversificarea gamei orto-hidroxicetonelor, am încercat 
nitrarea compuşilor VIla și a orto-hidroxicetonelor XXXIa, b, folosind 
acid azotic de densitate 1,48 g/mi, în mediu de acid acetic glacial. În locul 
2'-hidroxi-3'-nitrocetonelor XXXII a, b,c așteptate, s-au obţinut 3,8- 
dinitrocumarinele XXXIIIa—c, printr-o reacţie al cărei mecanism nu a 
fost încă elucidat. O primă presupunere o constituie formarea unui derivat 
de acid cinamic, prin condensarea cetonei cu acidul acetic, în prezenţa aci- 
dului azotic, care, în faza următoare, se ciclizează la un derivat cumarinic. 
Un prim argument poate îi sinteza 3-nitrocumarinelor XXXIV a, b folosind, 
ca orto-hidroxicetone, compușii VI a, b (17): 
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2 
R CO-R 2HO0-NO> d=148 9/1! 225 CO-R 
R OH CH COOH 1 | OH 


107 


NO2 
xXx ab 


NO2 
XXX a,b 


R 


Cl COR Ci 
J-0H HO-NO2 d=148 9/ mi 


- 9) 
Cl CHa- COOH A 


O 


XXXV a,b 


CONCLUZII 


Din datele prezentate în această lucrare rezultă capacitatea de reacţie 
a orto-hidroxicetonelor alifatico-aromatice, care posedă, în catena alifa- 
tică, atomi de hidrogen mobili. Prezenţa grupării fenolice, în poziţia orto 
a nucleului aromatic conduce, în reacţiile studiate, la diverși compuși hetero- 


ciclici de interes farmacologic: 'cromanone, cromone, flavanone, cumarine 
etc. [19, 31). 
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MIȘCAREA RELATIVĂ A CORPURILOR SAU PARTICULELOR 
MATERIALE PE TRANSPORTOARE CU FRECARE. II? 


I. B. BĂLAN?, D. I. MANGERONY şi N. N. URSU? 


Comunicare prezentată de Caius Iacob, membru titular al Academiei Republicii Socialiste România, 
tn şedinja Secţiei de ştiinţe matematice, din 5 iulie 1985 


Autorii dedică această lucrare remareabilei școli de mecanică teoretică și aplicată din 
Republica Socialistă România. 


MOUVEMENT RELATIF DES CORPS OU BIEN DES PARTICULES MATERIELLES 
SUR DES TRANSPORTEURS Ă FRICTION. II. Ce memoire qui constitue la continuation 
naturelle de la premiere partie [10], complete cet synthetise quelques travaux d&jă soutenus 
[3], [4], [6]—1[8], [11], [12], (20), [21]. Tout en suivant une voie propre guidee par le second 
auteur, ce mâmoire se refere ă l'6tude du mouvement relatii sans sauts des corps ou bien 
des particules materielles aplatis sur des plans oscillants ă frottement coulombien. 

On y trouve 6tablies les 6quations diiferentielles qui moadtellent du point de vue mathematique 
le mouvement relatif d'une particule matârielle sur une plaque plane entrainte par un mouve- 
ment de rototranslation alternatif, de mâme que sur une plaque plane ă guidage rectiligne 
entrainâe par un mâcanisme ă coulisse oscillante et une biellette de type Shaping, tout en prenant 
en consideration difierentes variantes constructives ayant difitrents paramttres cin&matiques 
et gcometriques des mecanismes d'entrainement propos€s. On integre ensuite par le calcul nu- 
merique les modeles math&matiques tablis, tout en satifaisant les exigences d'approximation 
de la technique actuelle dans ce domaine. Dans le cadre des procâdures concernant Panalyse 
cinematique des mecanismes ci-dessus, on construit graphiquement les diagrammes des mouve- 
ments relatifs. 

Les programmes FORTRAN râalis€s dans le but de la resolution des aspects dâjă presentes 
ont &t€ commentâs avec les details n€cessaires dans les travaux [7] et [10], tandis que le rou- 
lement de ces programmes a 6t6 exâcute ă Pordinateur “FELIX C 256”. 

Nombre d'autres observations qui se rapportent â ces types de transporteurs oscillants, tant 
que toute une serie nouvelle de recherches dans ce domaine, en cours d'âtre effectutes, ayant 
A la base differentes exprimentations de laboratoire et processus d'optimisation feront partie 
des mâmoires ă suivre. Il va sans dire que l'on tiendra compte des râsultats &ventuels acquis 
entre temps par d'autre chercheurs et, en particulier, par certains collaborateurs du second auteur 
[14] —[19), [22]. 


INTRODUCERE 


Această a doua parte a sintezei cercetărilor noastre se referă la deter- 
minarea diagramelor mișcării relative fără salturi, a corpurilor mici și plate, 
asimilate particulelor materiale punctiforme, pe plane aspre cu frecare uscată 
de natură coulombiană, ale unor transportoare originale cu antrenare ci- 
nematică dată. Se tratează mișcarea particulei materiale pe o placă în miș- 


W Prima parte a fost publicată în Mem. secţ. şt. ale Acad. R.S.România, seria IV, 
tom V, nr. 2, p. 305—322 (1982). 

2) Institutul Politehnic din Cluj-Napoca. 

3) Institutul Politehnic „Gh. Asachi“ din lași, 
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care de rototranslație alternativă și apoi mișcarea particulei materiale 
pe o placă plană ghidată rectiliniu și antrenată de un mecanism cu culisă 
oscilantă de tip Seping. Se face o analiză cinematică a mecanismelor de 
antrenare. 

Datele pentru construcţia diagramelor mişcării relative au fost deter- 
minate prin calcul numeric, prin soluţionarea ecuaţiilor diferenţiale care 
modelează matematic mișcările studiate, cu ajutorul unui program FORTRAN, 
prezentat şi comentat în prima parte a lucrărilor [7] și [10]. Rularea pro- 
gramului amintit și a celor care privesc analiza cinematică a mecanismelor 
de antrenare a fost efectuată pe calculatorul românesc „Felix C 256“ al 
Centrului de calcul din Cluj-Napoca. 

Rezultatele acestor cercetări pot îi utilizate la proiectarea şi exploa- 
tarea unor mașini și utilaje specifice de vibrotransport și reprezintă o contri- 
buție autohtonă la dezvoltarea cunoașterii în acest domeniu de cercetare 
teoretică cu aplicaţie practică în economie. 

Unele din contribuţiile colectivului de autori, care vor fi evidențiate 
în această parte a lucrării au fost deja comunicate parţial în lucrările ante- 
rioare [3], [4], [6], [7], [£], [9], [11], [12]. Ulterior, aceste cercetări au fost 
continuate în laboratoarele de mecanică și vibrații ale institutelor politehnice 
din lași şi Cluj-Napoca, urmind căile deschise de lucrările directoare [1], 
[8], [13], [14], [22]%. Aceste aspecte cu unele observaţii și delimitări privind 
utilizarea practică a rezultatelor cercetărilor efectuate, vor fi înserate în 
partea a III-a a lucrării. 


MIȘCAREA RELATIVĂ A PARTICULEI MATERIALE PE O PLACĂ PLANĂ CÎND PLACA 
ESTE ANTRENATĂ ÎNTR-O MIŞCARE OSCILATORIE DE ROTOTRANSLAȚIE 


În cadrul unei colaborări mai largi [12] s-a proiectat și executat macheta 
unei instalaţii de sortare și transport, reprezentată schematic în figura 1. 
La această instalaţie, placa tehnologică 12 execută o mișcare compusă din 
translaţia rectilinie alternativă în lungul axei 17, impusă de mecanismul 
planetar hipocicloidal 4—5, peste care se suprapune o mișcare de rotație 
alternativă în jurul axei 17, impusă de angrenajul conic 6 —7 şi de mecănis nl 
manivelă-balansier 8—9—19. 


a) ANALIZA CINEMATICĂ A MECANISMULUI HIPOCICLOIDAL 


Mişcarea preluată de la motorul de antrenare 7, prin intermediul trans- 
misiei cu curea 2—3 (fig. 1), este introdusă în mecanismul hipocicloidal (fig. 
2) prin manivela 0OB' de lungime R/2. „„Baza“ și „,rostogolitoarea“ angrena= 
jului hipocieloidal 4—5 au razele egale cu R și respectiv R/2. Între numărul 
de dinţi ai coroanei fixe 5 și ai roții satelit 4 există relația z5=—2z. Braţul 
4a, solidar şi coaxial fixat de satelit, are de asemenea lungimea R/2. 


4 Primul şi ultimul autor exprimă aici întreaga lor gratitudine distinsului profesor 
dr. doc. Dumitru I Mangeron, om de știință emerit al R. S. România, pentru îndrumarea 
și colaborarea perinsnentă la dezvoltarea acestor cercetări, 
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or “o 
Fig. î. — Schema cinematică a instalaţiei de sortare și transport cg placă oscilantă, în miș- 


care de rototranslaţie alternativă. 


Fig. 2. — Schema Cinema- 
tică a mecanismului hipo- 
cicloidal. 
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Din datele enunțate mai sus rezultă că punctul A (extremitatea bra- 
ţului AB), ca punct aparținînd rostogolitoarei, va descrie diametrul orizontal 
al curbei bază după legea armonică 


Z=R cos (oat+A), (1) 
unde 
PROPRII (2) 
Ds  30D3 


iar prin A s-a notat defazajul la origine a mișcării, măsurat în raport cu po- 
ziţia medie de oscilație a planului transportor 12. 

Prin intermediul axului 45, mişcarea punctului A este transmisă cadrului 
13 (glisant în ghidajele rectilinii 14) şi implicit plăcii tehnologice 12, care are 
axul fixat longitudinal de acest cadru. Pe lingă aceasta, satelitul 4 mai trans- 
mite axului 45 şi o rotaţie cu viteza unghiulară constantă 


013 —002 (3) 


care este chiar viteza unghiulară de rotaţie instantanee a satelitului (fig. 2). 

Prin intermediul angrenajului conic 6—7 rotația axului 4b este trans- 
misă manivelei 8 a mecanismului manivelă-balansier 8—9—10 cu viteza 
unghiulară constantă 


Post —=—nN 3; (4) 


unde n este turaţia motorului de antrenare 1 (fig. 1). 


b) ANALIZA CINEMATICĂ A MECANISMULUI MANIVELĂ-BALANSIER 


Manivela acestui mecanism (fig. 3) se rotește cu viteza unghiulară 
constantă dată de relaţia (4), iar dimensiunile mecanismului a,r, b, B, sînt 
reglabile din necesităţi tehnologice. Parametrii de poziţie ai elementelor 
mecanismului sînt unghiurile g, f, și V. 


Fig. 3. — Mecanismul manivelă-balansier care realizează mișcarea 
oscilatoriv de rotaţie a plăcii transportoare, 
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Pentru determinarea parametrului VW, a vitezei unghiulare V, și a accele- 


rației unghiulare Y, care caracterizează mișcarea balansierului, în funcţie 
de q şi de dimensiunile mecanismului, se pleacă de la ecuaţiile de contur 


(fig. 3): 
r cos q-+b cos + B cos y—a—0, 
r sin e+b sin 6—B sin A=0. 


Din ecuaţiile (5) se elimină parametrul f şi se obţine ecuaţia trigono- 
metrică 


C. sin + Ca cos + Cs=0, (6) 
unde 
C,=2rB sin ș, (7) 
C2—2B(a —r cos 9)>0, (8) 
C3=b2+2 ar cos p—a2—r2—B?<0, (9) 
şi 
p=cosf. (10) 


Pentru rezolvarea ecuaţiei trigonometrice (6) s-a utilizat substituţia 
universală 


9 
te =, 11 
g 2 pP (11) 
rezultind următoarea ecuaţie algebrică în p: 
P2(Cs = C2) kF2Cap-+ Ca+ Ca=0. (12) 


Din cele două soluţii posibile ale ecuaţiei (12) se alege aceea care co- 
respunde sensului fizic şi poziţiei mecanismului indicată în figura 3, 


E „RE 2 
„a ZO V ei >0. (13) 
îi, 


Avind în vedere substituţia (11) și soluţia (13) rezultă apoi 


GV ci 


=2arct 
V g CC, 


(14) 
ja ar sin e—r Bsin(9+y) 
rB sin(e9+y) —a Bsin y 


Velargcose —Br)e+V)cos(9-+4)] — Vilr B(2-+y)cos(e +4) —a Bycosy] : 
vi d 
(16) 


9 =cog (15) 


V= 


8 — e, 1211 www.digibuc.ro 
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unde cu V, şi Va au fost notate expresiile 
V,=ar sin e—rB sin(o+yv), (17) 
V=rB sin(p+y)—aB sin V. (18) 


Pentru rezolvarea problemei propuse pe cale numerică s-a elaborat 
programul de calcul în limbaj FORTRAN, alcătuit din trei unităţi: 

— Programul PRINCIPAL (planșa 1), ale cărui compartimente sînt 
comentate detaliat în lucrările [8] şi [10]; 

— Subprogramul de tip subrutină POZVIT, în cadrul căruia se cal- 
culează valorile lui y și Y în funcţie de q (planșa 2); 

— Subprogramul TRGRAFIC (planșa 3) pentru trasarea graficelor. 

În programul de calcul, datele problemei se identifică prin notaţiile: 
a=A, r=R, b=B, B=BAL, p=PHI, p=PHID, Ap=PASPHI. 

Programul de calcul realizează în principal următoarele: 

— citirea repetată şi tipărirea datelor problemei; 

— calculul valorilor 4 şi y pentru toate valorile q cu pasul Aq ales 
iniţial și introducerea valorilor calculate în şirurile PSI, PSID; 

— reprezentarea grafică a variaţiei unghiului V în funcţie de ș; 

— determinarea valorii PSIMED, ca medie aritmelică a valorilor 
PSIMIN și PSIMAX determinate anțerior; 

— determinarea valorii mea corespunzătoare valorii Vmea; 


“Planşa nr. 
PROGRAMUL PRINCIPAL 


15 DIHENSION PSI(1441),P31D(1441) 

16 PI=4.AATAN(1, ) 

17 NR=0 

18 1000 READ(105,1,5ND=1111) A,R,B, BAL, PHID, PASPHI 

1% 1 PORMAT(6E£12.6) 

20 NR=NR+1 

21 WRITE (10852) UR, A,R,B, BAL, PHID 

22 20FO0RMAT (//////, BX) CARACTERISTICILE MECANISMULUI MANIVELA = BALANŞ 
23 1IER NR,1,I2/36X,57(1H=)///60x,*4A =1,E12.6/60X,'R m?,812,6/ 
24 260X,*B =t4B12.6/60£, BAL =1,512,6/60X, 'PHID =1,812,6///) 

25 NP=360./PASPHI+1 

26 IF(NP.GT.,1441): GO 10 1000 

27 at 282 (10954) 

28 4OFORNAT (////354 „'REPR. GRAFICA A VARIATIEI UNGHIULUI DE ROTATIE AL 
29 I1BALANSIERULUI?/35X,63(1H-)//) 

30 DO 100 I=1,NP 

31 PHIG= (1-1)* PASPHI 

32 PHI=PHIGePI/180, 

33 CALL POZVIT(A,R,B, BAL, PUI, PHID, PSI(1),PSID(1)) 

34 100 CALL TRGRAFICL0. „110. ,PHIG,PSI(1) 180/PI,0.001) 

35 VI=PSI (1) 

36 vVa=vi 

37 IMINsl 

38 IMAX=1 

39 DO 200 I=1,NP 

40 IR(V1,17,PSI1(1)) GO TO 10 

Lai Vi=PSI(1) 

42 IMIN=I 

43 10 IF(V2,G1,PSI(1)) GO 70 200 

44 V2=PSI (1) 

45 IMAX=I1 

46 200 CON'PINUE 

41 0 DETERMINAREA VALORILOR EXACTE ALE MIN, SI MAX UNGHIULUI PSI 
45 Do 300 K=1,z 

49 IR(K.EQ.2) GC 70 35 

50 Ea IP aie notita 

51 X2= (ININ+1 )a PASPIIIePI/180, 
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continuare Planşa nr. 


52 GO 10 25 

53 35 Cel e ee dpi trai Art 

54 XDa= (IMAX +1) PASPHI+ PI /180, 

55 25 OALL POZVIT(2,R,B,BAL,AS, PHID,PSIC,YS) 

56 15 XNe(X3+XD)/2, 

5 QALL PO2VIT(A,R,B, BAL,AM, PHID, PSIC, YM) 

58 19(X0-X9,L1,1:825) QO'10 40 

59 Ip(Ys+Yu) 20,40,30 

60 20 îDeăM 

61 co 10 15 

62 30 X3=XM 

63 CALL PO2VID(A,R, By BAL,XS, PHID, PSIC, YS) 

64 Go 701 

65 40 IP(K.,82Q.2) 00 0 45 

66 PHIMIN=XM 

67 PSIMIN=P310 
65 GO 70 300 

69 45 MAX=XM 
70 PSIMAL=P3IQ 

Ii ă 300 CONTINUB 

73 PSIMED= (PSIMIN+PSIMAX)/2. 

14 X Sa PHIMAX 

75 XD=PHIMIN 

76 CALL POZVID(A,R,B,BAL,X3, PHID , PSIC, PSIDC) 

17 YS<PSIO-PSIMED 

78 85 1N=(X3+XD)/2e 

79 CALL POZVIT(A,R,B, BAL, XM, PHID , PSIC, PSIDC) 

80 YM= PSI C-PSIMED 

81 IR(XD-A3,17,1.8-5) GO 10 70 

82 TR YSeYu) 15,70,80 

83 75 XD=XM 

84 Co 0 85 

83 80 XSaXu 

86 CALL POZVID(A,R,B, BAL, Xi5, AID, PSIC, PSIDC) 

87 YS=PSIO-PSIMED 

88 Go 10 89 

89 10 PHIMED=XM 

90 WRI7E (108,6) PHIMIN, PSIMIN, PHIMED , PSIMED , PHIMAX , PSIMAX 

91 6 ta 444444 i 2E15.8)) 

92 WRITE (108, 

93 30 RIA 979, razza, GRAFICA A VARIATIEI VITEZEI UNGHIULARE A BAL, 

94 LANSIERULUI '/35X ,60[ (18-)//) . 

95 DO 400 I=1,NP 

96 PHIG= (1-1) +PASPHI 

97 400 CALL TRGRAFIC(-0.5,+0,7 , PUIG, PSID(1),0.001) 

58 WRITE (108,7) 

93 70 FORMAT(////20X, "REPR, GRAFICA A VARIATIEI UNGHIULUI DE ROTATIE AL 
100 IBALANSIERULUI ÎN JURUL POZITIRI SALE MEDII */20xX,93(1H-)///) 
101 DO 500 I=1,NP 
102 PHI=PHIMED+ (1-1) + PASPHI*PI/180 
103 PHIG=PHI+180/PI 
104 CALL POZVIT(A,R,B, BAL, PAI, PHID , PSIC, PSIDO) 

105 PSIG=( PSIC-PSIMEDȚw180 , /P: 
106 500 CALL a lo PSIG,0.001) 
107 GO 70 1000 
108 1111 S10P E 
109 END 
Planga nr.2 
5 SUBROUTINE POZVIT(A,R, B, BAL, PHI, PAID, PSI, P3ID) 
6 ei 
7 S=SIN( PHI 
8 Cls2AReBAL*S3 
9 C2m2*BALa( A-ReC) 

10 C3mBaB+2 sAeReC-ArA-ReR-BALea2 

1 PSI=2, ip para 14 014+02+02=03:03))y/ BX-da), 

12 OPSID=( A*R+S-R*BAL+SIN( PHI+P31))/( Rx BAL>SIN( PHI+P31) 

13 1- e iătal d idei 

14 RETURN 

15 “BND 
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Plans ay 3 


SUBROUTINE TRGRAPIC(VUIN, VMAX „A, v 
DATA BLANC, PUNCT, SEMN. a90/1H „LH 
DIMENSION G(205) 

DO 10 1n1,105 

G( 1 )<BLANO 

'TMIN=VMIB 

TMAX cVMAX 

LP(VMINsUMAĂ ) 1,2,2 
IaABS(VMIN/(vaal Uurn! ho oa: 
G( 1 )aPUNOZ . i 
Ie(Y '0MIN)/(TMa) —TMIN )o 104+1 
IP(1.GE.1.4ND.9.L8-105) Go To vi 
Tal 

(9 )a43? 

LP(14B3(1-J) L8.1) vo to 3 
IP(1-1) e 3.5 

Tine) 

NaJ--) 

Go To 6 

lind+3 

Ile] 

D0 20 =, 

G(£ )=SEMN 

CONTINUE 

WRITE (108,7) (G(1),d1,105),3.r 
soRmAT( 1 10541, 72.7,k15.75 
IP(AB3(1 ).uw'r_EPS) «ov mo 9 

WaITE (106,1) 

PORMATI e. 93(1H. ).-aXa r*) 
RETURN 

IP(VMUIN) 11.12. 2 

[=]105 


P3) 
N= 10” 


— tipărirea valorilor PHIMIN, PSIMIN, PSIMED, PHIMAX, PSIMAX 

— reprezentarea grafică a valorilor y în funcţie de valorile g; 

— calculul valorilor diferenţei V—tusca în funcţie de e plecînd de la 
valoarea inițială = mea cu pasul Aq şi reprezentarea grafică. 

Pentru determinarea valorilor PHIMIN, PSIMIN, PHIMAX, PSI- 
MAX, se soluţionează numeric, prin metoda înjumătăţirii intervalelor, ecuaţia 


ar sin p—r Bsin(9+y) „iz 
r B sin (94+y)—a Bsin y 


Fig. 4. — Unghiul de rotaţie al balansierului în funcţie de unghiul 
de rotaţie, al manivelei motoare. 
VA EL Fo DIE 


| În ÎN h———————— 


PNI (PNI, IP N, 


3 | 100 
80 
4 70 
5 60 


0,6380806 


n —— 
m 


2,3497353 


134,62991 


138,6041 


2,1846094 


125,16886 


3 di AB38 Î,51844837 


4,1887922 1,2810450 


4,3471842 1,3964453 


4,17442983 1,7961845 
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Rezultatele obţinute prin rularea programului pe calculator, pentru 
cele cinci variante constructive menţionate în tabelul îi, sînt reprezentate 
grafic în figurile 4,5,6. 


Fig. 5. — Viteza unghiulară de rotaţie a balansierului în funcţie 
de unghiul de rotaţie al manivelei motoare. 


Fig. 6. — Unghiul de rotaţie al balansierului, în raport cu poziţia 
medie a acestuia, în funcție de unghiul de rotaţie al 
manivelei motoare. 


c) STABILIREA ȘI SOLUȚIONAREA NUMERICĂ A ECUAȚIILOR 
DIFERENȚIALE PRIVIND MIȘCAREA RELATIVĂ FĂRĂ SALTURI A PARTICULEI 
MATERIALE PE PLACA ANTRENATĂ ÎN MIȘCARE  OSCILATORIE DE 

ROTOTRANSLAȚIE 


Pe figura 7 sînt puse în evidenţă toate forţele care determină mişcarea 
relativă a particulei materiale M de masă m pe placa oscilantă 12 după cum 
urmează: 


Fuy= —măâg= —mM[ EX Î +a (Bax PF d], (19) 
forța inerţială de transport cu componentele sale Fi icia Fur Dzai 
Fe= —măâc= —2m(8x V)), (20) 
reprezentind forţa inerțială Coriolis dirijată după axa Oz, 
T= —uNY,[V, (21) 
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reprezentind forţa de frecare la alunecare, situată în planul z0y, unde N 
este reacţiunea normală a planului oscilant și mg greutatea particulei mate- 
riale M în mișcare relativă. 


21! 


MCX, 0) [a 
A Ro Ftex 


: i ii i 2 


E | 
verlicalo —— 
Fig. 7. — Schema mecanică privind mișcarea relativă a particulei materiale A 
de masă m, pe placa transportoare în mișcare de rototranslaţie alternativă 


oscilatorie. 


Legea fundamentală a mişcării relative, scrisă sub formă vectorială, 
are aici expresia 
mi=mg+N+T+Fa+Fo. (22) 


Avind în vedere relaţiile (1), (19), (20), (21) și proiectind relaţia vec- 
torială (22) pe axele siştemului de referință mobil Ozyz (solidar legat de placa 
12), se obţin ecuaţiile diferenţiale scalare ale mișcării relative: 


ii 2 XI 
m i=moiR cos(ooat+ A) —uN PV rr i 
2-7 
, i 23 
mi =mi?y —mg sin y—uN EV Su, 


mi = N —mg cos y —2 myy —myj. 


Pentru ca mișcarea particulei pe placa transportoare să se efectueze 
fără salturi este necesar ca, în timpul mișcării, z= z=0 și valoarea reacţiunii 
planului să fie strict pozitivă. Din ultima relaţie (23) se obţine astiel condiţia 


N og cos j +2 bkub<0. (24) 


m 
Pe parcursul rezolvării numerice programul de calcul întocmit verifică 


în permanenţă respectarea condiţiei (24) și abandonează soluţionarea pro- 
blemei pentru cazurile care nu satisiac această condiţie, 


www.digibuc.ro 


120 1.B. BĂLAN și colaboratorii 12 


Pentru soluţionarea sistemului (23) cu condiţia (24) prin metoda Runge- 
Kutta standard cu pas de iteraţie constant și gradul 4 de exactitate [2], [8], 
[10], s-a procedat la transformarea sistemului (23) într-un sistem de patru 
ecuaţii diferenţiale de ordinul întii, care modelează matematic acecaşi miş- 
care relativă a particulei materiale pe placa oscilantă, după cum urmează: 


Yi=Yy2 
N 
ja=cf R cos(ooat-+ A) — —pu— Laz 
m 
y2+ 
| di (25) 
YU 3=— Ya, 
, , ; N 
ja —9 sin + gap i — 
TV pâ--yă 
unde au fost utilizate următoarele notații de funcţii 
PT, Va Va, Va=y. (26) 
Cu notaţiile parametrice indicate în continuare 
Pi=ow  pPa=R, Pag, Pai Ps=A,  pe=a, (27) 
P7=T, P9=b, Ps=B, P1o=9, PV mea 
sistemul (25) a fost transcris sub forma 
W=Y2 
i 2 Ya 
Ja= Pipa Cos(piz+ps)—p:V -—— 
Vaya 
- (28) 
j3s=a 
PI . Ya 12 
Ya= —Pa sin V—paV ———— +V*ya, 
VA 2 2 
V2+y 
unde 
N n ;. , 
ia COS W+-2 Vys+-yys şi z=l. (29) 


Calculul funcţiilor din membrul drept al relaţiilor (28) s-a făcut cu aju- 
torul programului FORTRAN, descris în prima parte a lucrării noastre 
[10], prin introducerea instrucţiunilor corespunzătoare (NRHSIST. NE. 2) 
din subroutina VALFUN. Fără u mai reproduce aici aceste instrucţiuni, 
vom sublinia faptul că, în cadrul porțiunii respective din subrutina amintită, 
se programează formulele (7), (8), (9) pentru caiculul coeficienţilor C,, C;, 
C3, formula (14) pentru calculul lui V, forriulele (15) —(18) pentru calculul 
lui Y şi Y. Există, de asemenea o instrucţiune PSI= PSI —P(11), care realizează 
recalcularea unghiului V, luînd ca poziţie de referință poziţia orizontală a 
planului transportor, 
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Plecînd de la condiţiile iniţiale ale mișcării relative cunoscute, astfel 
alese încit integrarea să poată începe, se efectuează numărul de iterații impus 
(NRITER), tipărindu-se valorile lui X şi ale soluţiilor Y(1), Y(2), Y(3), 
Y(4). Pentru o analiză mai completă a mișcării, se tipăresc de asemenea va- 
lorile raportului A/m, notat cu Y(5), 'deplasările longitudinale ale planului 
2,=Y(6), valoarea unghiului de rotaţie a planului oscilant faţă de planul 
orizontal Y—Wmea=Y(7) şi: valoarea vitezei relative V,=Y(8). 

Influenţa pasului de iteraţie ales (Al) la calculul valorilor funcţiilor 
Y(Y)...Y(8) poate fi analizată pe baza tabelului 2, care reproduce parţial 
începuturile listingurilor cu rezultate. 

Diagramele reprezentate grafic în figurile 8, 9 şi 10, pe baza rezul- 
tatelor obţinute pe calculator, ne dau toate datele privind mişcarea relativă 


Ym) 


005 dili 
i 08 


Fig. 8. — Diagramele mișcării relative a particulei materiale pe 

placa oscilantă aspră în mișcare de rototranslaţie alternativă, co- 

respunzătoare turaţiei de 150 (rot/min) şi parametrilor constructivi 
indicaţi în tabelul 1, varianta 3. 
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fără salturi a particulei materiale pe placa oscilantă în mișcare de rototrans- 
laţie alternativă pentru una din variantele constructive soluționate (cazul 
3 din tabelul 1) corespunzător la trei turaţii diferite de antrenare a planului 


transportor. 
V, (mis! 
0.00 005 xim) 
05 | d 
| | | 
iai 0.00] asi 400 tis) 
Îl e ee et 


i mis] 


Fig. 9. — Diagramele mişcării relative a particulei materiale pe 

placa oscilantă aspră în mișcare de rototranslaţie alternativă, co- 

respunzătoare turaţiei de 300 (rot/min) și parametrilor constructivi 
indicaţi în tabelul 1, varianta 3. 
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Fig. 10. — Diagramele mișcării relative a particulei materiale pe 

placa oscilantă aspră în mișcare de rototranslaţie alternativă, 

corespunzătoare turâtiei de 450 (rot/min) și parametrilor con- 
structivi indicaţi in tabelul îi; varianta 3, 
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MIŞCAREA RELATIVĂ A PARTICULEI MATERIALE PE O PLACĂ PLANĂ 
GHIDATĂ RECTILINIU, CÎND PLACA ESTE AXTRENATĂ DE CĂTRE UN MECANISM CU 
CULISĂ OSCILANTĂ ȘI BIELETĂ DE TIP SHAPING 


Ideea utilizării unor asemenea mecanisme pentru antrenarea vibro- 
transportoarelor mecanice plane, legate de unele tehnologii specificate amin- 
tite în introducere, a fost sugerată şi exemplificată de autori în lucrările 
[4], [8), [9], [11], [20], [21]. Acest mod de antrenare mecanică asigură accele- 
raţii şi forţe inerţiale orientate unidirecţional, capabile să producă o mişcare 
relativă dirijată a materialelor pe placa transportoare, într-o gamă largă 
de viteze şi modalităţi de deplasare, după cum se va vedea în continuare. 


a) CARACTERISTICI GEOMETRICE: ȘI CINEMATICE ALE MECANISMULUI 


Placa transportoare P are posibilitatea să se deplaseze rectiliniu de-a 
lungul unui ghidaj G-—G care, la rîndul său, poate fi montat în poziţie ori- 
zontală sau înclinată cu unghiul +a faţă de orizontală, prin rotirea ghidajului 
în jurul articulației fixe A, şi prin blocarea lui în poziţia dorită (fig. 11). Mani- 
vela BC este antrenată în mișcarea de rotaţie de un motor (direct sau prin 
intermediul unui reductor) cu turaţia de regim n (rotaţii/minut). Unghiul 
descris de manivela motoare în timp este 


G 
ÎN 270 IE ui 


Fig. 11. — Schema mecanică privind mișcarea particulei materiale AJ de masă m 
pe placa P ghidată rectiliniu, antrenată de un mecanism cu culisă oscilantă și 
hieletă de tip Shaping. 
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Capătul manivelei este articulat la patina C care poate aluneca în ghi- 
dajele culisei oscilante AD, Poziţia manivelei AD, viteza şi acceleraţia un- 
ghiulară a acesteia, în funcţie de q şi dimensiunile elementelor mecanismului 
(vezi fig. 11), sînt date de relaţiile bine cunoscute în literatură: 


r sin e 
= arctg —————, 31 
y ESD în jneoa ȘI) 
b cos 9+r 
= FOR SI EI ERE 32 
pai b2+r24+2.rb cos e a) 
imp _-bo sin e cos 2p-+V sin 2y(b cos g+r) e 
(b+r cos 9)? 
2 rw sin q cos? (b cos 22| (33) 
(b+r cos o) 
unde 
an 
=, 34 
iar (34) 


Mișcarea este transmisă la placa transportoare P, prin intermediul bie- 
letei DO înclinată cu unghiul e variabil faţă de direcţia de oscilație a plăcii 
(fig. 11), 

Din relaţia de contur, 

u=d sin e+e cos(a-+ o), (35) 


se obține, succesiv, 


a —c cos(a-+4) 


SIn e= d (36) 
sin € 
e =arctg (= Dia -) (37) 
e bsin eg) di, 
d cos e 
ș el sinte-t $) VP cos (+: plrdetsin e 9) 


d cos e 


Legile mișcării planului transportor P faţă de sistemul de referință 
fix 0,2, (fig. 11) sînt descrise de relaţiile 


z,=c sin(a+y) —d cos e, (40) 
în, =eb cos(a+V)+de sin e, (41) 
îij-=c[U cos (kb) —V2 sin(a-+ $)]+d(e sin e-ke? cos e). (42) 
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La calculul relaţiilor (36) —(42) trebuie avut in vedere că 4 poate varia 
intre două limite impuse constructiv 


— Vaz < U/ S< + mass (43) 


unde 


E; | 
V maz = arc sin Se Sare Sin Amaz- (44) 


Mărimea cursei plăcii transportoare, în funcţie de unghiul de inclinaţie 
a plăcii şi de parametrii mecanismului de antrenare, se calculează cu relaţia 


Ti Ta? a COS a —d(COs ea —Cos £3), (45) 
unde 
Zane a) (46) 
d 
ep = arc sin [ee eset] (47) 


În cazul unui mecanism de antrenare dat, factorul r/b poate fi un para- 
metru variabil (3). Prin mărirea lungimii manivelei r între limitele r=0 şi 
T=Tmaz Său prin micşorarea excentricităţii b se poate asigura variaţia cursei 
plăcii transportoare între limitele 


Ta Ta (min) =0 (48) 


Şi 
Ta Ta (maz) = dAmazC COS a —d(COS £4 —C0s £2). (49) 


Pentru buna funcţionare a mecanismului, trebuie satisfăcută de ase- 
menea şi următoarea condiţie constructivă: 


C<AA=e<c+d. (50) 


Calculul cursei plăcii transportoare P, în mai multe variante construc- 
tive ale mecanismului de antrenare, s-a efectuat cu ajutorul unui program 
FORTRAN (planșa 4). Acest program a fost rulat pentru două seturi de va- 
lori ale parametrilor constructivi b, c, d, e; la care prima grupă (1—10) co- 
respunde unei construcţii de dimensiuni mari ale transportorului, iar a doua 
grupă (11 —20) corespunde unui transportor cu dimensiuni mai mici. La 
aceste transportoare s-a considerat că, prin montaj, pot îi reglate variabil 
lungimea manivelei motoare r şi unghiul « de înclinaţie a planului transpor- 
tor. Rezultatele calculelor numerice efectuate au fost înscrise în tabelul 3. 
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E: 

3 ş 

3 â 

4 3 

â =15 

â ES 

7 5 

8 0 1,2000 

9 —5 1,1954 
10 —15 1,1591 4,41 0,14860 

În 

11 0,075 0,150 15 0,1739 11,54 0,05796 
12 0,075 0,150 5 0,1793 11,54 0,05977 
13 0,075 0,150 0 0,1800 11,54 0,06000 
14 0,075 0,150 —5 0,1793 11,54 0,05977 
15 0,075 0,150 —15 0.1739 11,54 0,05796 
16 0,075 0,150 15 0,1739 3,82 0,01932 
17 0,075 0,150 5 0,1793 3,82 0,01992 
18 0,075 0,150 0 0,1800 3,82 0,02000 
19 0,075 0,150 —5 0,1793 3,82 0,01992 
20 0,075 0,150 —15 0,1739 3,82 0,01932 


OEI 


ŢUIOBIOQEIO2 5 NT: "III 


(44 


MIŞCAREA RELATIVĂ A CORPURILOR. 11 131 


23 
Planaa ax, 
PROGRAM FENTRU CALCULUL VALORII CURSEI PLA0II TRANSPORTOARR 
AS ERLENA SA DE Up MECANIS» CU CULISA OSOILANTA DE TIT SEPING 
: vad: (208, 5) 
; 9 PORMAD( 2%, ÎN", 3X AȚI „90,6, "Do,6X. PP" 0, "8 (a. aLPA',8X, "8" 
4 „EX, PSTMAX + sk, thă2!/) 
ş 4 REaD(105.1,BND=2) Be CD, Ra, APA 
€ A e i all i «3, 5.0) 
ml 
4 SE PApALPAeATANT(1, 9/45, 
9 AB *COS(HE'DA 
10 951. -R/30R7( Bi B-R*) 
LA PSINAkeATAN( PSI) 
12 BBDA1cBETAe PSIMAR 
13 Ed=A 0008 (BETA) 
A BPS1aB1/SQRD( AD5(DeDaEmta )) 
15 EPSILON e ATA (£P51) 
16 BE'2A2= BE DA- PSIMAX 
1 Bz A-02UOE(EITAS) 
1 EPS2=82/5QR2( ABS Cit 
19 BPSILON2=ATAN (EPS2) 
20 TM To=2+R=C/B+COS( BETA Ce (idiotii aul ) 
21 PSIMAX= PSIMAX e45/ADAN(1, 
22 WRITE (108, 3) 1,B,0,D,& e asaa, A A, SINA , Dra 
23 3 oRliAD(2X, 32, Si 3, P6+0,P10.4,98.2,212.5) 
24 CO 10 4 
25 2 ST0P 
26 END 


b) STABILIREA ȘI SOLUȚIONAREA NUMERICĂ A ECUAȚIEI DIFERENȚIALE 
PRIVIND MIŞCAREA FĂRĂ SALTURI A PARTICULEI MATERIALE PE PLACA 
ANTRENATĂ DE UN MECANISM CU CULISĂ OSCILANTĂ DE TIP SHAPING 


Fie particula materială M de masă m în mișcare pe placa P (fig. 11). 
Forţele care determină mişcarea relativă a particulei sînt: 


F=m9+N+ Î= —mgă sin a+j cos a)-+Nj —uN Er (51) 
a 


reprezentind rezultanta forţelor active, 
Fie — Mary — măi, (52) 
numită forţă inerțială de transport și îorţa inerţială Coriolis, 
Fo=0. (53) 


Înlocuind relaţiile (51)—(53) în relaţia fundamentală vectorială (22) 
şi proiectînd apoi această ecuaţie pe axele sistemului de referință mobil Ozy, 
solidar legat de placa transportoare P (fig. 11), se obţin următoarele ecuaţii 
diferențiale scalare 


mă= —mg sin a—yuN ETA (54) 
IX 


mi = —mg cos a+N. (55) 


Din (55), pentru y=0, se obţine condiţia necesară și suficientă pentru 
ca deplasarea particulei pe planul transportor să se efectueze fără salturi 


N=mg cos «> 0. (56) 
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Cu condiţia (96), ecuaţia diferenţială scalară a mișcării relative (54) 
devine 
d = —g sin a—ug cos a sin d — Ta. (57) 


Pentru soluţionarea numerică a ecuaţiei (57), prin metoda Runge- 
Kutta, cu ajutorul programului FORTRAN dat în lucrarea [10], ecuaţia di- 
ferenţială de ordinul doi (57) a fost transformată în sistemul de două ecuaţii 
diferenţiale de ordinul întîi 


Y= Ya (58) 
YJa= —gÎsin pa-t+ps cos pa sin(y3)] —2u 
unde au fost făcute următoarele schimbări de variabile 
I=I, Z=YUv Î=Yz, (59) 
şi următoarele notații parametrice 
Pi=o, P2=% P3=, Pat, 
Ps=c, Pe=b, P7=d, ps=r, (60) 
P9= to=0, P10=Yo0=0. 


Pentru efectuarea calculelor, a fost introdusă în programul amintit 
subrutina CALCUL cu instrucţiunile indicate în planșa 5. 


Planga ur.5 


4 SUBROUZINE CALCUL(X, f,P,P,P1) 

5 DIIBASIO v(8),P(109,P(8) 

6 0=9,81 

7 ALPAsP(2)+P1/180, 

8 PHIaP(1.)»x 

3 PI2=64 283192 

10 20 Ie(PHI.L1,P12) GO 10 10 

11 PHI= PAI -PI2 

12 ED 70 20 

13 10 01=D005 (PUI 

14 SiaDSIN( PUI 

15 PSImDAPAN( P(8)eDAB3(51)/(P(6)+P(8)*C01)) 

16 IP(0.LE. PHI. AND, PUI. 18. PI) GO 70 30 

17 P3Ia-PSI 

18 30 02=D00s5 SEE) 

19 920 STIA PSI 

20 - OâmDOOSt ALFA 

21 SAmDSIN ( ALFA 

22 SE=(P(4) *0A-P(5)2 (QA*02-34+32))/P2(7) 

23 CE=DSQRT(1,-3E£+38) 

24 OA2mO0A+08-SAu32 

25 SA2a34+02+32*04A i 

26 PSIDaP(8)*P(1)+02*02*(P(6)+01+P(8))/(P(6)+P(8)+01)ee2 

27 PSIDD=P( n Ace rpl ră RC pă Eee poetei Ieri Rt ei ri pt h 
28 că 13 [EDIT OL jr aea,ve(8)se(3 Je Be gasDa tei 6) Olea 8))/(2(6)+2( 
29 +01) 

30 BPSD=P(5)+PSID«342/P(7)/CE 

31 EPSDD=( P(5 e (PSIDD+SA2+PSID«PSIDe0A2)+P(7 )«EPSD+EPSD+SR )/P(7)/CE 
32 Pine Co ud aaa dau e deac if nicu da 
33 L] 

34 0 

38 2(1)=r(2) 

3 P(2)a-0e(SA+SIGN(1, ,Y(2))+P(3) 204) -ACOELIR 

3 a 

39 DO 100 Im3,8 

40 P(1)=0. 
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Fig. 12. — Diagramele miscării relative a particulei materiale pe placa transportoare 
ghidată rectiliniu, antrenată de mecanismul de tip Shaping, in varianta constructivă 11, 
din tabelul 4, 


n = 129 
= 0” 

pi = 005 
r=015 rm 
b = 065 m 
c = 1,00 m 
d = 0,30 m 
e = 1,20 m 


5 10 15 tisj 


La aa a N a Sea Pap 


Fig. 13. — Diagramele mișcării relative a particulei materiale pe placa transportoare 
ghidată rectiliniu, antrenată de mecanismul de tip Shapins, in varianta constructivă 12, 
din tabelul 4. 
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| m 


AC PRRRE. MR -U 


n» 200 
as 1$ 


pes 
r:0.05 m -5 
b=0.65 m 
c:100 m 
9:0 30 m 
e= 1.20 m 


-10 


-15 


Fig. 14. — Diagramele mișcării relative a particulei materiale pe placa transportoare ghidată 
rectiliniu, antrenată de mecanismul de tip Shaping, în varianta constructivă 13, din tabelul 4. 


x 'rm] x (m/s) 


c=15* 


„A=015 +5 
r=0415 m 


n=120 | t(s) 


b =0,65 m 
Cc = 1,00 m 
d=0,30 m 
100 e=1,20 m 


Fig. 15. — Diagramele mișcării relative a particulei materiale pe piaca transportoare ghidată 
rectiliniu, antrenată de mecanismul de tip Shaping, în varianta constructivă 14, din tabelul 4, 


www.digibuc.ro 


136 1.B. BĂLAN și colaboratorii 23 


Calculele au fost efectuate pentru un număr de 24 combinații din prima 
variantă constructivă corespunzătoare la trei valori aie turaţiei manivelei 
motoare n (100, 120, 200), două valori ale lungimii acestei manivele r (0,05 
m; 0,15 m), două valori ale unghiului de înclinare a planului transportor 
a (0*; 15) şi două valori ale coeficientului frecării de alunecare u (0,05; 0,15), 
conform celor date în tabelul 4. 

Listingurile cu rezultatele numerice obținute pentru toate aceste va- 
riante soluționate nu pot fi reproduse în lucrare din cauza spaţiului pe care 
l-ar ocupa. Din același motiv se dă aici numai o parte din rezultate, sub formă 
de diagrame (fig. 12—19), celelalte fiind date în lucrările [4], [7]; [8], [9], [11]. 


Fig. 16. — Diagramele mișcării relative a particulei materiale pe 
placa transportoare ghidată rectiliniu, antrenată de mecanismul de 
tip Shaping, în varianta constructivă 18, din tabelul 4. 
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Fig. 17. — Diagramele mișcării relative a particulei materiale pe 
placa transportoare ghidată rectiliniu, antrenată de mecanismul de 
tip Shaping, în varianta constructivă 19, din tabelul 4. 
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* [m) n=200 
3 
30 
25 
20 
15 b=0,65 m 
c= 1,00 m 
10) d=0,30 m 


e=1,20 m 


10 


-50 


b=0,65 m 
c=1,00 m 
d=0,30 m 


-100 e=1,20 m 


Fig. 19. — Diagramele mișcării relative a particulei materiale 


Fig. 18. Diagramele 
mișcării relative a parti- 
culei materiale pe placa 
transportoare ghidată rece 
tiliniu, antrenată de me- 
canismul de tip Shaping, 
în varianta constructivă 
20, din tabelul 4. 


pe placa transportoare 


ghidată rectiliniu, antrenată de mecanismul de tip Shaping, în varianta constructivă 21, 
din tabelul 4. 
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CONCLUZII 


Programul de calcul elaborat pentru soluţionarea numerică a problemelor 
studiate, utilizind metoda Runge-Kutta cu pas de iteraţie constant și gradul 
4 de excitație, dă rezultate rapide şi corespunzătoare pentru determinarea 
diagramelor mişcărilor relative ale particulei materiale pe plane oscilante. 
Cazurile soluționate de noi, în această parte a lucrării, nu au fost încă abor- 
date în literatură prin alte metode și nu există posibilitatea comparării re- 
zultatelor acestea cu altele anterior cunoscute. 

Durata calculelor este mai mare în cazul în care placa transportoare 
execută o mişcare oscilantă compusă de rototranslaţie, decît în cazul mișcării 
rectilinii, ceea ce ne-a permis o rulare mai îndelungată, pentru o durată de 
funcţionare de 15 —20 secunde, din timpul de funcţionare a transportorului 
oscilant rectiliniu. 

Pentru o precizie corespunzătoare a rezultatelor s-a luat în calcul un 
pas de iteraţie adecvat (At=0,001 s). 

Programele de calcul, elaborate pentru studiul cinematice al mecanis- 
melor utilizate la antrenarea transportoarelor ,prezentate în lucrare, pot fi 
utilizate şi la alte variante constructive similare. 

Din analiza diagramelor mișcărilor relative obţinute şi a celor prezen- 
tate în lucrare se pot desprinde citeva concluzii utile: 

— tendinţa de stabilizare a mişcărilor studiate, în toate variantele 
constructive, evident mult mai rapidă în cazul plăcii antrenate de mecanismul 
cu culisă oscilantă şi bielă — tip Shaping; 

— o mişcare a particulei materiale pe curbe strimbe în cazul cînd pla- 
nul transportor este în mişcare de rototranslaţie alternativă; 

în cazul plăcii transportoare care oscilează rectiliniu în plan orizontal 
(«=—0) se constată o creștere a spaţiului parcurs de particula materială M, 
în mişcare relativă pe planul P, mai mare cu creșterea amplitudinii oscilaţiei 
planului (la aceeaşi frecvenţă) decit cu creşterea frecvenței (la aceeași ampli- 
tudine); e 

— viteze de transport foarte mari la plăcile transportoare înclinate 
(«= 15%) ceea ce conferă o mare productivitate acestor tipuri de vibrotrans- 
portoare; 

Alte observaţii privind aceste tipuri de iransportoare oscilante și noi 
cercetări in acest domeniu vor fi efectuate pe baza unor experimentări în la- 
borator şi vor îi comunicate în viitor. 


BIBLIOGRAFIE 


1. AGRANOVSKAIA E. A., BLEHMAN 1. 1., Vibor optimal'nyl parametrov vibralzionnih 
transportiruiușcih maşin s pomosciu elekironnoi modelliruiuşcei ustanovki, Biuleten 
„Obosgascenie rud“ Nr. 5, Izd. Instituta Mahanoobrabotki, Leningrad, 1961. 

2. BABUSKA 1., PRAGER M., VITASEK E., Numerical Processes in Differential Equations, 
SNTL.-Interscience Publishers, Praha, 1966. 

3. BĂLAN B. L., Asupra mişcării relative a particulei materiale plate pe un plan de transpori 
aspru in mişcarea de roloiranslație alternativă armonică, Sesiunea științifică a 
Institutului Politehnic Cluj-Napoca, 2—3 aprilie 1971. 

„BĂLAN 1. [., URSU N,., Bul. șt. Institutul Politehnic Cluj-Napoca, 1977, 20, 50—34. 

. BĂLAN B. I., URSU N., BRASSAY E., Vibrolransportor mecanic plan peniru cuptoare 

de tratamente termice cu funcționare continuă, Sesiunca ştiinţifică a Institutului 
Politehnic Cluj-Napoca, 28—29 oct. 1978, vol. 1.M.I1[1, 43—48. 


ap 


www.digibuc.ro 


140 


6. 
7, 


15. 


16. 


17. 
18. 
19. 


20. 
21. 


9 
5 


I.B. BĂLAN și colaboratorii 32 


BĂLAN B. 1., URSU N., Bul. șt. Institutul Politehnic Cluj-Napoca, 1979, 22, 56—62. 
BĂLAN B. 1., URSU N., Studiul mişcărilor relative ale corpurilor plate pe plane oscilante 
aspre, fără salturi, prin melode numerice, Lucrările celui de al III-lea Simpozion 
internaţional de teoria şi practica mecanismelor, București, 2—7 iulie 1981, 


383 — 390. 


„BĂLAN B. 1, Contribuţii la studiul, proiectarea şi oplimizarea regimurilor de funcționare 


a silelor și planelor oscilante de sortare şi transport, Teză de doctorat, Institutul 
Politehnic lași, 1981. 


„BĂLAN B. 1., MANGERON D. 1, Asupra unor cercelări privind mişcarea relativă a par- 


liculelor materiale pe plane oscilante aspre, Lucrările celei de a IV-a Conferinţe de 
vibrații în construcţia de mașini, Timişoara, 26—27 sept. 1982, Vol. II, 1—8. 


„BĂLAN B. 1., MANGERON D. 1., URSU N. N., Mem. secţ. știinţ. ale Academniei R.S.R. 


Seria IV-a, 1982, V, ,, 305—322, 


„BĂLAN B. L., URSU N. N., Coniribufii la proiectarea şi cercetarea vibratransportoarelor 


mecanice plane anirenale de mecanisme cu culisa oscilanlă de tip Shaping, Lucră- 
rile simpozionului „PRA SIC'82“, Braşov, 12— 14 noiembrie 1982, Vol. 1, 229—236. 


„ CRĂCIUN 1., RIPEANU A., POPESCU P., BĂLAN B., PLITEA N., URSU N., SZEKELY 


St., Bul. ştiinţ. Instit, Politehnic Cluj, 1966, 9, 17—26. 


. LAVENDEL E. E., Sintez oplimal'nyh vibromaşin, 1zd. „Zinatne“, Riga, 1970. 
„ LEUNG K. V., HEAPS H. S., CALLAGHAN J. C., Report on Mechanical and Biome- 


chanical achievements within the NOVA SCOTIA Technical University. Halifax 
N, S., Canada, 1977. 

MACKI W., McGREGOR J. R. OGUZTORELI:M. N., STEIN B. R., Report on Applied 
Mathematics and Biomechanics achievements within the University of Alberta, 
Edmonton, Alberta, Canada, 1972. j 

MANGERON D., OGUZTORELI M. N., Optimal problems in disiribuled parameters control 
systems. Reports ], II], III, University of Alberta, Dept. of. Math., Edmonton 
Alberta, Canada, 1968. 

MANGERON D., OGUZTORELI M. N., LEUNG K. V., Rend. Accad. Sci. Fis., Mat. 
Napoli, IV Ser., 1973, 40, 143-151. 

MANGERON D., OGUZTORELI M. N., STEIN B. R., Bul. Institutul Politehnic Iași, 
N. $., Sect. 1, 1974, 20 (24), 79—89. 

MANGERON D., NEAGU G., POTERAŞU V. F., VIERU D., CHIRIACESCU s$.T,, 
TOADER 1. M., Strojnicki CASOPIS, Bratislava, R.C.S. (in press). 

NEAGU G., POTERAŞU F., VIERU D., Studii și cerc. mec, apl., 1984, 43, 2, 147—166. 

RÎPEANU A., BĂLAN.B. 1., Asupra mișcării relative a corpurilor muci pe plane oscilante 
aspre, Sesiunea. de comunicări știinţ. a Uzinelor „Flaro“, Sibiu, 24—25 noiembrie 
1972. i î 

SOBRAI. M., FERNANDEZ D. L., ENGEL A., D'AMBROSIO U., Report on Mechanics 
and Biomechanics. The State University of Campinas, Campinas, Sao Paulo, 


Brasil, 1981. . . 


www.digibuc.ro 


METODE GRAFOANALITICE FOLOSITE ÎN STUDIUL 
STABILITĂȚII SISTEMULUI DINAMIC DE PRELUCRARE 
PE MAȘINI-UNELTE 


S. T. CHIRIACESCU», D, MANGERON? şi AURORA CHĂCIUNAŞ? 


Comunicare prezentată de Caius Iacob, membru titular al Academiei Republicii Socialiste România, 
în şedinfa Secţiei de științe matematice, din 5 iulie 1985 


Autorii dedică această lucrare şcolii de mecanică 
teoretică şi aplicată din Republica Socialistă România 


METHODES GRAPHO-ANALYTIQUES UTILISEES DANS LETUDE DIE LA STABI- 
LITE DU SYSTEME DYNAMIQUE D'USINAGE PAR DES MACHINES-OUTILS, Dans 
Je cadre de ce mâmoire, le systtme dynamique d'usinage (par des machines-outils de coupe) 
(SDU) est considere dans sa forme de base, A savoir: la structure tlastique (SE) dans Pin- 
terdâpendance avec le processus de coupe (PC). Lors de ces 20 —25 dernitres ann6es, on a propost, 
A la suite de la complexite du systtme PC, nombre de methodes afin de pouvoir anticiper les 
conditions ou le SDU devient instable. Dans une telle situation, le choix d'une mâthode 
ou de l'autre constitue un probleme assez dâlicat mâme pour les chercheurs douâs d'une 
certaine exptrience dans ce domaine. L'experience assez riche acquise par les trois au- 
teurs dans l'6tablissement des modeles mathematiques des phânomtnes physiques, tant que 
dans Panalyse du systeme dynamique d'usinage, a permis d'aboutir, dans le cadre d'un nombre 
râduit de pages, â effectuer d'une manitre unitaire une analyse comparative des principales 
methodes d'analyse de la stabilite du systtme dynamique d'usinage. Le but d'une telle ana- 
lyse consiste, a'une part, de mettre en valeur les hypothâ&ses qui sont ă la base de ces methodes 
et, d'autre part, de pouvoir offrir, ă la suite de la mise en &vidence des difficultes et des limites 
intrinsăques des mâthodes analystes, un guide assez prâcieux pour tous ceux qui sont prâ- 
occupes de pouvoir pronostiquer l'ensemble des conditions dans lesquelles la position rela- 
tive entre ustensile et piece usinte tend ă admettre des tcarts inadmissibles. Dans ce contexte, 
on y trouve nombre de resultats originaux dis aux auteurs, dont une partie a 6t6 soutenue 
avec succes aux dificrentes manifestations scientifiques qui ont lieu en Roumanie et i 
Peâtranger. 

Ce mâ&moire est consacre ă P'exposition comparative et critique des methodes grapho-analytiques 
utilis6es pour Panalyse de la stabilite (absolue) du systeme dynamique d'usinage, tandis que 
Ja presentation d'une methode analytique, d'une gentralit6 maximale, d6jă initie par les au- 
teurs, tout en tenant compte des râsultats qui peuvent surgir, sera exposte dans un mâmoire 
en cours d'6laboration par le mâme collectif d'auteurs. 

Enfin, il faut souligner que les auteurs dâdient ce memoire ă l'6cole roumaine de mâcanique 
theorique et appliqute, dont les importants râsultats ont €t€ mis en 6vidence dans le volume 
“Mathematique, mâcanique, astronomie“, paru aux Editions de Academie de la Râpublique 
Socialiste de Roumanie, sous l'Egide du Comit€ roumain d'histoire et de philosophie des sciences, 
A Poccasion du Congrts international consacră â ce sujet, tenu A Bucarest en automne 1981. 


1 Universitatea din Brașov 
2) Institutul Politehnic din lași 
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1. INTRODUCERE 


Începind din prima parte a secolului nostru, preocupările privind com- 
portarea dinamică a maşinilor-unelte au căpătat un puternic avînt. În rindul 
acestor preocupări, analiza stabilităţii mașinilor-unelte, aflate în prezenţa 
forțelor de așchiere, a avut şi are ponderea cea mai mare. Justificarea se 
găsește atit în dificultăţile problemei în sine, cit şi în importanța practică 
deosebită a prognozării condiţiilor în care autovibraţiile care însoțesc prelu- 
crările prin aşchiere au amplitudinile sub limitele admisibile (impuse de pre- 
cizia piesei prelucrate, durubilitatea sculei așchietoare, productivitatea 
prelucrării etc.). 

În lucrarea [20], sistemul dinamic de prelucrare pe mașini-unelte (SDP) 
este privit prin prisma interdependenţei dintre structura elastică (SE) a ma- 
șinii- unealtă şi procesele care insoțesc funcţionarea acestor utilaje: procesul 
de așchiere (PA), procesele de frecare şi procesele care au loc în motoarele 
de acţionare a lanțurilor cinematice principiale. În forma sa de bază, întîl- 
nită la oricare tip de mașină-unealtă, SDP are schema bloc din figura la 
[10], unde / este timpul, F,(2) valoarea de referinţă a forţei de aşchiere, Fo(?) 
mărimea de intrare a sistemului dinamic de prelucrarea propriu-zis. avind 
schema bloc din figura 15, z(?) mărimea de ieşire a acestui sistem, Ad(f) 
abaterea totală a poziţiei relative dintre sculă şi piesă, iar pur(f), par(f) şi 
Pa(?) sînt factorii perturbatori ai sistemului dinamic de prelucrare. 


Rgt A) 
ddtt) 


fa La 


Fig. 1 


În funcţie de diversele modele matematice propuse pentru descrierea 
sistemelor SE și PA, care se consideră ca avind parametrii concentrați invariabili 
în timp, de-a lungul timpului au fost propuse o serie de metode de analiză 
a stabilităţii sistemului dinamic de prelucrare. O prezentare succintă a celor 
mai importante dintre acestea, într-o manieră unitară, precum și evidenţi- 
erea avantajelor metodelor generale propuse de autori pentru investigarea 
stabilităţii absolute a acestui sistem constituie obiectul lucrării de faţă. 


2. METODE FOLOSITE ÎN CAZUL SISTEMULUI PA LINIARA 


2.1. METODA GURNEY-TOBIAS-SWEENEY 
În lucrarea [16], Gurney şi Tobias au propus o metodă pentru deter- 


minarea limitei de stabilitate a sistemului dinamic de prelucrare cu schema 
blce din figura 15, pentru care: 
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IX 
ta) (1) 
F=Fo+AF, (2) 
Ta 
SE Hp) = (ue 7 ate — 2 GE. p G) 


unde Ci) și K(2) sint parametrii dinamici echivalenți ai sistemului PA, p= 
=—d/dt, este operatorul de derivare, z — numărul tăișurilor principale ale 
sculei, z3 — numărul tăişurilor principale aflate simultan în așchiere, 0 — 
viteza unghiulară a arborelui principal al maşinii-unealtă, iar ue[0, 1] fac- 
torul efectului regenerativ. Metoda a fost perfecționată de Sweeney [35], 
fiind folosită de mulţi cercetători, mai ales de aceia care au îmbrățișat punc- 
tele de vedere ale şcolii de dinamica mașinilor-unelte de la Universitatea 
din Birmingham, 

În scopul evidenţierii particularităților metodei, în cele ce urmează 
se consideră cazul particular al unei structuri elastice cu un singur mod pre- 
priu de mişcare, iar z=z0=1, u=1, Kld=bklo, Cl=bel, prin b notindu-se 
lăţimea de așchiere (sau lățimea așchiei nedetașate). După cum se constată, 
o asemenea situaţie corespunde strunjirii ortogonale la care se are un singur 
mod propriu de mișcare, asociat, de regulă, sistemului elastic al piesei care 
se prelucrează. . 

Prin excitarea armonică a structurii elastice se obţine funcţia de trans- 


fer în frecvenţă G(ju) (unde j=V =, care poate îi pusă într-una din formele: 
G(juw)= Re(o)+jlm(o)= A(o)ei?e. - (4) 


Gurney și Tobias folosesc aşa-numita caracteristică amplitudine-fază 
normalizată. Ea se. obţine după amplificarea funcţiei A(w) cu rigiditatea sta- 
tică k, a structurii elastice, măsurată pe normala la suprafaţa prelucrată. 

Pentru cazul particular considerat, caracteristica polară normalizată 
este reprezentată prin cercul din figura 2. 


Fig. 2 | 
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La limita de stabilitate a sistemului dinamic de prelucrare, p=jw, 
iar 
lz(i= |z(t—Ta) | |z(t—Ta) | eo? | z() |, (5) 


În conformitate cu procedura propusă de Gurney şi Tobias, determi- 
narea limitei de stabilitate se efectuează în două etape. În prima dintre ele 
se presupune Cl4=0, iar în cea de a doua Cliz0. 

Dacă Cl=0, adică cl=0, atunci pentru z=z0=l şi u=l, relaţia 
(3), în care p=juw, se scrie: 


AF(jo)= —BkI(1 —e— 1074) —Bhlo)z-+ bilele — 07 z, (6) 


Presupunind cunoscute toate mărimile din membrul drept al relaţiei 
(6), forţa AF(jo) se reprezintă în planul complex Re — Im prin vectorul 
— . 


OP”, aşa cum arată figura 2. 
Unei anumite valori a lui «, pe caracteristica polară (normalizată) 
— 


amplitudine-fază îi corespunde un punct R. Pe direcţia OR se măsoară de- 
plasarea 7, deci şi primul termen din membrul drept al relaţiei (6). Cel de al 


— 
doilea termen al acestui membru se reprezintă prin vectorul P'R'. În con- 
formitate cu (5) și (6), acest vector se construiește astfel încît triunghiul 
OP'R' să fie isoscel. 
La limita de stabilitate a sistemului dinamic de prelucrare, unghiul de 
defazaj dintre z(?) și z(4—T,) poate fi scris într-una din formele: 


B=oTp= = 2ni-te (=0,1,2,...), (7 


unde n este frecvenţa de rotaţie a arborelui principal. Ca urmare, în funcţie 
de valorile lui 0, adică în funcţie de w și n, triunghiul OP'R' ocupă diverse 
poziţii. | 

În baza figurii 2 se poate scrie: 
RP, a 
OR _bk” pompe. (8) 
OR ke 2 


Pentru o anumită caracteristică polară (normalizată) dată şi unei anu- 
mite valori impuse a lui «, folosind figura 2, se pot determina segmentele 
OR' şi OR. Apoi, dînd lui n şi i=—0, 1,2,... diverse valori, din relaţiile (7) 
şi (8) se determină valorile raportului bkla)/k, la limita de stabilitate a siste- 
mului dinamic de prelucrare, Cu aceste valori pot fi trasate curbele care, 
în planul n —bkt*/k,, separă domeniile de stabilitate (absolută) de acelea de 
instabilitate a sistemului dinamic de prelucrare în ipoteza C(2=0. 

Dacă funcţia de transier a sistemului PA este dată de relația (3), în 
care Cl=bclz0, atunci 


AF(jo)= —(1 —ue” Ta )bkl9 —bc(%T, ra (9) 


În planul Re —Im, ecuatiei (9) i se poate asocia patrulaterul OP'QR' din fi- 
gura 3. Cu nutuţiile din această figură pot îi scrise relaţiile: 
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tg az RO Tao 
OR: k 
__sin (oTa)-telda T/kla) 
cos(o 14) —1 


E] 


tg V , YSoTa—n—y. (10) 


Fig. 3 


Determinind, cu ajutorul relaţiilor (7), produsul wT, şi, cu ajutorul 
formulelor (10), mărimile a, VW, y şi impunînd, de exemplu, mărimea segmen- 
tului OP' (adică modulul forţei AF), poate fi construit patrulaterul 0P'QR'. 
Apoi, avind în vedere că 


OP: sin % Cos a 
sin (360 —0 —a) " 


poate fi uşor calculat raportul (Bk(2/k,)um pentru diverse valori ale lui n 
(deci T,) şi i. Cu datele astfel obţinute se poate construi, în planul n —bk(%/k,, 
diagrama de stabilitate pentru cazul C(270. 

Pentru simplificarea procedurii descrise mai sus, Gurney şi Tobias 
propun folosirea unei abace, prezentată în lucrările [16] şi [39]. 

Consultarea unui număr mare de lucrări în care a fost aplicată metoda 
descrisă mai sus arată că procedura propusă de Gurney şi Tobias prezintă 
o serie de inconveniente, dintre care menţionăm: 

— timpul mare necesar construirii diagramelor de stabilitate; 

— dificultăţile aplicării ei şi în cazul structurilor elastice cu mai multe 
moduri proprii semnificative de mișcare; 

— limitarea metodei la acele sisteme PA pentru care funcţiile de transfer 
au forma (3); 

— greutăţile de aplicare în cazul studiilor privind influenţele parame- 
trilor sistemelor PA şi Se asupra mărimii şi localizării domeniilor de stabilitate. 


OR'=09 cos «= 0=—360* —y, (11) 


2.2. METODA TLUSTY-POLACEK 


În primă formă [12], [19] etc., metoda Tlusty-Polaăek s-a folosit pentru 
determinarea limitei (pragului) de stabilitate a sistemului dinamic de pre 
lucrare, descris de ecuaţiile: 


10 = q. 1314 PIE 
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F=Fo+AF, (12) 
AF= —bkii(a —z*), 


în care z* este valoarea lui z=z(() la trecerea precedentă a sculei, iar ke R 
rigiditatea statică a formaţiei specifice de așchiere. 

Pentru Fo=0 și p=jw, din (12) rezultă ecuaţia caracteristică a siste- 
mului dinamic de prelucrare aflat la limita de stabilitate: 


[1 -+BkoG(jo)jz=bkiG(jo)z*. (13) 

Întrucît |z|=|z*|, din (13) rezultă 
| 1/0) -eGie) i (14) 

[z] G((io) 


sau, ţinînd seama de (4), 
| 1/(bki) + Re(o) +-ilm(e) 
Re(o)+jlm(o) 


Avînd în vedere că modulul fracţiei (15) este egal cu raportul modu- 
lelor numărătorului și numitorului și că 1/(bk(%)>0, în conformitate cu fi- 
gura |4|, rezultă că (15) este adevărată dacă 


1. (15) 


+Re(uw)= ta) 


pkla) 


adică atunci cînd 


= —Re(o). (16) 


2bhkta) 


Ca şi la metoda Gurney-Tobias, G(p) înglobează atît funcţiile de transfer 
ale modurilor principale de vibraţie, cît și factorii direcţionali ai structurii 
elastice. 
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Relaţia (16) permite calcularea valorii bmw a mărimii Dim corespunză- 
toare stabilității necondiționate a sistemului dinamic de prelucrare: 


i e Sa a a d (7 
2la Re(c)] mt 


În formula (17) [Re(60)] mw reprezintă valoarea minimă (negativă) a carac- 
teristicii în frecvenţă Re(w). Pentru exemplificare, în figura 9 pot fi urmă- 
rite alura acestei caracteristici şi semnificaţia mărimii [Re(0)]m: în cazul 
unei structuri elastice cu un singur mod propriu de vibrație. 


el] 


Fig. 5 


Pentru a ţine seama, în mod explicit, de defazajul dintre z şi z* pe 
de o parte, şi de acela dintre x și AF, pe de altă parte, metoda a fost dezvol- 
tată de Polatek, prin luarea în considerare a unor relaţii de forma: 


kile =k(aet, (18) 
r= tel, 
în care 4 reprezintă defazajul geometric dintre două ondulaţii consecutive 
de pe suprafaţa prelucrată. Valoarea acestui unghi se calculează cu formula 
= 27fl 


W 122) 


p=27 (19) 
unde f este frecvenţa vibraţiilor, 1 — lungimea circumferinței secţiunii trans- 
versale a piesei care se strunjește, pasul dinţilor frezei etc., v — viteza princi- 
pală de aşchiere, iar w — lungimea de undă a ondulaţiilor rămase pe supra- 
faţa piesei prelucrate. 

Combinarea relaţiilor (12), în care Fo=0, (4) şi (18) conduce la o ecu- 
aţie mai generală decit (16): 


1 Y 
——— = — Re(w)cos Im(w)sin p= —A(w) sin —. 20 
Zi (o)cos p-k-Im(u)sin p= —A(e) sin > (20) 


Din aceleași relaţii rezultă că unghiurile O, p şi W trebuie să satisfacă 
egalitatea 


Ola) ptr. (21) 
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Ținînd seama de (7), cu ajutorul valorilor lui (Pk(9),s» rezultate din 


(20), pot fi construite curbele care, în planul n—bk(”, permit a delimita 
domeniile de stabilitate de acelea de instabilitate ale sistemului dinamic de 
prelucrare. 

Avînd în vedere cele de mai sus, se poate conclude să metoda Tlusty- 
Polatek a fost elaborată în condiţiile următoarelor ipoteze simplificatoare: 

— structura elastică are o comportare dinamică liniară; 

— direcţia forţei AF este invariabilă, modulul ei depinde numai de 
deplasarea relativă dintre sculă și piesă (măsurată pe normala la suprafaţa 
prelucrată) şi este în fază (teoria iniţială) sau defazată (teoria dezvoltată) 
faţă de această deplasare, 

Ca şi metoda Gurney-Tobias, cea iniţiată de Tlusty și Polatek este 
greoaie (mai ales în cazul structurilor elastice cu mai multe moduri proprii 
semnilicative de mișcare), nu permite luarea în considerare a diverselor ex- 
presii propuse pentru AF şi necesită un volum mare de muncă pentru astudia 
influența diverşilor parametri ai sistemului dinamic de prelucrare asupra 
domeniilor de stabilitate. 


2.3. METODA PETERS-VANHERCK 


La puţin timp după elaborarea modelelor Gurney-Iobias şi Tlusty- 
Polatek, Pâters și Vanherck [30] propun o altă metodă pentru analiza grafică 
a stabilităţii sistemului dinamic de prelucrare. Metoda se recomandă cu pre- 
cădere pentru situaţiile în care SDP este descris de ecuaţiile: 


z 
ia 0) 


F=Fy+AF, (22) 


AF= —Kt|z() —z(t—T)]=bki Aa, 
dar poate fi folosită și atunci cînd 


AF= —Kiez(0) —pz(t— Ta), 10,1] (23) 
sau chiar atunci cînd se admite că 
AF= —(KloAa+ K"Av,+ Kb Av), (24) 


unde Av, şi Av reprezintă varietățile vitezei de avans, respectiv ale vitezei 
principale de aşchiere în raport cu valorile nominale (reglate) vao, respectiv vo. 

Peters și Vanherck admit că între „frecvenţa de excitație“ f, şi frec- 
venţa f a autovibraţiilor există relaţia 


f=(+ fa î=0, 1,2. (25) 


în care €e|[0,1] ţine seama de defazajul dintre z(î) şi z(t—Ta). (Pentru un 
defazaj nul e=0, pentru un defazaj de 180, c=—0,5 etc.). Spre exemplu, în 
cazul strunjirii fe=n, iar 


TE VAR inci ARE, 8 SE IE E N: ARE (26) 
n 


e 


unde € are aceeași semnificaţie ca în relaţiile (7). 
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Comparind (25) cu (26), rezultă 
e =e/(2m). 
La limita de stabilitate, pentru care 


zl =zt-T)|, 


defazajul dintre z(1) şi z(t—T.) poate fi evidenţiat, în funcţie de e, cu aju- 
torul diagramei din figura 6. Așa cum se observă, de exemplu pentru 
e =—0,8 valoarea variaţiei dinamice a grosimii de aşchiere, dată de relaţia 


—Aa= (0) —z(t—T,), 


corespunde segmentului OA. Alegind în mod corespunzător scara, segmentul 
OA poate reprezenta chiar forța AF=— —bk(2) Aa. 

La analiza stabilităţii, cercul din figura 6 este suprapus peste caracte- 
ristica polară amplitudine-fază a structurii elastice. Rămiînind, tot pentru sim- 
plificarea expunerii, la o structură elastică cu un singur grad de libertate, în 
figura 7 se arată modul în care se determină acea valoare a lui e la care este 
posibilă instabilitatea sistemului dinamic de prelucrare atunci cînd o=09. 


Aşa cum se observă, cercul din figura 6 a fost astfel plasat încit direcţia BO 


pe care se măsoară z(?) să coincidă cu direcţia oC corespunzătoare pulsaţiei 
wa. Notînd cu Ag scara la care s-a construit figura 7 şi ţinînd seama de (22), 
valoarea lui K( la limita de stabilitate a sistemului dinamic de prelucrare 
este: 


Em 27 
m OAOC1 all, 


În figura 7, punctul C' selectează valoarea îmi pentru care se ob- 
ţine valoarea minimă, Ko dk a lui FE, Această pulsaţie corespunde 
razei polare OC=0OC' care determină o proiecţie de lungime maximă pe axa 
reală negativă. Unghiul € aferent pulsaţiei om se obţine rotind cercul din 
figura 6 astfel încît punctul B să treacă în B', A să treacă în A' şi se află la 
intersecţia cercului divizat în îracţiuni ale lui e cu semiaxa reală pozitivă. 

Modificînd în mod corespunzător figura 6, metoda Pâters-Vanherck 
se aplică și pentru ul, precum şi pentru cazul în care AF este calculată cu 
o relaţie de tipul (9). Spre exemplu, în figura 8 se arată locul ocupat de punctul 
A“, pentru care u= BA'/BA, atunci cînd ul. 
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Fig. 7 Fig. 8 


După precizarea unghiurilor z şi a valorilor lui Kid din relaţiile (26) și 


(27) rezultă, pentru strunjire, 
onti 3 
PE „i o E E E e RA (28) 


im 


Cu valorile lui nm și bin =— RUP şi pentru diverşi i pot fi trasate curbele 
care, în planul n —b, separă domeniile de stabilitate absolută a sistemului di- 
namic de prelucrare de acelea de instabilitate absolută. 

Metoda Peters-Vanherck se apropie, din punctul de vedere al modelării 
structurii elastice, de aceea iniţiată de Gurney şi Tobiass şi de metoda Tlus- 
ty-Polatek, din punctul de vedere al modelului matematic al procesului di- 
namic de așchiere. Deşi pare mai expeditivă decit acestea, și ea este însoţită 
de neajunsurile lor esenţiale. 


2.4. METODA MIRSKI 


La metoda elaborată de Mirski, pentru trasarea diagramelor de sta- 
bilitate a sistemului dinamic de prelucrare [25], procesul! de așchiere este de- 
scris printr-o funcţie de transier de forma: 


1 (£) 
H(p)= =AF(p) AS —be KO ? [kla(1 SE ma A 
z(p) RQ 


[și (a) 


Pl, (29) 


în care, la strunjire, R este raza suprafeţei care se prelucrează, prin intermediul 
lui k(F) ţinîndu-se seama de teoria elaborată de Eliasberg [10], [14], [15], care 
ia în considerare o „,întirziere suplimentară“ între forta de așchiere şi variaţia 
grosimii de aşchiere. Metoda are două variante, numite de autor „,construcţie 
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grafică bazată pe multiplicarea a doi vectori“ şi „construcţie grafică bazată 
pe comparaţia a doi vectori“. În cele ce urmează se prezintă prima variantă, 
recomandată pentru cazul particular k!F=0. 

Pentru început se consideră cle=0, Ecuațiile (1) și (2), în care Fo=0, 
precum și (28) conduc la ecuaţia caracteristică a sistemului dinamic de pre- 
lucrare 


1—G(p)H(p)=0. 


La limita de stabilitate p=ja (j=V 1, aeR), iar aT, se calculează 
cu relaţiile (7). În acest caz, ecuaţia precedentă devine: 


HUo)G(iv)=1, (30) 
sau, ţinind seama de (29), în care k(P=0, 
Bl —pe-E)G(jo)= —1. (31) 


Relaţiile (30) şi (31) arată că, în planul complex Re—Im, limita de sta- 
bilitate este atinsă atunci cind produsul vectorilor H(jo) şi G(jo) este egal 
cu —l sau produsul bk(2(1 —pe-k)G(je) este egal cu —l. 


În figura 9 este prezentată poziţia relativă a cercului l—ue-k şi a 
caracteristicii polare G(w)= A(w)e-i?(« pentru o structură elastică cu un singur 
mod propriu de mişcare. Cercul este divizat în funcţie de 


&=-*-e|[0, 1]. 32 
= [0, 1] (32) 


TU 


Se poate arăta că, în planul complex, produsul a doi vectori (cu originea 
în originea axelor Re și Im) are partea reală negativă dacă ei sînt dispuși si- 
metric față de axa imaginară [24]. Ca urmare, sistemul dinamic de prelucrare se 


— 
află la limita de stabilitate, pentru o anumită pulsaţie o=ois;m, dacă OM şi 
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— —_ 
ON sînt dispuşi simetric faţă de axa imaginară. În acest caz, ON permite 
obţinerea valorii lui € corespunzătoare lui cor, iar 


1 


[Bom (33) 
IJOM| |ON| 


Valoarea minimă a produsului bkl“ se obţine pentru w=omim COres- 
punzătoare vectorului 0M,. În acest caz, pentru u=1 şi £=0,5 (adică e= 
= 2 — E =) rezultă 


— 
| ON, [=] —e—ir=2, 


— 
1|OM, | = —Re[OM,], (34) 
iar (33) conduce la o formă similară cu (17): 
[0k(0 lan = — a ae : (35) 
2Re[0M,] 


—— — 

Datorită simetriei (în raport cu axa imaginară a) a vectorilor ON și OM 

corespunzători limitei de stabilitate, mai comod este să se considere cercurile 

1—yue”k (u, e e[0, 1]) dispuse în semiplanul complex stîng şi simetric faţă de 

axa imaginară în raport cu acelea reprezentate ca în figura 9. Într-o asemenea 
— — 


situație, la limita de stabilitate vectorii ON şi 0M sînt echipolenţi. 


Fig. 10 


Printr-un raţionament similar cu acela dezvoltat anterior la explicarea 
tigurii 9, folosind figura 10, se găsesc ușor valorile lui e care corespund pulsa- 


ţiei 0=um. Spre exemplu, pentru u=0,8 există doi vectori, ON, și ONz, 
cărora le corespund mărimile €4, respectiv eg, iar 
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i 
[PLO]uma = —— =, 
|OM | |ON,| 
i 
[kim = ——— (36) 
IOM | |ON,| 


Pentru aceeaşi valoare a lui u, pulsaţia cos corespunzătoare sistemului 
dinamic de prelucrare, aflat la limita de -stabilitate necondiționată, este de- 


terminată de punctul M;, pentru care OM, este tangent cercului de rază u=0,8. 
Dacă c!*) +0, din relaţiile (7) şi (32) rezultă 


wTa, 2mive T, . - 
li Să Bo E , 37 
OT, Ta  2m sl, 3/0 


În acest caz, pentru p= ic termenul —c!2/(Rop) din (29) se scrie: 


Iu RR (a (38) 
—u=]—ţt E). 
i Ro i R 


Folosind relaţia (38), în figura 11 vectorul ON apare ca rezultantă a 
vectorilor 


cla) 
koR 


reprezentaţi pentru un i dat. În rest, procedura pentru determinarea lui 
uim Şi [Pklim este aceeaşi ca în cazul c%=0. 


—> - Pi , - 
ON'=1—pe-t, NN'=—j (+5), (39) 


Fig. ll 


După precizarea lui couim Şi [bk(o) jum, pentru trasarea diagramei de sta- 
bilitate absolută, în planul n —bkia), se folosesc relațiile (7), (32) şi (37). 
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Deși ia în considerare o expresie mai complicată pentru componenta 
dinamică a forţei de așşchiere, şi metoda elaborată de Mirski este destul de 
greoaie în aplicaţii, mai ales atunci cînd se folosește pentru a evidenția in- 
fluenţa diverșilor parametri ai sistemului dinamic de prelucrare asupra do- 
meniilor de stabilitate absolută. De asemenea, ea se aplică numai pentru struc- 
turile cu comportare dinamică liniară, 


2.5. METODA MERITT 


Metoda elaborată de Meritt se aplică în situaţiile în care SDP. poate fi 
descris prin ecuaţiile: 


G(p)= 20). &p), 
„d F(p) : ka 
Hp) EP kw, (40) 


a(p) 
a(p)=ao(p) —(1 —ue-77.)z(p), 

în care, pe lingă riotaţiile folosite mai sus, k, este rigiditatea statică globală 
a structurii elastice; G(p) — expresia normalizată a funcţiei de transfer a 
structurii elastice; a — valoarea instantanee a grosimii de aşchiere, a — 
valoarea nominală (de referinţă) â'lui a; K(% are semnificaţia de rigiditate sta- 
tică a forţei de aşchiere [7], iar p este variabila complexă (Laplace). 

- Ecuațiile (40) permit :a prezenta scheina bloc a sistemului dinamic de. 
prelucrare ca în figura 12. 


F(p) 
Op are 


Reocte_secunel. 


2, (p) 


Cu ajutorul ecuaţiilor (40), „funcţia de transfer a grosimii de așchiere“ 
se scrie: 


aL ME De a (41) 
AP) 1 —pe-07) Ep) 


g 
Pentru p=jw, ecuaţia caracteristică a sistemului dinamic de prelucrare 
(identică cu numitorul funcţiei de transfer (41) egalat cu zero) poate fi scrisă 
în forma: îs 


Ko a = 
G(j o) —————, (42) 
kg 1 — pe Ta 
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Ţinind seama de ecuaţiile (40), în care p= jw, membrul sting al relației 
(42) este: 


Ko) â(ic = e) ze) zi zl): (43) 
ke a(jo) F(jo)  a(ic) 
Notînd 
wTu=2nfT,=2n(i+e), (44) 


în care i şi e au semnificaţiile din relaţiile (37), pentru cazul particular al 
strunjirii, la care frecvențele de rotaţie ale arborelui principal sint 


n= | = ÎI, i=0, 1,2, .. 
T, ie 


i: (45) 


valorile critice fim Şi Num (corespunzătoare limitei de stabilitate a sistemului 
dinamic de prelucrare) se obţin prin rezolvarea grafică a ecuaţiei 


z(j —1 

i C ARIPI RR (46) 
a(jw)  1—pe-i0?a 

rezultată din combinarea relaţiilor (42) și (43). În acest scop Meritt foloseşte 
reprezentările funcţiilor din ambii membri ai ecuaţiei (46) în coordonatele 
fază-amplitudine. 


Fig. 13 


Pentru exemplificare, în figura 13 este reprezentată poziţia relativă 
dintre sculă şi piesă, în cazul strunijirii ortogonale, la care se consideră că SE 
are un singur mod propriu semnificativ de mișcare. Cu notaţiile din această 
figură pot fi scrise relaţiile: 


z(p)=v(p) cos a, 


Vp) 1 


ERE... DEMNE otel SSE (47) 
F(p) cos («a—Br)  mp2+cp-+kk 


3) În lucrarea [13] este indicată și o rezolvare numerică aproximativă a ecuaţiei (46). 
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de unde rezultă funcţia de transfer a structurii elastice: 


z(p)  cos(a—fpr)cosa  cos(a—fBr) cosa 1 
Oi mpiepi RRC ua 
P P pe pl 


Compararea relațiilor (40) şi (48) arată că | 
m e , PPR ME 
E pp cos (a —fp) cos a 


G(p)= 


Combinind relaţiile (43), (48) şi (49), se obţine 
| (a) 
z(o) De Aelo)eleee. | 
MU a if sițe Sti 


16 


(48) 


(49) 


(50) 


Pentru 'k/m= (2x30), cim=2-005|| în figura 14 sînt reprezentate 
în 


grafic caracteristicile Azs= Aza(Pza) pentru două valori ale raportului Kl) /k,. 
Pe aceeași figură se află trasate și caracteristicile corespunzătoare membrului 


5 7 
- 360%-330%300%9-27%09%. 40%.2100 -1809- (50%-1209- 90%. 600-302 0 
— Palo) 


Fig. 14 


drept al ecuaţiei (42) [23]. Pentru un anumit u (determinat aşa cum se arată 
de exemplu, în lucrarea [10])), intersecția celor două familii de caracteristici 
indică valorile lui fiim Şi Erim corespunzătoare unui anumit raport K(2)/k,. 
Cu datele astfel obţinute și ținind seama de relaţiile (45), poate fi, trasată 
apoi, diagrama de stabilitate reprezentată în figura 15 [23], în care zonele 
nehașurate constituie domeniul de stabilitate absolută a sistemului dinamic 
de prelucrare, iar zonele hașurate — domeniul de instabilitate absolută. 
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20 îd 60 n[rofs] 


— 


Fig. 15 


Deşi mai expeditivă în aplicaţii decît metodele prezentate anterior (prin 
trasarea caracteristicilor din figura 14 și translaţia relativă a acestora, punctele 
de intersecţie găsindu-se relativ uşor), şi metoda elaborată de Meritt are o 
serie de neajunsuri, dintre care menţionăm: 

— descrierea comportării dinamice a procesului de așchiere numai prin 
intermediul rigidităţii statice a forței de 'aşchiere; 

— imposibilitatea aplicării ei în situaţiile în care blocurile SE și PA 
(fig. 1) au comportări neliniare; 

— dificultăţile întocmirii unor reprezentări grafice de genul celor din 
figura 14, în cazurile în care structura elastică are mai multe moduri proprii 
semnificative de mişcare. 

Un mare număr de cercetări folosesc, pentru analiza stabilității siste- 
mului dinamic de prelucrare cu parametrii concentrați invariabili în timp, 
criteriul Nyquist simplificat, mai rar și unele dezvoltări ale acestuia. În cele 
ce urmează se prezintă, succint, particularitățile procedurilor mai frecvent 
întîlnite. 


2.6. PROCEDURA KUDINOV 


_Kudinov [20] propune folosirea criteriului Nyquist simplificat pentru 
investigarea stabilităţii sistemului dinamic de prelucrare la care funcţia de 
transfer a sistemului PA este stabilită pe baza formulelor propuse de Loladze, 
Zorev şi Time pentru calculul forţelor de aşchiere, al lungimii suprafeţei de 
contact dintre așchie și suprafaţa de degajare a sculei, respectiv pentru deter- 
minarea unghiului de forfecare la așchierea staţionară. 

Aşa cum se arată în monografia [20), în multe cazuri, în absenţa efectului 
regenerativ (adică pentru u=0), se poate considera: 


AF(p) Ka) 
(pp E, 51 
su, z(p) 1+ Pap 5) 


unde constanta de timp Ta are altă semnificaţie decit T, și se determină 
cu formula stabilită de acest autor. 


Presupuniînd, pentru simplificare, că SE are un singur mod propriu de 
vibraţie, G(p) se scrie în forma: 
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z(p) _ 1 1/k (52) 
F(p)  mprep+k O Tape Taprl! 


Pentru SDP cu schema bloc din figura 1b, criteriul Nyquist simplificat 
arată că limita de stabilitate este atinsă atunci cînd este satisfăcută ecuaţia: 


G(jo)H(jo)= 1,» (53) 
sau ecuaţiile echivalente: i 
Re[G(jo)HI(jo)= —1, Im[(G(je)HI(o)]=0. (54) 


Combinind relaţiile (51)-(53) poate fi precizată valoarea limită a ri- 
gidităţii statice a forței de așchiere: 


zl) = 1 == Li 2 2 

Sim i Tia Ti+ Ta+ Tita). (55) 
„.. „În cazul vibraţiilor .regenerative (pentru care u 70), Kudinov propune 
analiza stabilităţii sistemului dinamic de prelucrare cu ajutorul formei, dez- 
voltată de Ţipkin, a criteriului Nyquist [20], atingerea limitei de stabilitate 
fiind apreciată în funcţie de valoareâ constantei de timp Ta. 


2.7. PROCEDURA KALS 


După Kals [18], la strunjirea ortogonală interdependenţa dintre SE şi 
PA poate fi reprezentată prin schema din figura 16, în care m, c și k sînt 
parametrii dinamici echivalenți ai structurii elastice (considerată cu un singur 
grad de libertate), iar ca şi ka parametrii dinamici echivalenți ai procesului de 
așchiere, (Valorile lui c, și 4, se determină după o metodică originală, descrisă 
în lucrarea [18]). Figura 16 permite întocmirea schemei bloc a sistemului di- 
namic de prelucrare ca în figura 17, unde: 


= Aa(p) AF)! (56) 
__2p)—2*(p) _._2*0p) 
ii Ai z(p) z(p) - 


Au=a* —z, z*=z(t—Ta), T,=1/n. 
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La limita de stabilitate p=juw, z=zo cos (ul), r*=—2* cos (ul), Zo=205 
Ținînd seama de figura 17, în conformitate cu criteriul Nyquist simplificat. 
trebuie satisfăcute ecuaţiile: 


„RelH(o)G(io)Ha(io)]= —1 Im[H(jo)G(jo)H(jc)]=0, (57) 
similare cu (54). 

Reprezentarea grafică a funcţiei H„(jo) este dată în figura 18, iar în 
figura 19 pot fi urmărite reprezentările grafice, în planul complex, ale produsului 


G(jo ) H(jo)H(jw.), pentru cazul unei structuri elastice cu un singur grad de 
libertate și pentru situația în care 


AF=K( Aa—C(“ pa, 


Fig. 19 


Cercurile, trecînd prin originea axelor Re—lIm, au diametrul determinat 
de produsul G(jw,) H(jw,) şi corespund diverselor valori ale lui «4. Aceste cercuri 
intersectează semiaxa reală negativă într-un mare număr de puncte —l 
+j:0, care, în conformitate cu criteriul Nyquist, corespund limitei de stabi- 
litate a sistemului dinamic de prelucrare, Prin urmare, pentru fiecare pulsaţie 
4, segmentul OP, determină valoarea produsului G(jo )H(jw,) la limita de 
stabilitate. Ţinind seama de expresiile funcţiilor de transfer G(ju) şi H(jw) 
este posibil să se calculeze valorile diverșilor parametri (K'%, Kia'/Cio etc.) 
care intervin în trasarea curbelor-limită de stabilitate. 


2.8. PROCEDURA WECK 


Weck şi colaboratorii săi [42], [43] etc. aplică criteriul Nyquist simpli- 
ficat pentru SDP, cu schema bloc din figura 15, în cazul particular în care 


H(p)=bk” (1 —ue 22), (58) 


Ţinînd seama de relaţiile (4), (7) şi (58), criteriul Nyquist simplificat, 
seris sub formele (53), conduce la ecuaţiile : 


(1 —y. cos e) Re(o) —ulm(oYin e= —l, 
uRe(w) sin e4+-(1 —y cos e)lm(w)=0, 
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de unde, prin eliminarea funcţiei Im(w), rezultă 


ucose—l 
(1-+u2 — 2u cos e)Re(w) - 


În cazul particular u=1, din (59) se obţine relaţia (17), prezentată, 
pentru prima oară, în monografia [38]. 

Pentru diverse valori ale lui e şi e, cu ajutorul relaţiilor (4), (7) şi (59) 
pot îi precizate valorile lui k!2) şi n la limita de stabilitate a sistemului dinamic 
de prelucrare, valori cu care, apoi, se trasează prin puncte curbele-limită 
de stabilitate (în planul n —k%), 


bk(ţ, = (59) 


2.9. PROCEDURA BARTALUCCI-LISINI 


Bartaluccei şi Lisini [1] folosesc, de asemenea, criteriul Nyquist simpli- 
ficat pentru cazul particular în care 


1 
DU =, 
Ciu mp*+cp+k, 
(a) 


Determinarea grafică a lui Ki;m este făcută prin utilizarea contururilor 
Nichols [34]. Un exemplu de asemenea contururi (corespunzătoare lui u=0,6 
ŞI Ta=0,06 s), precum și modalitatea în care trebuie determinat A pot fi 
urmărite în figura 20 [1], unde M reprezintă modulul funcţiei de transfer, 
iar q argumentul acesteia. 


H(p)= Ki (1 —pe”77a+ co T,p). (60) 


şi / (9) 9 
sâni să Ig MLAB] 
-Q ! 


Fig. 20 


Și procedurile descrise mai sus prezintă o serie de limite și inconveniente, 
dintre care remarcăm: 

— imposibilitatea utilizării lor în cazul structurilor elastice cu compor- 
tări neliniare; 
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— dificultăţile analizei stabilităţii sistemului dinamic de prelucrare la 
care SE are un număr relativ mare de moduri proprii de mişcare; 

— aplicabilitatea lor numai pentru anumite forme particulare ale 
funcţiei de transfer H(p); 

— volumul mare de muncă necesar în cazul studierii influenţei diver- 
şilor parametri ai sistemului dinamic de prelucrare asupra domeniilor de sta- 
bilitate, 


3. METODE FOLOSITE ÎN CAZUL SISTEMULUI PA LINIARIZAT ARMONIC 


În prezenţa autovibraţiilor, poziţia relativă dintre sculă și piesa care 
se prelucrează variază armonic cu 0 frecvenţă apropiată de una din frec- 
vențele proprii ale structurii elastice, ceea ce permite notația: 


IS Io Sin (cd), Zo=const. (62) 


Pe de altă parte, cercetările experimentale arată că, cu o bună aproximaţie, 
componenta dinamică a forţei de așchiere are o variaţie armonică în timp. 

Aşa cum se arată în lucrarea [10], în ultimii ani au fost dezvoltate o 
serie de metode de analiză a sistemelor SE, PA și SDP bazate pe aceste două 
observaţii şi care ţin seama că, în interdependenţă cu PA, structura elastică 
se comportă ca un filtru trece-jos, ce nu lasă să treacă la ieșirea sistemului 
dinamic de prelucrare (vezi fig. 15) decit armonicele fundamentale ale blocului 
neliniar PA. În cele ce urmează sînt prezentate principalele metode de inves- 
tigare a stabilităţii sistemului dinamic de prelucrare, la care blocul neliniar 
PA este liniarizat armonic. 


3.1. METODA SARAVANAJA-FABRIS, SZAKOVITS ŞI D'SOUZA 


Pe baza măsurării forţelor de așchiere, Saravanaja-Fabris, Szakovits 
şi D'Souza [33], [36] etc. arată că 


AF=(01+jb.) sin (w?)+arm. superioare, (63) 
a, Şi ba fiind constante care depind de condiţiile de prelucrare (materialul 
piesei care se așchiază, materialul și geometria tăișurilor sculei etc.). 


Combinind relaţiile (62) şi (63), cu o bună aproximaţie, „funcţia de 
transfer“ a sistemului PA se scrie: 


a „b 
H(zo, 6) si j î i (64) 
0 0 


unde a, şi b, se calculează cu formulele cunoscute, în literatura de specialitate 
[32], [37] etc., sub denumirea de funcţii de descriere sau coeficienţi ai liniari- 
zării armonice (şi pot fi obţinute, în mod automat, cu ajutorul analizoarelor 
Fourier). 

Pentru un sistem dinamic de prelucrare cu schema bloc din figura 21, 
Saravanaja-Fabris și D'Souza [33] scriu criteriul Nyquist simplificat sub 
forma 
1 


SE ae 


(65) 
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Modul în care pot fi determinate grafic mărimile o şi w care satisfac 
condiția (65) poate fi urmărit în figura 22 [33], în care G(juw) corespunde unei 
structuri cu două grade de libertate. 


Fig. 22 


3.2. METODA VAN BRUSSEL-— VANHERCK 


Aşa cum se constată, descrierea comportării sistemului PA prin „funcţia 
de transfer“ (64) nu face deosebire între autovibraţiile primare (pentru care 
u=0) şi cele secundare sau regenerative (la care u 40). Din acest punct de 
vedere, mai corectă și în acord cu identificarea experimentală a componentei 
dinamice a forţei de aşchiere este funcția de transfer propusă de Van Brussel 
şi Vanherck [18], [40]: 

H(jo)= —b[(Ri+ il) —eF (Ro+ 12). (66) 


În această „ultimă relaţie, stabilită pentru strunjirea ortogonală, pe lîngă 
notaţiile folosite deja, R, şi JI sînt parametrii dinamici echivalenți ai siste- 
mului PA, la care u=0, iar Re şi I2 parametrii dinamici echivalenți ai aceluiași 


sistem în cazul u=1. 
Pentru o structură elastică la care rigiditatea dinamică [11] are expresia 


FC i 

FUo) — i ce =k — mo?+ jco, (67) 

z(jo)  G(Jo) 
criteriul Nyquist simplificat permite a scrie ecuaţia sistemului dinamic de 
prelucrare (cu schema bloc din figura lb), aflat la linita de stabilitate, în 
forma 


(68) 


A i 
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Determinarea gralică a pulsaţiei w care satisface ecuaţia (68), scrisă 
pentru două valori ale lui e, este exemplificată în figura 23. (În această figură, 
prin J/=c/(2 km) s-a notat factorul de amortizare al structurii elastice). Cu 
valorile lui e şi « astfel determinate. folosind relaţiile (4) și (66) pot fi calculate 
coordonatele ni;m Și bum de pe curbele care, în planul n —b, separă domeniile 
de stabilitate de cele de instabilitate a sistemului dinamic de prelucrare. 


Fig. 23 


3.3. METODA POLACEK — SLAVICEK 
Polatek și Slavitek [31] consideră că H(jw) are forma i 
H(jo)= —B0(Ra ia- ieols) ee (Rai l2)]: (69) 
În rest, la deducerea ecuaţiei care guvernează comportarea sistemului di- 


namic de prelucrare la limita de stabilitate absolută se procedează ca la dedu- 
cerea relaţiei (15). 


3.4. METODA NIGM 


Mai recent, Nigm [27] propune o metodă grafoanalitică pentru analiza 
stabilităţii sistemului dinamic de prelucrare cu schema bloc din figura 24, 
în care 


F(«) 


AF) 


rue) Plec) 


Fig. 24 


Hu(jo)=1—pe-t =Ceit, Ha(jo)=Kes, 
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C=V1+u —2p cose, y=arctg|usine/(l—pcose), (70) 
K=bka, Bare tg (Au/v), 


unghiul e avind semnificaţia din relaţiile (7), v fiind viteza principală de 

aşchiere, k, — coeficientul (parametrul) dinamic al sistemului PA, iar 7 — 

un parametru care depinde, în principal, de grosimea nominală a așchiei. 
Punînd şi funcţia de transfer G(jw) în forma 


G(jo)=4e!, (71) 


funcţia de transfer a sistemului cu schema bloc din figura 24, la care s-a 
întrerupt legătura de reacţie, se scrie: 


W(io)=G(io) Hi(io) Hz(jo)= Woef, (72) 
de unde, ţinind seama de (71) și (72) rezultă 
Wo=ACK, a= ++. (73) 


În conformitate cu criteriul Nyquist simplificat, la limita de stabili- 
tate a sistemului dinamic de prelucrare este necesar să fie îndeplinite con- 
diţiile: 


Wo=l, XL=TT. (74) 
Combinînd (73) cu (74) rezultă: 
b=r—y—0, K=1/AC. (75) 


Modul în care, folosind ecuaţiile (75), este posibil să se obţină, pentru 
diverse valori ale lui e, valorile lui Kim Şi um corespunzătoare limitei de 
stabilitate rezultă din figura 25 [27]. 


Fig. 25 


Cu valorile lui Kim Și rm astfel determinate, și ținînd seama de relaţiile (7), 
se trasează, apoi, diagrama de stabilitate în planul n—K. 
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Avind în vedere că 
H(jo)= Ho) Ha(jo), (76) 


din compararea relaţiilor (66), (69) şi (70), rezultă că şi Nigm admite o linia- 
rizare armonică a forţei dinamice de aşchiere. De asemenea, ca şi în cazul me- 
todelor propuse de Van Brussel-Vanherck şi Polatek-Slavitek, Nigm se li- 
mitează numai la structuri elastice liniare şi numai la o anumită formă par- 
ticulară a funcţiei de transfer H(jw). 


3.5. METODA PROPUSĂ ÎN LUCRĂRILE [4]-[8] 


Începînd din anul 1970 primii doi autori ai prezentei lucrări atrag 
atenţia asupra importantei constatări experimentale potrivit căreia, în pre- 
zenţa autovibraţiilor, poziţia relativă dintre sculă şi piesă variază aproximativ 
după legea (62) şi că F(jw) poate fi considerată de forma 


AF=AFe sin (cot —0) = AFo sin (V—yo). (77 


Drept urmare, la cel de al XIV-lea Congres IUTAM (Delft, 1976) este pro- 
pusă o metodă grafoanalitică pentru analiza stabilităţii sistemului dinamic 
de prelucrare liniar sau neliniar. În cele ce urmează se prezintă această metodă, 
cu referire la sistemul dinamic al barei de alezare (strunjire) cu secţiune 
circulară. 

Presupunînd că rigiditatea piesei care se prelucrează şi rigiditatea 
torsională a barei de alezare sîni mult mai mari decit rigiditatea la încovoiere 
a acestei bare, structura elastică poate fi înlocuită prin modelul Kelvin-t oigt, 
cu un singur grad de libertate, din figura 26. 


Fig. 26 


Cu o bună aproximaţie, se poate considera că deplasarea relativă dintre 
sculă şi piesă, z=a([), are loc de-a lungul axei 0—X,. În acest caz [8]: 


z=[v(t— Ta) —pvalt— Ta Ta) cos Yu (78) 
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unde constanta T, are semnificaţia dată de Ota şi Kono [29] și este datorată 
comportării deosebite a planului de forfecare a materialului care se așchiază. 

De obicei, forţa AF se determină, pe cale experimentală, prin intermediul 
componentelor sale AF, și AF, (în condiţiile variaţiei dinamice a grosimii de 
aşchiere), Ca urmare, notînd 


H(p)=e" "(1 —uez?a), (79) 


schema bloc a sistemului dinamic al barei de alezare are aspectul din figura 
27. Schema ţine seama că, în cazul general, structura elastică poate avea un 
caracter neliniar, fiind descrisă de ecuaţia 


out a] (80) 


mp?+eptk)v+ HK v.)=[cos cos 
(mp“+cp+k) 1Pa(va)=[cos Yu male AF, 


Fig. 27 


În conformitate cu metoda liniarizării armonice [10], [32] se presupune 


V= Vo sin ot= VY10 sin Yu IT=Io sin (ot4+ 9)= 29 sin Wa. (8 1) 


În acest caz, peniru Fu=0, Foa=0, relaţiile (78)=(80) și schema bloc din 
figura 27 permit scrierea ecuaţiei care descrie comporiarea sislemului dinamic 
de prelucrare cu intrarea nulă în forma: 


Li 


mupireap-ttu [1-a +1 p)-+(as+-22 p) e P(1 —wezte)eos vw =0, (82) 


unde qi, VI (a d, sint coeficienţii liniarizării armonice, calculați cu relaţiile: 


27 
| euro Sin Va, Vo o Cos 44) Sin Va dvi, 


7T V19 Fr 


= (vo 0)= 


21 
| po Sin Wa, V10 4 COS 44) Cos W db 
La 4 


1=T(vw 0)= 
(83) 
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E 2r 
1 , ; 
d2= Qa( To, w)= 7 AF(zo sin Va, zow Cos 42) Sin 3 dz, 
To 
0 
1 27 
q,= (To 0)= [AF(ao sin 2, ot cos 4) cos Va dy, 
To 
0 
iar AF=AF, cos Yu + AFa COS az. 
Pentru p=juw, din (82) rezultă ecuaţia caracteristică: 
: FE 70 
—0* + j2Ehooom to? (1 aut ia) (aj d2) (cos (Ta) —j sin (o Ta) — 
1 
—u cos [o(Ta—Ta)]-+i u sin [o(Ta—T,)]) cos yai=0, (84) 
în care | 
Li C1 
en m +” macar Su 


Ecuația (84) este echivalentă cu sistemul de ecuaţii 


1 
tot (1-a) (cos (o 7.) —u cos [o(T,—T4)]) cos vu + 
p 1 . 


În ta R . : 
0 Mi 4, (sin («o Ta) —p Sin [o(Ta —Ta)] | COS Yu=0, 
m i 
o (86) 
2ocom-tet gr ——L- ga (sin (074) —p sin [o(Ta— 7) cos Tu + 
1 ma 


1 i Lă 
+ — q(cos (o T.) —u cos [o(Ta—Ta)]) cos yu==0. 
Nu 


În mod obişnuit pi(va) are forma [10]: 


Pav) = Ra (vata vb vă), (87) 


în care a,=const., b,=const, În acest caz, din (83) şi (87) rezultă: 


3 , 
mp Riblg, di=0. (88) 
Dacă se admite că AF are o variaţie de forma (77), atunci 
AF , AF. 
qa =——0- cos to, q,= — ” sin vo, (89) 
zo xo 


ceea ce permite scrierea componentei liniarizate armonic a forţei dinamice de 
aşchiere, într-o formă similară cu aceea propusă de Nigm (v. relaţiile (70)): 


__AFo 


To 


AF 


e—e, (90) 


www.digibuc.ro 


168 S.T, CHIRIACESCU şi colaboratorii 28 


Ţinînd seama de (88) şi (89), sistemul de ecuaţii (86) va conţine atit ampli- 
tudinea zo, cât și pe vio. Aceste mărimi nu sînt independente. Relaţia care 
le „leagă“ se obţine combinind (78) și (81): 

zo= vio V1-Fu2—2u cos [o(T,—T1)] cos Yu, (91) 


Pentru cazul în care: m = 10?kg, k.=5-105N/m. 31=0,05, yu= Vo=r/6, 
5, =(4/3)-108m”2, x9=105m, T4=0, relaţiile (7), (90) și (91) permit scrierea 
sistemului de ecuaţii (86) în forma: 


—c924- 5» 10%(1 + 10-2A3) + 103AFou=0, 
10 4/5 —10%AFo=0, 


(92) 


unde 


AV3 


3 . 
= (| —yu cos e) ku sin e, 
43 3 (93) 
ho = ic i (1 —y. cos e) —q Sin, 
= 2/[3(1 —cos e)]. 


Aşa cum rezultă din (92), pentru ca AF,>0 este necesar ca 142>0. 
Combinînd această condiţie cu a doua relaţie din (92) se obţine domeniul de 
variaţie a unghiului e, şi anume se (27/3, 27). 


Fig. 28 
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Pentru u=i, din (92) rezultă 


2 __5 104 102 
PAR PRL e) 
10 74 PNI 
(91) 
pia A E 10 Vo. 


a 


Pentru un anumit ce(2r/3, 2m) şi un to impus (în funcţie de precizia 
suprafeţei așchiate), ecuaţiile (94) permit precizarea mărimilor om ȘI AFo tim 
la limita de stabilitate (absolută) a sistemului dinamic de prelucrare. Aceste 
valori, determinate pentru diverse unghiuri €, servesc, apoi, la trasarea, prin 
puncte, a curbelor-limită de stabilitate. 


II 0 5 0 0 0 1 10 20 70 
n [s'] 


Fig. 29 


Pentru exemplificare, în figura 28 poate fi urmărită soluționarea grafică 
a problemei determinării punctelor de intersecţie dintre curbele (94), iar în 
figura 29 este prezentată diagrama de stabilitate trasată în planul n —A/o. 


3.6. METODĂ GRAFOANALITICĂ GENERALĂ PENTRU ANALIZĂ STABILITĂȚII 
ABSOLUTE 19], [10], [11] 


Toate metodele grafoanalitice prezentate mai sus, inclusiv aceea care 
face obiectul subcapitolului precedent, prezintă dezavantajul unui volum 
mare de muncă pentru studierea influenţei diverșilor parametri ai sistemului 
dinamic de prelucrare asupra poziţiei şi mărimii domeniilor de stabilitate 
(absolută). Folosind plotterul care echipează calculatorul numeric, metoda 
descrisă în cele ce urmează atenuează sensibil acest inconvenient și are maximă 
generalitate, permiţind luarea în considerare a structurilor elastice neliniare 
şi a unei funcţii de transfer H(jw) oricît de complexe. 
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Păstrind semnificaţiile date funcţiilor G(jo) şi H(jw), în conformitate 
cu criteriul Nyquist simplificat, ecuaţia care descrie sistemul dinamic de 
prelucrare la limita de stabilitate este 


G(jo)H(jo)= —1. (53) 


În planul complex Re —Im, fiecărui punct de pe caracteristicile G(jo) și 
H(ijw) i se asociază cîte un vector avînd originea în aceea a sistemului de coor- 
donate și extremitatea în punctul considerat. Așa cum s-a menţionat în 
subcapitolul 2.4, dacă acești doi vectori satisfac condiţia (53), atunci ei sînt 
simetrici în raport cu axa imaginară. Această ultimă observaţie permite de- 
terminarea lui o=y;m atunci cînd sint trasate grafic caracteristicile G(jw) și 

Trasarea caracteristicilor amplitudine-iază ale structurilor elastice se 
realizează relativ uşor, constituind una din etapele analizei modale complexe 
[11]. Pentru construirea caracteristicii aplitudine-iază a sistemului PA, autorii 
prezentei lucrări au folosit plotterul, H(jw) avind forma generală [10], [11]: 


H(jo)= K+ jo —pe Ta K+ jC0), (95) 


în care semnificaţia parametrilor KW, CO, n” şi C este aceea din lu- 
crarea [10]. În cazul particular CW=0, Co=0, combinind (7) cu (95), rezultă 


H(jo)= KO —u KW cos e+ijuK” sin e= KOH(jo), (96) 
unde 
a: KW : 1 7 
ii li —yu(cos e —sin e)= Re +i m (97) 
Din (97) se obţine familia de cercuri 
RU Ș : 
[Rep a] + Im? =, (98) 


din care, în figura 30 sînt trasate trei cercuri corespunzind lui K(0/K(0%= 1,25 
și u=1, u=0,8, u=0,6. 

La o scară corelată cu aceea la care s-au reprezentat cercurile (98), este 
figurată aici și o caracteristică arbitrară a structurii elastice, 

Aşa cum rezultă din criteriul Nyquist simplificat, la limita de stabilitate 
a sistemului dinamic de prelucrare 


|G(io) |: | H(io)| =1, 


relaţie care, combinată cu (96), permite precizarea valorii parametrului Hi0 
la limita de stabilitate: 


1 
|G(jo) llăGo)l 


Ki, = 


(99) 


Formula (99) se aplică pentru diverse valori ale lui e=e,im. Acele 
pulsaţii 6 =&m pentru care vectorii G(jo) şi H(jw) sint simetrici în raport 
cu axa imaginară permit, prin folosirea relaţiilor (7), calcularea frecvenţelor 
de rotaţie ale arborelui principal: 
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im R 
Tm = (i=0, 1, 3,...). (100) 
i 2ri Festin ( ) 


Fig. 30 


Cu oum: Num KO, astiel determinate pot fi trasate curbele care, în 
planele w—K(? sau n—K(%, separă domeniile de stabilitate absolută de 
acelea de instabilitate ale sistemului dinamic de prelucrare. 

Formula (29) şi relaţia (99) arată că valoarea minimă RU, a lui KI, 
se obține pentru acea pulsaţie = ms pentru care |G(je) | =08B, H(jw)=0A. 
Prin urmare: i : | 

1 
Ka (101) 
OA.0B OA. | G(jo) min 
Dacă u=1, iar K0/K0=1, K'9=bk, din (101) rezultă formula (17). 


4. CONCLUZII 


1. În forma sa de bază, întilnită atît la mașinile-unelte tradiţionale 
(clasice), cît şi la acelea cu conducere numerică și/sau adaptivă, sistemul 
dinamic de prelucrare (SDP) are schema bloc din figura 1. 

2. Aproape toate modelele matematice propuse pentru descrierea compor- 
tării dinamice a procesului de așchiere (PA) pun în evidenţă defazajul dintre 
forţa F şi deplasarea z. 'Ținind seama și de situaţiile în care structura elastică 
are o comportare neliniară, rezultă că stabilitatea sistemului dinamic de pre- 
lucrare este de tip absolut. 

3. În conformitate cu lucrările consacrate stabilităţii sistemelor dina- 
mice, pentru investigarea stabilităţii sistemului dinamic de prelucrare este 
suficient să se analizeze comportarea răspunsului său banal (trivial). 
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4. Mai ales, pentru precizarea parametrilor regimului de aşchiere, dar 
şi pentru proiectarea raţională a elementelor structurii elastice, inginerii 
tehnologi şi proiectanţii de mașini-unelte, scule şi dispozitive trebuie să cunoas- 
că condiţiile în care funcţionarea mașinii-unealtă este lipsită de autovibrații 
cu amplitudini deranjant de mari. Informaţii utile în acest scop se găsesc 
în diagramele de stabilitate (absolută). În mod obișnuit, asemenea diagrame 
se trasează în coordonatele n —K(%, n—b etc. 

5. Pentru construirea curbelor care separă domeniile de stabilitate de 
acelea de instabilitate ale sistemului dinamic de prelucrare, se folosește un 
mare număr de metode grafoanalitice. Marea varietate a acestora se dato- 
rează, în principal, formelor particulare considerate pentru funcția de transfer 
H(p) şi, pe de altă parte, insuficientei cunoașteri a bazelor și ipotezelor 
folosite la elaborarea lor. 

6. Experienţa acumulată de autori în abordarea diverselor aspecte ale 
dinamicii mașinilor-unelte şi, în primul rînd, în investigarea stabilităţii 
sistemului dinamic de prelucrare a permis ca, în cadrul lucrării de faţă, să 
se analizeze comparativ metodele grafoanalitice folosite pentru obţinerea 
datelor necesare trasării diagramelor de stabilitate, scoţindu-se în evidență 
dezavantajele și limitele acestora. 

7. Aşa cum rezultă din lucrare, toate metodele grafoanalitice necesită 
un volum mare de muncă pentru obţinerea diagramelor de stabilitate şi, 
cu excepţia aceleia prezentată în subcapitolul 3.6, se aplică numai peniru 
forme particulare ale funcției de transfer H(p) și numai pentru structuri elas- 
lice cu comportare dinamic liniară. 

8. Prezentarea unei metode analitice, de maximă generalitate, inițiată 
de autori, ținindu-se seama de eventuala apariţie, la nivel mondial, a altor 
lucrări în domeniu [45] —[47], va face obiectul unei alte comunicări. 
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ACADEMIA ROMÂNĂ ȘI DEZVOLTAREA CERCETĂRILOR 
BOTANICE ÎN SUDUL ȚĂRII (1866—1920) 


TRAIAN |. ŞIEFUREAC 


Comunicare prezentată de Nicolae Boinariuc, membru corespondent al Academiei Republicii 
Socialiste România, în şedinţa Secţiei de ştiinţe biologice, din 11 mai 1985 


L'ACADEMIE ROUMAINE ET LE DEVELOPPEMENT DES RECHERCHES BOTA- 
NIQUES DANS LE SUD DE LA ROUMANIE (1866 —1920). Le present ouvrage, emprun- 
tant Vargumentation historiographique en botanique, se rapporte aux premicres recherches bo- 
taniques et A leur dâveloppement, dans les annes 1866 —1920, dans les provinces du sud de 
la Roumanie: la Valachie (la Muntenie), POltânie et la Dobroudja. 

Ă la suite des indications botaniques, datant du XVille sicele, notâes par les voyageurs fran- 
cais, italiens ou allemands, on insiste sur les premitres contributions des botanistes roumains 
(C. Caracaș — 1830 et autres), qui ont explore, sous Paspect scientifique et pratique, la flo- 
re et la vâgâtation de cette partie de la Roumanie, 

Ce qui a stimul le dâveloppement et P&volution scientifique de la botanique a tt€ l'Union 
des Principautes Roumaines sous A]. 1. Cuza (1859) en mâme temps que la parution de Pceuvre 
monumentale de Ch. Darwin «L'origine des espăces» (1859), 

Un r6le preponderant et dâcisif dans Porganisation et P'exploration de la flore de cette 
partie du pays revient ă la creation et â Pactivit6 de P'Acad6mie Roumaine (1866) et de PUni- 
versite de Bucarest (1864). Par des donations, des subventions et des prix, PAcadtmie, en tant 
que forum suprâme scientifique de notre pays, a entraîn€ et encourage la creation botanique. 
D'une râelle importance, dans cette action scientifique prioritaire de la biologie, a €t€ la pro- 
nonciation des discours de râception des premiers botanistes roumains renommeâs, membres de 
VAcadâmie Roumaine: A. Fătu, D. Brândză, D. Grecescu et FI. Porcius. Le premier programme 
d'exploration mâthodique de la flore et de la vâgttation de la Roumanie a 6t€ 6labore par 
D. Brândză, 

Des personnalites marquantes de !'&poque ont 6dit€ les premiâres ceuvres botaniques de syn- 
these « Prodrome de la flore roumaine» (1879 —1883) par D. Brândză et «Conspectus de la flore 
de Roumanie» (1898) par D. Grecescu, suivies d'une sârie d'ouvrages scientifiques dans divers 
domaines de la biologie vegâtale. A remarquer le fait que, des le commencement, on constate 
le developpement integra! des prâoccupations botaniques, tant dans la phancrogamie, que dans 
la cryptogamie. 

La crâation, dans cette pâriode, des premitres institutions de profil — laboratoires, socittes scien- 
tifiques de sciences naturelles, de biologie et mâme de botanique, l'6dition des premitres re- 
vues de specialite, Porganisation de musâes, d'herbiers, de bibliotheques, du jardin botanique 
et autres, ce qui a dâtermine€ la crtation des premiăres €coles botaniques daus notre pays — ont 
constitu€ les facteurs essentiels du developpement et de LP'Evolution des recherches botaniques. 
ainsi que la publication de nombreuses &tudes en Roumanie et ă /P'etranger, certaines meme 
concernant les territoires avoisinants (la Peninsule Balkanique, la Hongrie et autres). 

On y presente plus loin, de manitre difierencice, les plus importants moments et les plus im- 
portantes r€alisations botaniques dans les trois provinces, tant dans la botanique theorique (flo- 
ristique, taxonomie, morphologie, anatomie, phytogographie et autres), que dans celle appli- 
cative (agronomie, sylviculture, pharmacie, mâdecine, etc.). 

Dans cette premiere periode des dâbuts et du developpement de la botanique dans le sud du 
pays, on remarque un fait tres important, â savoir que, dans une ptriode relativement courte, 
Vorganisation des recherches et de la crâation scientifique en botanique a atteint en Roumanie 
un niveau europten, qui a constitu€ la base du dâveloppement continuel et intense de la bo- 
tanique dans les periodes suivantes. 
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Prin acumulările treptate de noi date și prin orientarea cercetărilor 
în lumina concepţiilor progresiste în știință, botanica a înregistrat, în spe- 
cial din a doua jumătate a secolului al XIX-lea, realizări din ce în ce mai 
importante, iar mișcarea ştiinţifică botanică a cunoscut, din punctul de ve- 
dere al organizării, cercetării şi învăţămîntului, o dezvoltare ascendentă. 

Condiţiile biogeografice ale României, îndeletnicirile străvechi ale po- 
porului nostru şi efortul creator al oamenilor de ştiinţă au asigurat, în peri- 
oade adeseori vitrege, ascensiunea continuă a diferitelor ramuri ale botanicii, 
atît sub aspect ştiinţific fundamental, cît și practic aplicativ. 

Din perioada abordulă în această lucrare vom încerca să prezentăm 
succint în cele ce urmează unele momente mai importante ale dezvoltării 
cercetărilor botanice în sudul ţării (Muntenia, Oltenia, Dobrogea), cercetări 
al căror far călăuzitor l-a constituit Academia Română. Sint subliniate şi 
unele aspecte din anii premergători sau imediat următori acestei perioade, 
aspecte care au asigurat evoluţia preocupărilor în domeniu. 

Momentele istorice remarcabile care au declanşat premisele activităţii 
de creație botanică și ale orientării ei pe baza concepțiilor ştiinţifice, progre- 
siste au fost actul Unirii Principatelor Române, din 1859, care a pus bazele 
unor importante realizări științifice, şi apariţia în acelaşi an a operei monu- 
mentale a lui Ch. Darwin, „Originea speciilor“. 

Pe acest fundament istoric, al unităţii naţionale și al concepţiei evolu- 
ţioniste în biologie, au fost elaborate primele lucrări fundamentale în dome- 
niul botanicii, care fac cinste neamului românesc. 

Deşi studiul nostru se referă la dezvoltarea botanicii în capitală și în 
ţinuturile ciscarpatine, nu puţine sînt momentele de corelare a acestei acţiuni 
cu contribuţiile oamenilor de știință români sau aparţinind naționalităților 
conlocuitoare din celelalte provincii ale ţării (Moldova, Bucovina, Transil- 
vania și Banat) și de evidenţiere a relaţiilor lor cu specialişti de peste hotare. 

Semnificativ este faptul că în Transilvania şi în Banat se intensifică 
cercetările de botanică şi se succedă numeroşi adepţi ai perioadei linneene, 
datorită apropierii geografice de centrele botanice de la Viena şi Budapesta. 
Aceste preocupări nu lipsesc însă nici în provinciile din sudul ţării. Opera 
lui C. Linn6 a fost apreciată și la București, după cum rezultă din răspunsul 
lui P. $. Aurelian la discursul de recepţie rostit la Academia Română de Flo- 
rian Porcius (1885) (Anal. Acad. Rom, S.II, t. VII, Secţ. II, 1884—1885). 
În lucrarea sa „Terra nostra“ (1875), P. S. Aurelian menţionează, cu referire 
la rezervele naturale ale ţării, 350 de plante spontane (acotiledonate, mono- 
cotiledonate şi dicotiledonate), clasificate însă după sistemul lui Jussieu, 
însuşit în timpul studiilor la Școala de agricultură de la Grignon (Franţa). 
Profesor la Colegiul Sf. Sava, 1. Baraș (1815 —1863) are meritul de a nu 
admite clasificarea artificială a lui C. Linnc. Menţionăm faptul că în această 
perioadă şi în cea care a urmat în Muntenia se pun bazele dezvoltării crea- 
ţiei ştiinţifice naţionale prin îniiințarea primelor şcoli românești, unde sînt 
antrenați numeroşi oameni de ştiinţă, ale căror realizări constituie peste veacuri 
începuturile temeinice ale botanicii. 


W Pentru elaborarea acestui material, prezentat, în parte, la Sesiunea ştiinţifică „Rolul 
şi locul Academiei Române in evoluția societăţii românești, 1866—1920“, București, 1974, 
pe lingă bibliografia selectivă, s-a folosit și documentaţia bogată a Academiei R. S. România 
(Analele, Memoriile, dezbaterile, procesele-verbale ale şedinţelor Secţiunii științifice). În lucră- 
rile citate sint cuprinse şi dute din numeroase alte publicaţii, 
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Primii botaniști români formaţi în ţară și peste hotare au creat, prin 
dragostea, curajul, răspunderea, dirzenia și dăruirea lor, climatul favorabil 
evnluţiei ştiinţelor de biologie vegetală. Între aceștia, se remarcă primii 
academicieni în botanică, alături de numeroşi oameni de știință de specialitate 
din universitate, institute, muzee ş.a. S-a constituit astfel o pleiadă de 
entuziaști care au durat operă trainică de început în variate domenii ale 
ştiinţelor botanice, fundamentale şi aplicative, editind manuale și cursuri 
universitare [8], [9], [10], [11], [17]. 

Vom sublinia cronologic din această primă etapă cele mai remarcabile 
realizări legate de flora bogată a patriei, realizări care se datoresc botaniștilor 
din ţară și de peste hotare. 

Numai cu puţin timp înainte de înfiinţarea Academiei Române, 
eveniment memorabil al ştiinţei şi culturii românești, se remarcă un clocot 
nepotolit de constituire a numeroase societăţi ştiințilice cu profil mai larg, 
de literatură şi știință, de ştiinţe ale naturii în general, ba chiar de 
biologie pură și botanică, editindu-se și primele reviste de specialitate. Toate 
acestea constituie momente decisive ale declanșării acţiunii de înfiinţare a 
celui mai de seamă for de ştiinţă şi cultură, Academia Română, care a jucat un rol 
remarcabil în organizarea și dezvoltarea ştiinţelor botanice, teoretice şi aplicative. 

Înaintea întemeierii Universităţii din București (1864) și a Societăţii 
Academice Române (1866), Ştirbei Vodă s-a preocupat și de organizarea 
primelor nuclee ştiinţifice, printre care şi unele cu caracter botanic. Un rol 
important, științific şi organizatoric, l-a avut în această perioadă dr, Carol 
Davila (1828 —1884). El are meritul de a fi înfiinţat, cu concursul dr, N. Cre- 
tzulescu, Şcoala naţională de medicină și farmacie (1857), care în 1869 devine 
Facultatea de medicină. Dr. C. Davila introduce şi oficializează în învăţă- 
miîntul medical (uman, veterinar) şi farmaceutic (anii I şi II) cunoștințe 
teoretice de botanică (botanica medicinală și erborizațiunea, discipline în- 
scrise în planul de învăţămint). Iniţiindu-se în această etapă explorarea florei 
Ţării Româneşti, dr. C. Davila şi U, Hofimann întreprind primele cercetări, 
publicînd rezultatele în „Monitorul medical al României“. Se publică, de ase- 
menea, unele lucrări de diplomă ale absolvenţilor, ca, de exemplu, lucrarea 
asupra solanaceelor de I. Fometescu (1869). C. Davila, în lucrarea asupra 
analizelor unor ape minerale (Balta Albă —Bărăgan), descrie şi unele aspecte 
ale vegetației (1873). D. Grecescu şi D. Hortolomei publică mai tirziu „Plante 
indigene din România“ (1900). Marele merit al dr. C. Davila constă în înfiin- 
țarea la București, cu concursul domnitorului Al.I. Cuza, a Grădinii bo- 
tanice, inaugurată în 1860 [23]. 

Dintre factorii hotăriîtori care au asigurat progresul dezvoltării bota- 
nicii în Bucureşti în a doua jumătate a veacului al XIX-lea, menţionăm 
înfiinţarea următoarelor instituţii care au desfășurat o activitate de pionie- 
rat: Școala națională de medicină şi farmacie (1856) şi Institutul de agri- 
cultură de la Pantilemon, înfiinţat de Știrbei Vodă (1852), reorganizat și 
denumit ulterior (1876) Școala centrală de agricultură și silvicultură de la 
Pantilemon, care a fost mutată (1869) la Herăstrău și în cadrul căreia s-a 
înființat (1870) şi o grădină botanică. În prima și în a doua jumătate a vea- 
cului al XIX-lea pleacă în străinătate, în special în Franţa, numeroşi tineri, 
specializindu-se în variate domenii ale botanicii. 

Se remarcă totodată şi alte acţiuni de seamă: explorarea florei spon- 
tane în partea de sud a ţării, publicarea primelor materiale botanice în limba 
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română și a primelor manuale de istorie naturală, înfiinţarea primelor soci- 
etăţi şi editarea primelor revisie de popularizare, organizarea primelor co- 
lecţii, muzee, herbare, precum și înfiinţarea Grădinii botanice din capitala 
țării, al cărei prim director a fost U. Hoffmann (1860 —1866), urmat de D. 
Grecescu (1866 —1874) și de D. Brândză (1874—1895). În etapa înfiripării 
concepţiei darwiniste, a transformismului şi a evoluţionismului, se trece 
treptat la organizarea metodică a cercetărilor și a învăţămîntului universitar, 
inclusiv la adaptarea terminologiei ştiinţifice în limba română. 


În perioada premergătoare acestei etape, rezultatul cercetărilor bota- 
nice avea un caracter restrins, adeseori informativ, timid şi modest, bazat 
îndeosebi pe acumulări de date și fapte floristice. Primele informaţii asupra 
florei din ţara noastră datează din veacul at XVIII-lea și din prima jumă- 
tate a veacului al XIX-lea, aparţinind unor călători străini, printre care men- 
ționăm: I]. G. Kramer (1720—1726), F. Griselini (1774—1777), D. Sestini 
(1779—1780), L. Spallanzani (1786), F. Caroni (aproximativ 1800), J.H. 
Leveille (1837) ş.a., care ne lasă observaţii asupra vegetației și florei din Țara 
Românească şi Moldova. Mai tîrziu apar primele indicaţii ale cercetătorilor 
români asupra florei Munteniei. Astfel, medicul Constantin (Constantinachi) 
Caracaş (1773 —1828), în lucrarea sa ,,Lopographia tis Vlachias“ (1830), 
publicată postum în limba greacă, notează cu terminologia linneană, men- 
ţionînd şi denumirile populare, circa 300 de plante, atestate ca primele pentru 
Muntenia. Este remarcabilă pentru dezvoltarea botanicii în această parte 
a ţării contribuţia multilaterală a lui I. Baraş (Barasch) (1815—1863) de 
la Colegiul Sf. Sava, care funcţiona și la catedra de științe naturale a Școlii 
militare. În 1857 ocupă şi catedra de botanică silvică de la Școala de agri- 
cultură de la Pantilemon (Herăstrău) şi este însărcinat să predea la Școala 
de chirurgie, înfiinţată de dr. C. Davila, cursul de istorie naturală medicală 
şi fiziologie comparată. Ediiează revistele „Minunile naturii“ (1852), „Isis 
sau Natura, Jurnal pentru răspîndirea științelor naturale și exacte în toate 
clasele“ (1855 —1859) şi „Natura“ (1861—1863), în care apar şi unele arti- 
cole de fitofiziologie. Adoptind clasificarea naturală a plantelor, I. Baraş 
publică un manual de botanică silvică (1853). În 1863 apare, în revista „Flora“ 
(Regensburg), lucrarea lui 1. Cihac și J. Szabo asupra plantelor utile din 
Moldova şi Valahia. Studiile botanice aplicate se dezvoliă prin înfiinţarea, 
la sfîrşitul secolului al XIX-lea și la începutul secolului nostru, a unor pu- 
blicaţii de biologie aplicată, ca „Revista pădurilor“ (1886) și „Viaţa agricolă“ 
(1910). În dezvoltarea geneticii experimentale sînt remarcabile contribuţiile 
lui C. Sandu-Aldea, considerat fondatorul ameliorării plantelor, prin lucrarea 
„Ameliorarea plantelor agricole“ (1915). 


Etapa organizării propriu-zise a cercetărilor botanice în Bucureşti 
începe odată cu întemeierea Universităţii (1864) şi a Societăţii Academice 
Române (1866). În cadrul acesteia din urmă ia ființă, după cîţiva ani (1871), 
Secţiunea de științe naturale, cu trei membri, printre care Anastasie Fătu, 
biolog şi medic, primul botanist membru al Academiei Române. În anul 
1879, Societatea Academică se transformă în Academia Română. Noua secţie 
de ştiinţe naturale devine echivalentă cu celelalte două secţii (literară şi is- 
torică). Dintre botaniști sînt aleși membri ai Academiei Române D. Brândză, 
membru activ (1879) şi vicepreședinte (1893 —1895), FI. Porcius, membru 
activ (1882), D. Grecescu, membru corespondent (1902) şi apui titular (1907), 
Em. C. Teodorescu, membru corespondent (1909) şi apoi titular (1945), care, 
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specializaţi în străinătate, au avut un rol covirșitor în organizarea şi dezvol- 
tarea creaţiei ştiinţifice şi a învăţămîntului botanic în România. 

Această etapă se caracterizează prin dezvoltarea sectorului economic, 
progresul ramurilor practice, cunoașterea bogățiilor naturale, a florei şi ve- 
getației spontane şi cultivate. 

Prin organizarea de laboratoare de cercetare şi prin dezvoltarea învă- 
țămiîntului biologic, se tinde treptat spre independenţă pe tărim ştiinţific, 
ceca ce se remarcă, în general, în țara noastră începînd cu anul 1890, fără 
a se pierde totuşi legătura necesară cu specialiștii de peste hotare. Iau fiinţă 
primele şcoli botanice şi se trimit chiar spre publicare în Franța unele rezul- 
tate originale ale cercetărilor efectuate în ţară. Se pregătesc numeroşi tineri 
în variate domenii ale biologiei vegetale și se susţin primele doctorate în ţară. 
Creaţia botanică, bazată pe concepţii evoluționiste, se afirmă tot mai mult. 
În cadrul Academiei Române apar primele lucrări de sinteză asupra florei 
şi vegetației țării, monograiii, tratate ş.a., apreciate pe plan mondial. „Pro- 
dromul...“ lui D. Brândză (1879—1883) reprezintă pentru Moldova şi Va- 
lahia cea dintii operă botanică românească de sinteză cu caracter biologic 
(botanic). Spectrul cercetărilor se lărgește, cuprinzind domenii tot mai va- 
riate. Se remarcă cu pregnanţă aplicarea concepţiei, biologice evoluționiste 
în observaţiile pe teren şi de laborator, în interpretarea cu discernămînt a 
materialului faptic. Aceasta constituie la noi etapa marilor acumulări de date 
şi fapte, de tematică şi metodă, nu rareori cu valoare prioritară în biologie. 
În mişcarea botanică din Muntenia încep să licărească ideile progresiste, 
materialiste, care dau un puternic avint cercetărilor şi deschid hotărit lupta 
dintre creaţionism și evoluţionism în biologie. 

Lupta de opinii şi curajul oamenilor de ştiinţă din cadrul Academiei 
Române au avut în această etapă un rol deosebit de important în trezirea 
conștiinței şi a datoriei pentru dezvoltarea ştiinţelor botanice în Țara Ro- 
mânească. În acest sens se remarcă acţiunile desfăşurate de primii academi- 
cieni botaniști: A. Fătu, din Moldova, D. Brândză şi D. Grecescu, din Mun- 
tenia, şi Fl. Porcius, din Transilvania [4], [7], [15], [18], [21]. 

Formaţia ştiinţifică a botaniştilor și specializarea lor în străinătate, 
pe lingă reputați oameni de ştiinţă ai timpului (ca, de exemplu, D. Brândză 
şi D. Grecescu la H. Baillon, Em. C. Teodorescu și M. Brândză la G. Bonnier), 
la care şi-au susţinut lucrările de doctorat în medicină şi în științele naturale, 
au condus la crearea unor școli de botanică în Bucureşti. Se susțin mai tîrziu 
în ţară primele doctorate în botanică: Tr. Săvulescu (1916) şi Sim. Șt. Radian 
(1923) la Bucureşti, iar P. Enculescu (1920) la Cluj. A.P. Alexi este primul 
român care îşi susține doctoratul în botanică la o universitate din străinătate 
(Graz, 1874). 

În Analele, Buletinul şi Memoriile Academiei, ca și în alte periodice, 
apar cele dintii opere botanice valoroase, ca ,„,„Prodromul florei române“ 
(1879 —1883), „,Vegetaţiunea Dobrogei“ (1884) şi, postum, „Flora Dobrogei“ 
(1898) de D. Brândză; ,„,Conspectul florei României“ (1898) de D. Grecescu. 
Totodată sînt publicate numeroase studii şi articole, semnate de D. Brândză, 
D. Grecescu, Z. C. Panţu, Em. C. Teodorescu, Sim. Şt. Radian, Th. Sola- 
colu, P. Enculescu ş.a., precum şi discursurile de recepţie ale membrilor 
botanişti din Academie şi răspunsurile la acestea. 

În același timp se întreţin relaţii cu societăţi ştiinţifice din străinătate, 
personalităţi marcante ale botanicii româneşti participă la manifestări interna- 
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ţionale, sînt alese membri ai unor asociaţii științifice. Astfel, D. Brândză 
este numit membru al Societăţii linneene de botanică (,,Socicte Linnene 
de Paris“), în cadrul căreia prezintă, între 1867 şi 1969, citeva comunicări; 
D. Grecescu este ales membru al Academiei internaţionale de geografie- 
botanică din Franţa, al Societăţii de matematici şi ştiinţe naturale din Cher- 
bourg, al Societăţii imperiale a naturaliştilor din Moscova și al altor socie- 
tăți ştiinţifice din Franţa şi Rusia, pentru meritul de a fi conceput o clasificare 
originală a plantelor, descriind taxoni noi din flora României, şi de a fi pus 
bazele fitogeografiei româneşti; A. Fătu este cooptat membru al Societăţii 
de științe naturale din Frankfurt; A. Procopianu-Procopovici a fost distins 
cu medalia ştiinţifică a Academiei internaţionale de geobotanică din Le 
Mans--Franţa, avînd meritul de a fi pus bazele cartografiei vegetației din 
România; Em. C. Teodorescu a fost ales membru al Academiei de științe 
din Paris (1939) și vicepreşedinte al Congresului internaţional de botanică 
de la Amsterdam, fiind recunoscut ca una dintre marile personalităţi ştiin- 
ţifice ale lumii. A fost sărbătorit prin UNESCO (1966) la împlinirea unui veac 
de la naştere. 

Participarea la manifestările științifice internaţionale de botanică 
(Viena, 1905; Moscova, 1913 ş.a.) a prilejuit stabilirea relaţiilor fireşti de 
colaborare, afirmarea unor cercetători români și deci evoluţia ştiinţelor bo- 
tanice în România. 

Instituirea subvenţiilor și decernarea premiilor Academiei Române 
au antrenat şi stimulat creația științifică în botanică. Astfel, ,„Prodromul...“ 
şi ,,Vegetaţiunea Dobrogei“ ale lui D. Brândză au fost distinse cu premiul 
„Gh. Lazăr“, iar ,„Conspectul...“ lui D. Grecescu cu premiul „Heliade Rădu- 
lescu“. Mai tîrziu, D. Grecescu propune (1907) lucrarea lui Z. C. Panţu „Plante 
cunoscute de poporul român“ pentru premiul „Năsturel Herescu“, 


Semnificativ este faptul că şi autori din afara Academiei (universităţi, 
institute, muzee), inclusiv cadre' didactice din învățămîntul mediu, au fost 
distinși cu premiile acestui înalt for ştiinţific. Un manual de botanică (cl. ] şi a 
Il-a) publicat de către Sabba Ştefănescu a fost propus, prin raportul lui 
Spiru Haret (1903), la premiul „Asociaţiei craiovene“. Același premiu a fost 
atribuit profesoarei Ecaterina Mihăilescu (1920) pentru manualul „Noţiuni 
de botanică“. Menţionăm totodată contribuţia prolifică a profesorului Simion 
Mihali Mihalescu din Craiova (1860 —1891) ca autor de manuale. 

Numeroase societăţi, înființate la Bucureşti înainte şi după crearea 
Academiei Române, au asigurat propagarea rezultatelor creaţiei ştiinţifice 
în rîndul maselor largi. Dintre acestea menţionăm Societatea naţională de 
medicină şi farmacie (1856), Societatea medicală din România (1857), Socie- 
tatea „Ateneul Român“ (1865), Societatea pentru învățătura poporului 
român (1866), Societatea de ştiinţe naturale (1865—1868), Societatea de 
ştiinţe fizico-naturale (1868), Societatea hidrologică (1869), Societatea de 
medicină şi farmacie (1869), Societatea de științe naturale din România 
(1890), Societatea română de științe (1891), condusă de dr. C. Istrati, Socie- 
tatea de ştiinţe (1897), din care se desprinde Societatea naturală din Româ- 
nia (1899), Societatea naturaliştilor din România (1901), Reuniunea biolo- 
gică (1907), iniţiată de microbiologii V. Babeş și I. Cantacuzino, care se trans- 
formă în Societatea de biologie (1912). În revistele acestor societăți apar 
frecvent articole cu subiecte de botanică. De asemenea, unii botanişti au 
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făcut parte din Societatea română de geografie (1875), care publica și articole 
de botanică. 

În afară de revistele societăților, se editează în această perioadă şi 
alte publicaţii, dintre care menţionăm: Revista ştiinţifică (1870 —1871/ 
1882), înființată de P. S$. Aurelian şi Gr. Ștefănescu, în care se publică ar- 
ticole de botanică; revista ,,Natura“, condusă de Gh. Țiţeica și G. G. Lon- 
ginescu; Reuniunea de biologie (1907), numită apoi Annales de biologie (1911); 
Publicaţiile Societăţii naturaliștilor din România (1907); Buletinul Erbarului 
Institutului botanic din București (1901 —1904), prima revistă de botanică 
din ţară, condusă de M. Vlădescu. Menţionăm, de asemenea, şi periodicele 
Academiei Române: Analele, Buletinul și Memoriile. 

Un rol de seamă în domeniul științelor naturale, al botanicii mai ales; 
l-a avut înființarea de muzee, herbare, biblioteci şi colecţii documentare 
de biologie. Dintre primele amintim: Herbarul pentru şcoală, înființat de 
D. Grecescu în cadrul Facultăţii de medicină (1856), în timpul dr. C. Davila; 
Muzeul Şcolii naţionale de medicină şi farmacie, cu diferite piese de științe 
ale naturii (1859); Muzeul Universităţii (1864), care preia începutul de muzeu 
de la Colegiul Sf. Sava (1834) şi la care se înființează o secţie de botanică 
(1882), cea mai valoroasă a epotii, organizată şi condusă de D. Brândză, 
dar distrusă de un incendiu (24. III. 1884); Herbarul lui U. Hoffmann, cu 
2 175 de specii, majoritatea cultivate în Grădina botanică, datînd din anul 
1874; Herbarul florei Macedoniei, studiat de D. Grecescu [6], cu plante re- 
coltate de M. Dimonie şi alți irei studenți aromâni [22] ş. a. Cele mai valoroase 
sînt herbarele organizate de D. Brândză şi îndeosebi de D. Grecescu, a cărui 
colecție cuprindea Herbarul Florei României, Herbarul European și Herbarul 
General. Ilerbarul lui D. Grecescu asupra florei României, care prin tehnica 
și acurateţea analizelor constituia un adevărat model, a fost distrus în timpul 
bombardamentului din 4. IV. 1944, odată cu herbarele lui D. Brândză și 
ale altor boianiști români (Z. C. Panţu, A. Procopianu-Procopovici, M. Brândză, 
Sim. Șt. Radian, C. A. Demetrescu, Tr. Săvulescu ş. a.). Plante din 
flora României sînt introduse, prin schimb, și în marile herbare din străină- 
tate (Viena, Geneva, Budapesta, Paris, Londra ș.a.). 

Tot la Bucureşti, M. Brândză organizează, pe lingă frumoasa colecție 
de mixomicete, recunoscută pe plan mondial, şi colecţia „,Cecidotheca Dacica“, 
cu 8 serii şi 400 de numere. Em. C. Teodorescu alcătuiește o colecţie de dia- 
tomee, trimisă şi la Herbarul din Viena, iar Tr. Săvulescu, mai tirziu (1928), 
pune bazele colecției ,,Herbarium mycologicum romanicum“, care continuă 
şi astăzi. 

Cercetarea botanică în sudul țării cunoaște în această perioadă o am- 
plă mişcare. Ea are la bază primul plan programatic, metodologic, de explo- 
rare a întregului teritoriu românesc, plan cuprins în discursul de recepție 
(11. IV. 1880) al lui D. Brândză la Academia Română (,,Despre vegetaţi- 
unea României şi exploratorii ei“). 

Vom relata în cele ce urmează realizările cele mai importante din do- 
meniul botanicii, aparţinind celor trei provincii din sudul ţării: Muntenia, 
Oltenia şi Dobrogea. 

În Muntenia, în atară de primele plante spontane recoltate anterior 
de C. Caracaş și menționate în ,,lopografia Ţării Românești“ (1830), de 
informaţiile călătorului .]. H. Leveille, care se referă și la Moldova (1837), 
ca şi de unele indicaţii asupra florei spontane şi cultivate din lucrarea „Notice 
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sur la Roumanie“ (1867) de Al. Odobescu și P. S. Aurelian, sînt de menţio- 
nat colecțiile realizate în urma primelor explorări floristice ale lui C. Davila 
și U. Hoffmann, publicate în „Monitorul oficial“ (1862, 1863, 1864) și incluse 
îndeosebi în Herbarul lui Hofmann, care cuprindea pe atunci 430 de plante. 

Remarcabile sînt însă colecțiile de plante care au stat la baza elabo- 
rării primelor sinteze critice, ca ,„Prodromul florei române“, cu 2 100 de plante, 
al lui D. Brândză (pentru Moldova și Valahia) și „Conspectul florei Româ- 
niei“, cu 2 450 de specii și 550 de varietăți, al lui D. Grecescu, opere capitale 
pentru îlora țării, de un real folos la editarea de către Academia R. S. Româ- 
nia a monumentalei monografii „Flora R.P. Române (R. S. România)“, 
în 13 volume (1952 —1976) [14]. 

Numeroase sînt contribuţiile lui Z. C. Panţu privind îlora Bucureş- 
tiului și a împrejurimilor sale (1908, 1912), cele ale lui FI. Porcius şi F. Pax 
referitoare la Carpaţi şi la unele regiuni din Cimpia Română (1920), conti- 
nuate de investigațiile mai recente ale lui I. Prodan, Al. Borza, P. Encu- 
lescu ş.a. [11], [14], [20], [21]. 

Începuturile cartografierii vegetației în România datează din anii 
1664 —1699, cînd stolnicul C. Cantacuzino a întocmit o hartă amănunțită 
a Munteniei (mai ales a pădurilor), publicată în limbile turcă (1700) şi ita- 
liană (1718). A. Procopianu-Procopovici are meritul de a îi realizat prima 
hartă a vegetației țării, publicată de Gh. Munteanu-Murgoci şi I. Popa-Burcă 
(București, 1902), şi harta generală pentru vegetația țărilor dacice, publicată 
de A. Rusescu în „Chestiunea împăduririlor artificiale din România“ (Bucu- 
rești, 1906), care, pe lingă harta zonelor de vegetație ale României în legă- 
tură cu solul (1938) şi harta zonelor de vegetație lemnoasă din România 
(1924) de P. Enculescu, stau la baza cartografierii științifice a vegetației 
din România. 

Atit A. Procopianu-Procopovici, cît şi Z. C. Panţu au meritul de a fi 
colaborat pentru partea botanică la „Enciclopedia română“ (vol. I—[II, 
1898 —1904). 

Explorarea metodică a florei Munteniei și a altor ținuturi din țară 
se realizează prin constituirea de echipe, dintre care relevăm pe cele mai 
importante. 

Pleiada de botaniști de la Cotroceni, formată din 
D. Brândză, D. Grecescu, Z.C. Panţu, M. Brândză, A. Procopianu-Pro- 
copovici, Th. Solacolu, C. A. Demetrescu, Tr. Săvulescu ș.a., fanerogamiști, 
M. Vlădescu, pteridolog (criptogame vasculare), Sim. Șt. Radian, briolog, 
I. Constantineanu, micolog, M. Brândză și O. Mălinescu, mixomicetologi, 
M. Brândză, cecidolog, Em. C. Teodorescu, fiziolog, și Em. C. Teodorescu 
şi O. Mălinescu, algologi, ş.a., a efectuat explorări temeinice în Muntenia, 
Dobrogea şi în alte regiuni ale țării. Studiile criptogamice cunosc o largă dez- 
voltare. De remarcat este faptul că, încă de la început, în cadrul școlii bota- 
nice a lui D. Brândză erau cuprinse în cercetare, cu excepția lichenilor, toate 
grupele mari de plante asupra cărora s-au efectuat studii temeinice, publicate 
în țară (periodicele Academiei, Buletinul Erbarului Institutului botanic din 
Bucureşti ş.a.) și în străinătate. 

Cercetările efectuate în această etapă nu se limitau în exclusivitate 
la domeniul floristicii și al taxonomiei, ci erau tot mai mult orientate şi asu- 
pra fitogeografiei şi geobotanicii, ecologiei şi climatologiei (D. Brândză, 
D. Grecescu ș.a). Se intensifică cercetările de anatomie și morfologie 
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(D.Brândză, Sim. Șt. Radian), de fiziologie experimentală de laborator (Em. 
C. Teodorescu, creatorul şcolii de fiziologie vegetală, 1907). Se remarcă, de 
asemenea, unele lucrări de teratologie (D. Brândză) şi de etnobotanică prin 
editarea de Z. C. Panţu a vocabularului botanic ,,Plante cunoscute de po- 
porul român“ (ed. I, 1906, cu 3 600 de denumiri populare; ed. a II-a, 1920, 
cu 4 650 de denumiri populare de plante din ţară, unele şi din Macedonia). 
Bartolomeu publică (1901) o etnobotanică medicală. 

Th. Solacolu se ocupă la Facultatea de farmacie de influența cîtorva 
elemente minerale asupra funcțiilor şi structurii vegetale (1905), de îructele 
partenocarpe (1904), de acțiunea razelor ultraviolete asupra saponinei (1911), 
de stimulatori şi cultura țesuturilor la plante, aducînd noi contribuţii refe- 
ritoare la unii taxoni critici din flora României, plante incluse în lucrările 
sale monografice asupra familiilor Cyperaceue, Poaceae (Graminee) ş. a. 

Trinitatea vremelnică era constituită din D. Grecescu, 
botanist, N. Grigorescu, pictor, şi dr. A. H. Bernath, chimist, care în nume- 
roase deplasări efectuate împreună au descoperit, au descris şi au analizat 
plante, roci și ape minerale, eternizind peisaje de o desăvirşită armonie, îm- 
bogăţind patrimoniul ştiinţei, artei şi culturii româneşti. 

Echipa aparținind Comitetului Geologic era alcă- 
tuită din P. Enculescu, botanist (fitogeograt şi cartograt), P. Protopopescu 
şi Th. Saidel, pedologi, care, în cercetările de teren efectuate în diferite re- 
giuni din țară (îndeosebi în sud) între anii 1908 şi 1921, au constatat şi do- 
vedit raporturi de interdependență între floră şi vegetaţie, pe de o parte, 
și natura specifică a varialelor tipuri de soluri din Cimpia Română, pe de 
altă parte. De relevat este lucrarea lui P. Enculescu privind evoluţia succe- 
sivă a solului şi subsolului din depresiuni şi, paralel cu aceasta, a vegetației 
spontane (1920). 

Cercetările de microbiologie sînt inițiate şi organizate de V. Babeş, 
I. Cantacuzino ş.a., cele de microbiologie agricolă de P. Enculescu, iar cele 
de biochimie de A. Craifeleanu (1869 —1939). 


În Oltenia au existat de la început date sporadice asupra florei. Sînt 
de menționat mai întîi indicațiile botanice lăsate de H. G. J. Kramer (1720 — 
1726), care notează cîleva plante din această regiune, iar A. Schott (1850) 
enumeră din zona de cimpie şi de dealuri 38 de plante recoltate de la Caracal, 
Turnu Severin. Cerneț, Slatina. Mai tîrziu, U. Hoffmann recoltează plante 
din judeţul Gorj, iar M. Dimonie se ocupă (după 1913) de flora fostului ju- 
deț Romanați. 

O activitate științifică remarcabilă a desfășurat pe teritoriul Olteniei» 
timp de cinci ani şi jumătate, cît a locuit la Craiova, medicul, naturalistul 
și scriitorul I. Baraş, medic de carantină la Călăraşi, apoi medic primar al 
județului Dolj, care a publicat manuale de botanică şi zoologie. Datorită 
renumelui său ca medic şef, practician şi publicist al primei părți a operei 
sale ştiinţifice „Minunile naturii“ (1852), este chemat la București în etapa 
în care științele naturale au fost introduse în învățămîntul secundar, fiind 
numit medic și protesor în Consiliul sanitar. 

Referitor la începuturile Muzeului regional din Craiova, care înglobează 
și unele colecții de plante, menţionăm „Darea de seamă despre excursia bo- 
tanică făcută în județul Doljiu...“, întocmită de E. I. Nyârâdy şi publicată 
în „Arhivele Olteniei“ (t. X, 1931). 
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Cercetări botanice mai aprofundate asupra a numeroase localităţi 
din Oltenia sint întreprinse, în anii 1880, 1895, 1898, 1905, de D. Grecescu, 
ale cărui indicaţii foarte valoroase se găsesc în „Conspectul florei României“ 
(1898) şi în suplimentele la acesta (1898, 1899, 1900). De menţionat, totodată, 
studiul său asupra Munţilor Mehedințului, Gorjului și Argeșului (1895). Mai 
tîrziu (1906, 1909), I. Prodan, E. I. Nyârâdy ş.a. întreprind explorări bo- 
tanice în Oltenia. Se editează, de asemenea, în această parte a ţării şi manu- 
ale de botanică. 


În Dobrogea, numeroși botaniști din ţară și străinătate au fost atrași 
de flora și vegetaţia specifică acestui teritoriu dintre Dunăre şi Mare, de 
largă interferență fitogeografică. 

Dintre cele mai vechi date botanice privind Dobrogea, menționăm 
pe cele ale lui L.P. Marsigli (1726), care notează citeva plante din Bazinul 
Dunării. C. Koch (1848 —1851) aduce date asupra vegetației horstului do- 
brogean, iar V. Janka (1877) publică valoroase studii critice. Frații Sintenis 
(1872 —1875) au meritul de a fi recoltat și analizat peste 1 100 de specii de 
plante, unele dintre acestea publicate de către A. ISânitz în lucrarea sa „Plan- 
tas Romaniae hucusque cognitas“ (Cluj, 1879—1881). În această lucrare 
sînt incluse şi algele studiate de J. Schaarschmidt, care în 1893 publică „Con- 
tribuţii la cunoașterea florei algologice din România“. De reală valoare știin- 
țifică asupra acestui grup de criptogame este lucrarea de sinteză „Materiaux 
pour la ilore algologique de la Roumanie“ (1907), publicată de Em. C. Teo- 
dorescu. În ambele lucrări întîlnim și alge de pe litoral şi din Marea Neagră. 

Dintre botaniştii româși care au avut contribuții la îlora cormofitică 
din Dobrogea, menționăm pe A. P. Alexi (Alcesi) [1], dar mai ales pe D. Brân- 
dză [2], [3], D. Grecescu [5], Z. C. Panţu [13], 1. Prodan [12], Tr. Săvulescu 
(13), [14], îh. Solacolu, Gr. Antipa, Al. Borza ș.a. 

Academia Română a initiat şi a organizat explorarea științifică multi- 
laterală a Dobrogii. Comisia special instituită în acest scop, formată din 
M. Kogălniceanu, B, Petriceicu-Hasdeu şi Gr. Ştefănescu, deleagă ca specia- 
list pentru partea botanică pe D. Brândză. În urma deplasărilor efectuate 
în anii 1879, 1881—1882 pentru explorarea temeinică a florei și vegetației 
Dobrogii, D. Brândză prezintă Academiei, în şedinţa ordinară din 18. III. 
1882, lucrarea ,,Vegetaţiunea Dobrogei“, publicată în anul 1884, „Flora Do- 
brogei“ fiind editată postum (1898), sub îngrijirea lui Sabba Ștefănescu. 


Mai tirziu, cu materialele botanice recoltate anterior, apar „Flora 
Dobrogei nouă“ de Z. C. Panţu (1925), „Flora Deltei Dunării“ de Z. C. Panţu, 
Th. Solacolu şi A. Paucă (1935 —1936) şi „Conspectul florei Dobrogei“ (1934 — 
1936) de I. Prodan, elaborat în urma cercetărilor întreprinse în anii 1910 
şi 1911. Din perioada 1912 —1914, demne de menţionat mai sînt trei contri- 
buţii ale lui P. Enculescu cu privire la flora Dobrogii (prima în colaborare 
cu I. Prodan, 1912). Se identifică acum specii noi pentru știință şi pentru 
țară, cum sînt Silene pontica (1854) și Ceniaurca jankae (1884), descrise de 
D. Brândză ș.a., şi se semnalează noi taxoni, cum sînt Convolvulus persicus 
(1915) şi Geranium bohemicum (1919) de către Tr. Săvulescu, Verbascum 
glanduligerum (1916) de către Th. Solacolu. Se publică unii hibrizi ai genului 
Achillea (1916) și lucrarea „Geografia plantelor din Dobrogea“ (1917) de 
1. Prodan. Este totodată studiată vegetaţia de plaur din Delta Dunării (M. Pallis, 
1916) ș.a. În această perioadă se intensifică cercetările botanice, publicîn 
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du-se mai multe lucrări referitoare la flora din sudul Dobrogii (Z. C. Panţu, 
I. Prodan, Tr. Săvulescu, Al. Borza ş.a.). 

În herborizările efectuate asupra Dobrogii, IL. Grinţescu publică (1915), 
în Actes de la Socicte Helvâtique de Sciences naturelles, rezultatele cerce- 
tărilor sale cu sublinierea unor considerații ecologice particulare, pe baza cărora 
descrie sugestiv formațiunile de vegetație specilice acestui ținut (păduri, 
tufărişuri, aspecte de stepă ş.a.), enumerind speciile caracteristice acestora. 

Botaniştii din București, Iași, Cluj şi din alte localități ale țării se ocupă 
de studiul variatelor grupe de plante (criptogame și fanerogame), publicînd, 
pe baza materialelor recoltate în timp din întreaga țară, primele monografii 
asupra anumitor genuri și familii îndeosebi de angiosperme. Apar totodată 
primele sinteze regionale asupra întregului teritoriu dobrogean de largă inter- 
ferență fitogeografică (D. Brândză, D. Grecescu, I. Prodan, Al. Borza, Tr. 
Săvulescu ş.a.). 

A. Procopianu-Procopovici (1902) şi, mai tirziu, Al. Borza (1924) stu- 
diază flora şi vegetația Insulei Şerpilor. 

În Bibliografia botanică a Dobrogii (1878 —1928), întocmită de E. Pop 
(Bul. Grăd. bot. Cluj, IX, 1929, 3—4, p. 210—220), în Revista pădurilor 
(1928, p. 767 —768), în Bibliographie roumaine du Danube infârieur (Bucu- 
reşti, 1969) ș.a.2), sînt trecute o serie de contribuţii botanice cu caracter variat 
ale autorilor români din diferite centre universitare și institute de cercetare 
din țară și ale unor botaniști din centrele botanice ale Peninsulei Balcanice, 
precum și din alte țări europene, îndeosebi asupra cormofitelor şi asupra unor 
grupe de criptogame (alge, ciuperci, briofite). 

Astiel, pentru perioada la care ne referim, din ţară menționăm: Gr. 
Antipa (1910 —1917), P. Antonescu (1881), I. Borcea (1910 —1913), P. Bujor 
(1901, 1911), 1. P. Chihaia (1879), 1. C. Constantinescu (1903, 1904, 1920), 
P. Grigorescu (1895), Gh. P. Grinţescu (1913—1914), N. N. Ionescu (1916), 
C. Petrescu (1915 —1916), A. D. Popovici (1901, 1911), M. Vlădescu (1916) 
ș.a., iar din alte țări: L. Adamoviă (1907, 1909), B. Davidofi (1905), A. Degen 
(1884, 1897, 1915, 1916), V. Janka (1872 —1873), W. Migula (1890), E. Koehne 
(1906), J. B. Kiimmerle (1916), C. F. Nyman (1883 —1884), M. Pallis (1916), 
J. Velenovscky (1891, 1898, 1910, 1912) ş.a. 


Deși botaniștii din Muntenia au cercetat în mod special flora și vegetația 
din sudul ţării, ei şi-au extins adeseori investigațiile şi asupra celorlalte teri- 
torii, ca Moldova, Bucovina, Transilvania, Banatul. În același timp, şi bota- 
niştii din aceste provincii au efectuat cercetări şi în provinciile din sudul țării. 

De relevat sînt legăturile trainice dintre botaniștii munteni și cei din 
celelalte provincii ale ţării stabilite în cadrul diferitelor societăți, îndeosebi 
Societatea de medici și naturalişti de la Iași, înființată de dr. M. Zotta și dr. 
I. Cihac (1833). Menţionăm astfel relațiile lui D, Brândză cu A. Fătu, Al. 
Popovici, I. Constantineanu din Moldova, ale lui D. Brândză şi D. Grecescu 
cu FE]. Porcius, ale lui FI. Porcius cu .J. Romer, cu botaniștii sași şi unguri din 
Sibiu, Brașov, Cluj și din alte localități, cu A. P. Alexi, A. Cheţianu, D. Popo- 
vici-Barcianu, I. Prodan, Al. Borza, E. I. Nyârâdy ș.a. din Transilvania, 
cu A, Procopianu-Procopovici, C. Hurmuzachi, M. Gușuleac, Mustazza, 
Petrino ș.a. din Bucovina. 


2) De asemenea, menționăm bibliograiia botanică asupra Dobrogii, întocmită (manuscris) 
de către C. Horeanu (Iași). 
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Botaniştii români au efectuat în această perioadă cercetări și în unele 
ţări vecine, ca Ungaria (I. Prodan, Al. Borza ș.a.), dar în special în teritoriile 
din Peninsula Balcanică [22]. Astfel, C. Manolescu din Mehadia a participat 
la expediţia naturalistică din Balcani (1833—1836), organizată de E. Fri- 
valdszky, publicind (împreună cu Hinke) o enumeraţie cu 140 de plante din 
Balcani şi Rhodope, recoltate între 1833 şi 1834 care constituie prima lu- 
crare a unui botanist român apărută într-o revistă occidentală de înaltă ținută 
științifică, „Flora“ (vol. XVIII) din Regensburg. M. Dimonie din Macedonia 
(a făcut parte din ultimele promoții ale lui D. Brândză) recoltează, împreună 
cu alți trei studenţi aromâni, o bogată colecţie de plante din Salonic, Monastir 
ş.a., punind bazele unui herbar din Macedonia. Plantele recoltate de ei au fost 
studiate de D. Grecescu, care publică două lucrări valoroase asupra florei 
Macedoniei (1899, 1907), C. A. Demetrescu, medic şi asistent la Institutul 
botanic din București, a contribuit la cunoașterea îlorei din Balcani (1915). 
Flora Bosniei, a Herțegovinei şi a Dalmației este explorată de către I. Prodan, 
care publică (1910, 1912, 1918 ș.a.) mai multe lucrări, unde descrie noi 
taxoni [22]. 

În cadrul şedinţelor ordinare ale Academiei Române și ale Secţiei ştiin- 
țifice au fost prezentate lucrări de creație botanică ale membrilor acestei pres- 
tigioase instituții: D. Brândză, V. Babeș, D. Grecescu, FI. Porcius ş.a. Sint 
propuse pentru publicare de către academicienii Antipa, Brândză, Simionescu, 
Teodorescu, Aurelian, Grecescu, Sturza, Silasi, Cretzulescu, Haret ş.a. nu, 
meroase lucrări ale unor botaniști din țară, ca Z.C. Panţu, Em. C. Teodorescu- 
Sim. Şt. Radian, A. și I. Grinţescu, Gh. Grinţescu, N. T. Deleanu, Th. Solacolu, 
precum şi ale unora din străinătate (A. Kânitz). 

Un rol remarcabil şi cu eficient ecou în propășirea botanicii l-au avut 
discursurile de recepție ale membrilor botaniști ai Academiei şi răspunsurile 
date la acestea: A. Fătu, „Încercare pentru dezvoltarea ştiinţelor naturale 
în România“ (1874), răspuns V. A. Urechiă; D. Brândză, „Despre vegeta- 
țiunea României şi exploratorii ei“ (1880), răspuns Gr. Ştefănescu; FI. Porcius, 
„Flora districtului Bistrița-Năsăud“ (1885), răspuns P. S. Aurelian; D. Gre- 
cescu, „O schiţare din istoria botanicei. Începuturile, mersul și progresele 
sale în general şi la noi în parte“ (1908), răspuns C. I. Istrati. 

Aceste discursuri au condus la încurajarea creaţiei științifice româneşti 
de către stat, la stimularea variatelor studii botanice cu caracter aplicativ 
şi fundamental, la explorarea metodică a florei şi a vegetației de pe teritoriul 
României. . 

În această perioadă au fost aleși ca membri ai Academiei Române şi 
unii botaniști de renume din alte țări, ca Viktor Janka, August Kânitz (1882) 
şi Ludovic Haynald (1883). 

În cinstea unor reputați botanişti români, cercetători de peste hotare au 
denumit cu numele acestora genuri şi specii de plante noi pentru știință, de 
exemplu genul Brandzeia cu specia filicifolia H. Baillon ş.a. Şi botanişti 
români au dat unor taxoni noi din îlora țării numele unor celebri botaniștii 
din străinătate, de exemplu Centaurea jankne Brandza ș.a. Sint descriși și sem- 
nalați de către botaniştii noştri numeroși taxoni noi Și rari, de diferite categorii 
fitogeografice, îmbogățindu-se mereu cunoștințele cu privire la îlora variată 
a României. 

Fondurile Comisiei de biologie a Academiei Române au contribuit eiec- 
tiv atit la explorarea florei și vegetației unor teritorii ale țării (îndeosebi 
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Dobrogea), cît şi la procurarea de desene și clișee din străinătate (Franţa, Ger- 
mania) pentru publicarea unor lucrări, la refacerea Muzeului botanic, condus 
de D. Brândză. 

Unele personalităţi ale timpului, ca A. P. Alexi (1847 —1893) de la 
Năsăud, A. Procopianu-Procopovici (1862 —1918) de la Suceava și Bucureşti 
şi P. Enculescu (1879 —1957) de la București, au intuit încă de pe atunci sensul 
unor noțiuni definite astăzi ca ecosistem, climax, impact. Aceşti oameni de 
știință şi alţii pot fi considerați pionieri ai ocrotirii naturii în țara noastră. 

Opera celor mai de seamă înaintași ai botanicii românești din sudul ţării, 
D. Brândză şi D. Grecescu, poate fi comparată cu cea a cronicarilor veacu- 
rilor al XVII-lea şi al XVIII-lea (Tr. Săvulescu, 1919). Contribuţia științifică 
a primilor botaniști din Muntenia a fost elogios apreciată de către Tr. Săvu- 
lescu [13]: „Sîntem datori să subliniem, nu cu miîndrie, dar cu îndreptățită 
satisfacție, faptul că, în timp ce în ţările balcanice învecinate lucrările cele 
mai de seamă asupra florei sint datorate străinilor, în țara noastră avem un 
„Prodrom“ şi un „Conspect“ datorate a doi români“. 

Întreaga pleiadă de botanişti înaintași din capitala României și din alte 
localităţi din sudul țării, care şi-a desfășurat activitatea în această primă etapă 
a botanicii româneşti, a durat, cu sacrificii, pasiune, elan şi dăruire de 
sine, temelia trainică a creației ştiinţifice botanice în țara noastră, asigurind 
evoluția biologiei româneşti contemporane. 
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INFLUENȚA DRENAJULUI ȘI A UNOR LUCRĂRI 
AGROTEHNICE ASUPRA PRODUCȚIEI DE FURAJ, 
PE SOLURI CU EXCES DE UMIDITATE 
DIN JUDEȚUL VRANCEA 
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Comunicare prezeniatlă de Hlircea Moţoc, membru corespondeni al Academiei Republicii 
Socialiste România, in ședința Secţiei de ştiinţe agricole și silvice, din 9 mai 19685 


L'INFLUENCE DU DRAINAGE ET DE QUELQUES TRAVAUX AGROTECHNIQUES 
SUR LA PRODUCTION DE FOURRAGE, SUR DES SOLS AVEC HUMIDITE EXCESSIVE 
DANS LE DEPARTEMENT DE VRANCEA. On a fait des experiences entre 1981—1989 
dans la departement de Vrancea sur un chernozem argilo-alluvionnaire ayant la composition 
suivante: 62,24%, —65,51%, argile; 2,50% —4,70% humus; pH-8,10—9,42. On a Etudi€ Pettet 
du drainage, du scarifiage et des autres travaux agrotechniques et de quelques amendements 
sur la production de quelques l&gumineuses et gramintes perennes, 

Les plus grandes productions ont €t€ obtenues quand on a appliqu€ en complexe le drainage, 
le scarifiage, le labourage proiond et des amendaments, laugmentation de la râcolte 6țant jus- 
qwă 7,07 t foin au ha ou 39,8%. 

Le drainage appliqu€ sans travaux agrotechniques amâliore les conditions de croissance des 
plantes et leur production augmente avec 4,00 t/ha ou 25,8%. La scarifiage appliqu€ deux fois 
augmente la recolte avec 2,70 t foin au ha ou 17,3%. 

LP'association des deux travaux, le drainage et le scarifiage donne des augmentations de recolte 
jusqwă 5,90 t foin au ha ou 35,9%, Sur le terrain avec des drains placâs ă 10 m, le scarifiage 
peut tre appliqu€ une seule fois. 

Le drainage, le scarifiage, le labourage profond et les amendements offrent des meilleures 
conditions de croissance pour les gramintes et les lEgumineuses fourragăres, diminuant le pour- 
centage de mauvaises herbes et rendant meilleur le contenu du foin en protcines, calcium, 
potassium, molybdene etc. 


Pe cuprinsul țării noastre, terenurile cu exces temporar de umiditate 
ocupă 5 530 000 ha, iar în anii cu precipitaţii abundente, aceste supraiețe 
ajung la 7 470 000 ha [2], [4]. În judeţul Vrancea, peste 27% din suprafața 
arabilă [8] cuprinde terenuri compacte cu textură argiloasă sau argilolutoasă, 
greu permeabile pentru apă şi aer, iar în anii ploioși, recoltele rămîn mici sau 
sînt în întregime compromise. La porumb, inundarea plantelor timp de 4 —10 
zile a redus recolta cu 38,6 —44,1%, iar la soia cu 35,4% [9]. 

Această comunicare cuprinde rezultatele unor experienţe în care s-a 
urmărit influența drenajului, a scarificării şi a altor lucrări agrotehnice asupra 
producţiei cîtorva plante furajere, pe soluri cu exces de apă din judeţul 
Vrancea. 
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METODA DE LUCRU 


Experiențele au fost organizate în perioada 1981—1983, în zona Slo- 
bozia —Ciorăști, județul Vrancea, pe un cernoziom argilo-iluvial cu un conținut 
în argilă cuprins între 62,24% și 65,51%, sporind de la suprafață spre adincime. 
Cantitatea de nisip este ceva mai mare în stratul superficial (10,40%). Densi- 
tatea reală variază între 2,47 şi 2,52 g/cmă, iar cea aparentă între 1,1l și 
1,29 g/cm?. Reacţia solului este alcalină, cu pH cuprins între 8,10 şi 9,42, iar 
conţinutul în humus, pînă la 25 cm adincime, variază între 2,50% şi 4,70%. 
În general, solul este foarte neuniform ca permeabilitate, conținînd în humus, 
pill etc. 
Din punct de vedere climatic, anul 1981 a fost ploios, precipitațiile 
depășind media multianuală primăvara şi toamna. Anul 1982 a avut vara 
ploivasă, iar în 1983 au căzut precipitaţii mai puţine. Temperaturile înregis- 
trate au depășit media, în anul 1982, și au fost apropiate de medie în ceilalți 
alu. 
Experiențele au fost așezate în parcele subdivizate, cu suprafața de 
100 m?, şi repetate de patru ori, urmărindu-se trei factori: 


A — Drenajul, ca lucrare hidroameliorativă, cu 3 graduări: 
a, — nedrenat; 
a, — drenuri la 20 m distanţă; 
ag — drenuri la 10 m distanță. 
B — Scarilicarea, ca lucrare agroameliorativă, cu 3 graduări: 
b, — nescarilicat; 
b, — scarificat o singură dată; 
b, — scarificat de două ori. 
C — Lucrări agrotehhice şi amendamente, cu 6 graduări: 
c, — arătură la 25 cm adincime; 
cz — lucrat cu ajutorul cultivatorului; 
ca — arătură cu subsolaj la 35 cm adincime; 
c, — arătură la 25 cm+4 t/ha paie tocate; 


c; — arătură la 25 cm+2 t/ha fosfogips; 

cs — arătură la 25 cm+l1 t/ha fosforite. 

Peniru drenaj s-au folosit tuburi de policlorură de vinil, cu peretele 
ondulat, îngropate în sol la 80—100 cm adincime şi la distanța menţionată. 
Scarificarea: s-a făcut cu utilajul de tip „Progresul“, afînîndu-se pă- 
mîntul pînă la 55 —60cm adîncime și la distanță de 100 cm, o singură dată, 
sau de două ori în direcții perpendiculare. După terminarea drenajului și a 
scarificării, terenul a fost nivelat și, în toamna anului 1980, s-au executat 
lucrările agrotehnice menționate și s-au încorporat în sol, odată cu arătura, 
paie tocate, fosfogips și făină de fosforite. În primăvara anului următor s-a 
grăpat şi s-a însăminţat un amestec de graminee şi leguminoase, format din 
următoarele specii: Dactylis glomerata — 10%, Medicago sativa — 20%, 
Promus ine: mis — 10%, Onobrychis viciifolia — 45%, Lolium perene — 10% 
și 71 fulium prcelense — 5%. În timpul vegetației s-au aplicat lucrările obiş- 
nuite de îutreținere. Sint prezentate, în continuare, producţiile din primii 
trei ani de cxperimentare, deși procesul de ameliorare a solului a continuat și 
În arii urn.ături, 
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REZULTATE ȘI DISCUȚII 


Cercetind influența drenajului asupra producţiei de fîn (tabelul 1) se 
constată că drenurile amplasate la 10 m distanță au îmbunătăţit condiţiile 
de creştere a plantelor, sporind, în medie pe trei ani, recolta de fin cu 4,00 t/ha 
sau 25,8%. Drenurile îngropate la 20 m distanță n-au modificat regimul 
hidric al solului şi n-au influențat în mod semnificativ producția. Drenajul 
aplicat în alte zone a sporit recolta la diferite culturi. Astfel, la Bahna Mare, 
în județul Suceava, drenajul a sporit producţia la porumb cu circa 2,0 t/ha 


Tabelul . 


Imfluenţa drenajului, scarificării și lucrărilor agrotehnice asupra producției de îîn 
(media 1981—1983) 


Producţia i 
Varianta : Diferenta | Semnificația 
tma | % tma | 
Drenaje 
Nedrenat 15,50 100 = 
Drenuri la 20 m 16,20 104,5 0,70 
Drenuri la 10 m 19,50 125,8 4,00 XX 
DL 5% — 2,58 t/ha; DL 1% — 3,9 t/ha; DL 0,1 % — 6,3 t/ha 
Scarificarea 
Nescarificat 15,60 100,0 = 
Scarificat o dată 17,20 110,2 1,60 
Scarificat de două ori 18,30 117,3 2,70 x 
DL 5% — 2,i ta; DL 1% — 32 t/ha; DL 0,1% — 5,4 t/ha 
Lucrări agrotehnice 
Arat la 25 cm 15,48 100,0 — 
Cultivator 14,56 94.0 0,92 
Arat+subsolaj 35 cm 16,76 108,2 1,28 x 
Arat+4 t/ha paie 16,64 107,4 1,16 
Arat+2 t/ha fosfogips 16,56 106,9 1,08 
Arat+1 t/ha fosforite 16,36 105,6 0,88 


DL 5% — 1,25 t/ha; DL 1% — 2,06 t/ha; DL 0,1 % — 2,15 t/ha, 


Scarificarea aplicată de două ori (tabelul 1) a modificat condiţiile de 
creştere a plantelor, mărind producţia cu 2,70 t/ha fîn sau 17,3%. Scarifi- 
carea aplicată o singură dată a dat sporuri mai mici de recoltă. Pe sol brun 
luvic, la Livada — Satu Mare, scarificarea a mărit producţia la porumb cu 
805 kg/ha şi la griu cu 572 kg/ha [1], iar pe sol argilo-iluvial, la Albota —Argeş 
sporul de recoltă la porumb a fost de 660 kg/ha [7]. 

Diferitele lucrări agrotehnice și amendamente aplicate pe cernoziom ar- 
giloiluvial n-au modificat în mod evident condițiile de creştere a plantelor 
și au sporit în mică măsură recolta (tab. 1). Astfel, arătura cu subsolaj sau 
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Tabelul 
Influența drenajului şi scarificării asupra 


Producția 
Yarianta raul Semnificaţia 
t/ha o [ha 

Nescarilicat 
Nedrenat : 14,30 100,0 — 
Drenuri la 20 m 15,40 107,6 1,10 
Drenuri la 10m 17,00 118,8 2,70 pe 

DL 5% — 1,9 t/ha; DL 1% — 26 t/ha; DLO,1 — 3,3 t/ha 

Nedrenat 
Nescarificat 14,30 100,0 - 
Scarificat o dată 15,70 109,7 1,40 
Scarificat de două ori 16,40 114,5 2,10 p.d 


DL 5% — 2,05 t/ha; DL 1% — 2,82 t/ha; 0,1% — 3,80 t/ha 


paiele tocate încorporate în sol au mărit recolta doar cu 1,28 —1,16 t/ha sau 
7,4 —8,2%, iar înlocuirea arăturii prin lucrarea solului cu ajutorul cultivato- 
rului a redus gradul de afînare şi aerisire a solului şi producția a scăzut. 


Asocierea drenajului cu scarificarea a ameliorat mai mult însușirile 
solului, ajungindu-se la sporirea recoltei de fin cu 5,90 t/ha sau 35,9% (ta- 
belul 2). Pe un teren cu drenuri amplasate la 10 m distanță, a doua scari- 
ficare a sporit recolta de fîn numai cu 1,70 t/ha. De aceea, considerăm că 
aplicarea ei nu este economică. Producţia de fîn, obținută pe teren cu drenuri 
îngropate la 20 m distanţă și scarificat de două ori, a fost cu 4,50 t/ha mai 
mică decit cea obținută pe teren cu drenuri la 10 m. Aceasta dovedeşte impor- 
tanța amplasării drenurilor la distanță potrivită şi inutilitatea înlocuirii dre- 
nâjului cu scarificarea. Și la alte culturi se pot obține în acest mod sporuri 
importante de recoltă. Astfel, în zona Calafindești —Suceava, lucrările de 
afinare la 50 —70 cm adincime și drenajul au sporit recolta la porumb cu 
2,4 t/ha, la cartof cu 13,0 drenajul au sporit recolta la porumb cu 2,4 t/ha, 
la cartof cu 13,0 t/ha etc. [5], iar pe versanţii din Podișul Sucevei, aceste lu- 
crări au mărit recolta la orzoaică cu 1,1 t/ha, la sfeclă cu 2,8 t/ha etc. [6]. 

Cercetindu-se influența drenajului, asociat cu diferite lucrări agrotehnice 
și amendamente (tabelul 3), s-a constatat că arătura cu subsolaj la 35 cm 
adincime, aplicată pe teren cu drenuri situate la distanţă de 10 m, a mărit pro- 
ducția de fin cu 4,82 t/ha sau 31,9% faţă de terenul nedrenat. Pe teren drenat 
au avut efecte pozitive paiele tocate, sporind recolta cu 3,07 t/ha fin sau 
20,7%, faţă de terenul nedrenat. Înlocuirea arăturii prin lucrarea solului cu 
ajutorul cultivatorului n-a dat rezultate bune nici pe teren drenat, reducind 
recolta cu 0,76—1,25 t/ha fîn, faţă de arătura la 25 cm adincime. Rezultă 
deci că asocierea drenajului cu lucrări de afinare a solului amplifică efectul 
ameliorativ a celor două categorii de lucrări, 
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Producţia Producţia 
Diferenţa | Semnifi- Diferenţa | Semnifi- 
t/ha UA t/ha cația t/ha o% t/ha caţia 
Scarificat o dată Scarilicat de două ori 
15,70 100,0 — 16,40 100,0 — 
16,30 103,8 0,60 17,80 108,5 1,40 
20,60 131,2 9,90 XXX 22,30 135,9 5,90 XXX 
Drenuri la 20 m Drenuri la 10 m 
15,40 100,0 — 17,00 100,0 = 
16,30 105,8 0,90 20,80 121,1 3,60 xx 
17,80 115,5 2,40 x 22,30 131,1 5,30 XXX 
Tabelul 3 


Influenţa interacțiunii factorilor: drenaj și lucrări agrotehnice, scarificare și lucrări 
agrotehnice, asupra producţiei de fin (media 1981—1983) 


Producţia si Ra Producţia = ze 
| Ş = —————| Ş = 
Varianta [3 E a 5 E a 
tma| % |S8 | 52 |tma |  |S4| 52 
ha | % |Ss|sg|th | % [35| $g 
| Arat 25 cm | Cultivator 
Nedrenat 14,18 | 100,0 Si 13,06 | 100,0 — 
Drenuri 20 m 15,19 | 107,1 | 1,01 14,44 | 110,5 | 1,38 
Drenuri 10 m 17,56 | 123,8 | 3,38 xx | 16,80 | 128,6 | 3,74 XX 
Nescariiicat 14,14 | 100,0 — 13,06 | 100,0 = 
Scarificat o dată 15,63 | 110,5 | 1,49 14,49 | 111,0 | 1,44 
Scariticat 2 ori 16,80 | 118,8 | 2,66 x |15,55| 119,1 | 2,50 x 
Arat+subsolaj 35 cm Arat+4 t/ha paie 
Nedrenat 15,08 | 100,0 — 14,80 | 100,0 — 
Drenuri 20 m 16,18 | 107,2 | 1,10 15,14 | 109,0 | 1,34 
Drenuri 10 m 19,90 | 131,9 | 4,82 xxx | 17,87 | 120,7 | 3,07 x 
Nescarificat 15,20 | 100,0 — 15,24 | 100,0 — 
Scarificat o dată 16,80 | 110,5 | 1,60 16,90 | 110,8 | 1,66 
Scarificat 2 ori 18,73 | 123,2 | 3,53 xx | 18,00 | 118,1 | 2,76 x 


www.digibuc.ro 


194 GH. POPESCU şi colaboratorii 6 


Tabelul 3 (conlinuare) 


Arat +2 t/ha fosfogips Arat+1 t/ha fostorite 
Nedreant 14,64 | 100,0 | — „| 14,72 | 100,0 = 
Drenuri 20 m 16,15 | 110,3 | 1,51 16,18 | 109,9 | 1,46 
Drenuri 10m 18,03 | 123,1 | 3,39 xXx | 17,93 | 121,8 | 3,21 N 
Nescarificat 15,30 | 100,0 — | 15,46 | 100,0 — 
Scarificat o dată 16,84 | 110,0 | 1,54 16,90 | 109,3 | 1,44 
Scarificat 2 ori 17,90 | 116,9 | 2,60 x 17,88 | 115,6 | 2,42 


DL 5% — 2,6 t/ha; 1% — 3,3 t/ha; 0,1% — 4,3 t/ha 
DL 5% — 2,5 t/ha; 1% — 3,2 t/ha; 0,1% — 4,4t/ha 
Tabelul 4 


Influenţa drenajului, a scariticării și a altor lucrări agrotehnice asupra producţiei de fin 
(media 1981—1983) 


20,98 | 124,8 | 4,18 | xx 
19,93 | 117,9 | 3,03 |x 
19,90 | 118,1 [3,06 |x 
19,92 | 117,8 | 3,02 |x 


16,80 | 17,82 | 106,0 | 1,02 
16,90 | 17,90 | 105,9 [1,00 
16,84 | 17,89 | 106,2 | 1,05 
16,90 | 17,95 | 106,2.| 1,05 


Arat 4+subsolaj 35 cm 
Arat +4 t/ha paie 

Arat4+2 t/ha fosfogips 
Arat+1 t/ha fostforite 


Nedre- Drenuri 20'7h - “ Drenuri 10 m 
nat : i 

Varianta Producţia as E Producţia sa Ei 
= pai 
55 | sE |a 
tha | tma-| x |3ŞE| Eltma | s EŞEIE 
* lAăzla * laes|ă 
Arat 25 cm 14,48 [15,19 | 107,1] 1,01 17,06 | 120,3 | 2,88 | x 
% | Cultivator 13,06 | 14,04 | 107,5 | 0,98 15,00 | 114,8 | 1,94 | x 
= Arat + subsolaj 35 cm 15,08 | 16,18 | 107,2 | 1,10 19,00 | 125,9 | 3,92 | xx 
Le Arat4+4 t/ha paie 14,80 [.16,14 [109,0 | 1,34 17,87 | 120,7 | 3,07 | x 
9 | Arat+2t/ha fosfogips 14,64 | 16,15 | 110,3 | 1,51 18,03 | 123,1, | 3,39 | x 
PA Arat +1 t/ha fosforite 14,72 | 16,18 ['109,9 | 1,46 17,93 | 121,8 | 3,21 | x 
Arat 25 cm 15,63 |:16,83-| 107,6 | 1,20 18,68 | 119,5 | 3,05 x 
Cultivator 14,49 | 15,29 | 105,5 | 0,80 17,31 | 119,4 | 2,82 x 


Arat 25 cm 
Cultivator 
Arat4+subsolaj 35 cm 
Arat +4 t/ha paie 
Arat+2 t/ha fosfogips 
Arat+1 t/ha fosforite 


15,55 | 16,21 | 104,2 | 0,66 20,20 | 129,9 | 4,65 | xx 
17,73 | 18,97 | 106,9 | 1,24 24,80 | 139,8 | 7,07 | xxx 
18,00 | 19,29 | 107,1 | 1,29 24,84 | 128,0 | 6,84 | xxx 
17,90 | 19,06 | 106,4 | 1,16 24,40 | 136,3 | 6,50 | xxx 
17,88 | 19,13 | 106,9 | 1,31 23,90 | 133,6 [| 5,02 | xxx 


E SE O N N - Ş 
— ———— 


Scarificat de 2 ori| Scarificat o dată 


16,80 | 18,27 108,7 2;47 i 130,0 | 5,05 [xxx 


DL 5% — 2,51 t/ha; DL 104 — 3,45 t/ha; DL 0,1% — 4,76 t/ha 


Comparînd efectul diferitelor lucrări agrotehnice şi amendamente. apli- 
cate pe teren scarificat și nescariticat (tabelul 3), constatăm, că, în cazul 
cînd lucrarea s-a aplicat o singură. dată, producţia de fîn s-a mărit doar cu 
1,44 —1,65 t/ha sau 9,3 —10,8% față de tefenul nescarificat. Pe sol scarificat 
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de două ori, sporurile de recoltă sînt ceva mai mari, ajungind la 3,53 t fîn 
la ha sau 23,2%, pe teren arat cu subsolaj şi 2,76 t fîn la ha sau 18,1% la 
încorporarea în sol a 4 t/ha paie tocate, 

Urmărindu-se interacțiunea celor 3 factori — drenajul, scarificarea și 
lucrările agrotehnice (tabelul 4), se constată că, pe teren drenat și scarificat, 
efectul lucrărilor agrotehnice și al amendamentelor se amplilică mult, obținin- 
du-se cele mai mari producţii de fin. Arătura cu subsolaj la 35 cm adîncime, 
aplicată pe teren drenat la 10 m şi scarificat de două ori, aduce sporuri de 
recoltă pină la 7,07 t fin la ha sau 39,8%, față de terenul nedrenat. Paiele 
tocate, fosfogipsul şi fosforitele, aplicate odată cu arătura, îmbunătăţesc, 
de asemenea, condițiile de creştere a plantelor, sporind recolta cu 6,02 —6,84 t 
sau 33,6 —38,0%,. Aceasta dovedește că, prin aplicarea unui complex de măsuri 
hidro şi agroameliorative, se obțin, pe terenuri cu exces de apă, rezultate 
mult mai bune decit prin aplicarea separată a drenajului, scarificării sau 
lucrărilor agrotehnice. 


Tabelul 5 


Influenţa drenajului, a scariticării și lucrărilor agrotehnice asupra compoziţiei floristice și 
chimice a fînului (media 1981—1983) 


% din substanța Conţinutul în; 


uscată 

Variantele 3 z 5 Ş 3R E * | a E INI 

E [3 log |SElzs | 28 | 

& [es |sE |E2|s2 |oelas5|e5 

d=) HE | |aa 108 |aS |S58 |lgE 

Nedrenat 25,4 | 68,0 8,6 | 17,89 | 25,85 | 1,97 | 457 4,57? 
Drenuri la 20 m 18,6 | 75,0 6,4 | 17,69 | 24,84 | 2,09 | 491 5,8? 
Drenuri la 10 m 26,0 | 69,1 4,9 | 18,78 | 24,88 | 2,10 | 460 5,96 
Nescarificat 22,5 | 70,2 7,3 | 17,78 | 25,17 | 2,12 | 473 5,15 
Scarificat o dată 27,9 | 65,4 6,7 | 18,52 | 25,99 | 1,97 | 523 5,43 
Scarificat de două ori 19,7 | 74,6 5,7 | 18,06 | 24,42 | 2,07 | 512 5,82 
Arat la 25 cm 22,5 | 71,4 6,1 |16,73 | 26,27 | 1,89 | 521 4,70 
Cultivator 20,8 | 67,7 | 11,5 |17,12| 27,66 | 1,78 | 494 4,96 
Arat+ subsolaj 35 cm 21,4 | 69,2 9,4 | 17,49 | 25,47 | 1,91 | 480 4,93 
Arat 44 t/ha paie 22,5 | 70,8 6,7 | 19,63 | 24,69 | 2,14 | 531 5,74 
Arat+2 t/ha fosfogips 24,9 | 67,6 7,5 | 19,59 | 23,47 | 2,45 | 527 5,85 
Arat+41 t/ha tostorite 25,2 | 69,2 5,6 | 20,20 | 22,57 | 2,24 | 511 6,59 


Cercetindu-se compoziţia floristică şi cîteva însușiri chimice ale furajului 
(tabelul 5), se observă că drenajul, scarificarea, precum și arătura cu subsolaj, 
paiele tocate, fosfogipsul şi fosforitele au îmbunătăţit condiţiile de creştere 
a leguminoaselor şi gramineelor, reducînd proporţia de buruieni de la 8,6% 
pînă la 4,9% și favorizînd acumularea în nutreţ, cu 1—2% mai multă 
proteină brută, în detrimentul celulozei. De asemenea, se remarcă la aceste 
plante o oarecare sporire a conţinutului în potasiu, calciu şi molibden. În- 
locuirea arăturii prin lucrarea solului cu ajutorul cultivatorului determină, 
pe lingă scăderea producției, şi sporirea producţiei de burnieni de la 6,1% la 
11,5%. 
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CONCLUZII 


]. Pe terenul argilos cu exces de apă, din zona Slobozia-—Ciorăști, 
județul Vrancea, complexul de lucrări: drenaj, scarificare, arătură cu subsolaj 
şi unele amendamente au ameliorat regimul aerohidric şi pH-ul solului, de- 
terminînd plantele să dea producţii de fîn pînă la 24,80t/ha. 

2. Pe teren cu drenuri amplasate la 10 m distanţă, fără celelalte lucrări 
agroameliorative, producţia de fîn a sporit numai cu 4,00 t/ha sau 25,8%. 
Drenurile îngropate ja 20 m distanţă nu contribuie, în mod evident, la ame- 
liorarea solului şi sporirea recoltei. 

3. Scarificarea aplicată de două ori, pe teren nedrenat, sporeşte recolta 
numai cu 2,70 t fin la ha sau 17,3%. 

4. Cele două lucrări, drenajul şi scarificarea, executate împreună, dau 
sporuri de recoltă pină la 5,90 t de îîn la ha. Pe teren cu drenuri la distanță 
de 10 m nu este economic să se aplice scarificarea de două ori. 

5. Afînarea solului prin subsolaj pînă la 35 cm și aplicarea paielor to- 
cate, fosfogipsului şi fosforitelor, pe teren nedrenat și nescarificat, nu deter- 
mină sporirea semnificativă a producţiei, iar pe teren drenat și scarificat, 
contribuie la obţinerea celor mai mari sporuri de recolte, care ajung la 7,07 t/ha 
sau 39,8%. 

6. Înlocuirea arăturii prin lucrarea solului cu ajutorul cultivatorului 
determină îmburuienarea terenului şi reducerea recoltei. 
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CONSIDERAȚII ASUPRA INTRUZIUNILOR DE CODRU, 
ÎN COMPARAȚIE CU ALTE COMPLEXE ERUPTIVE 


RADU DIMITRESCU 


Comunicare prezenială de Dan Giușcă, membru al Academiei Republicii Socialiste România, în 
ședința Secţiei de şliinfe geologice, geofizice şi geografice, din 1 aprilie 1985 


CONSIDERATIONS SUR LES INTRUSIONS DE CODRU PAR RAPPORT Ă D'AUTRES 
COMPLEXES ERUPTIFS. Les instrusions basiques du complexe de Codru (mâladiorites, 
gabbros, hornblendites) presentent tous les caracteres d'une «strie appinitique», terme employt 
surtout dans Ia litterature britannique; les roches sont assocites ă des trondhj&mites et ă des 
diorites quartziques de type I. Les dernicres manifestations intrusives du complexe de Codru 
sont constitutes par des granites acides, de type S. 


1) În literatura de specialitate britanică este încetățenită mai demult 
noţiunea de „serie appinilică“: un complex de roci intruzive mergind de la 
sienite și diorite pînă la hornblendite, caracterizate toate prin prezența unor 
hornblende idiomorfe, larg dezvoltate, într-o masă fundamentală, formată 
din feldspat cuarț (natura feldspatului este indiferentă). Localitatea tipică 
este Appin, în Scoția. Aceste roci pot avea uneori structură pegmatoidă (de 
ex., în insula Jersey). Geneza „seriilor appinitice“ a fost interpretată în di- 
ferite feluri [4], şi anume, în domeniul plutonic: produse de hibridizare între 
o magmă granitică și una ultrabazică; derivate din gabbrouri pînă la diorite, 
sub acțiunea unor granite; produse de reacţie între granite și calcare. 

Caracterele „seriei appinitice“ au fost regăsite şi în seria bazică de in- 
truziuni asociate plutonului central al Boeiniei, în masivul Adamello din 
Alpii italieni, în Anzi etc. [18], [19]. 

Am observat că toate trăsăturile fiziografice și microtexturale ale ro- 
cilor gabbroice şi diorilice, satelite în raport cu intruziuni de granitoide, des- 
crise în lucrările citate, se regăsesc în eșantioanele şi în secţiunile subțiri pe 
care le posedăm și care provin din meladioritele, gabbrourile şi hornblenditele 
complexului intruziunilor de Codru din munţii Gilău, Bihor și Codru, formînd 
baza pinzei de Finiș —Gîrda [8], [10]. [15], [17]. În teren, rocile noastre se 
remarcă prin poziţia în imediata apropiere a unor intruziuni de granitoide şi 
prin relaţii structurale şi de succesiune oarecum ambigue în raport cu acestea 
— la fel ca „seriile appinitice“ menționate mai sus. 

Am relevat în trecut [10] și asemănarea cu „hornblenditele“ de la Jo- 
lotca —Ditrău. 

2) Granitoidele cărora le sint asociate rocile de tip „appinitic“ din com- 
plexul intruziunilor de Codru sînt reprezentate predominant prin granite 
plagioclasice (plagiogranite, trondhjemite), asociate cu granodiorite şi diorite 
cuarțifere (tonalite), precum şi, în mai mică măsură, cu granite acide [8], 
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[10], [14], [15), [17], [21]. După unele lucrări de sinteză mai recente [1], 
originea magmelor trondhjemitice-tonalitice trebuie căutată fie în diferențierea 
fracționată a unor topituri bazaltice (îmbogăţite în H.0) sau a unora tholeitice- 
potasice uscate, fie în retopirea parțială a unor eclogite cuarțifere, amfibolite 
şi gabbrouri. Din modurile de ocurență ale trondhjemitelor, remarcăm pe 
cele în ambianţe intruzive (nelegate de dacite): în zone marginale ale unor 
centuri de roci verzi (greenstone belts) arhaice, în zonc de subducţie ale unor 
regiuni continentale, de virstă de la proterozoică pină la kainozoică, asociate 
cu granite, granodiorite și cuarțdiorite, şi în complexe ofiolitice (Oman, Iran, 
Cipru, Corsica) unde ele se asociază cu diorite, cuarțdiorite și tonalite. În 
profilul-tip al scoarței oceanice, ştim, astăzi, că, sub complexul de pillow-lave 
bazaltice și peste complexul stratificat de gabbrouri și de cumulate, se inter- 
calează corpuri izolate şi vine de trondhjemite, intruse după deformarea prin- 
cipală a plutonitelor mafice, concomitent cu primele intruziuni de dyke-uri 
lamelare doleritice şi alături de ele [2], [20]. 


Atribuirea intruziunilor de Codru la un așa-numit „plutonism sinorogen“, 
în lumina acestor date, nu ni se mai pare aşa de clară astăzi, cum ni se părea un 
timp în urmă. Remarcăm, de altfel, și reconsiderarea, de către, A. Stefan şi 
H. Savu, a vîrstei intruziunilor acide din munţii Drocea, intruziuni între care 
plagiogranitelor le revine un rol însemnat: ele nu mai sint afiliate banatitelor, 
ci aparțin Cretacicului inferior, apropiindu-se astfel, ca virstă, de ofiolitele 
alpine înconjurătoare. 


3) În clasificarea 1/S [7], granitoidele de Codru nu se situează toate 
în aceeaşi categorie. Există mai multe analize chimice ale acestor roci: [14], 
[17], [20]. Trondhjemitele, granodioritele şi tonalitele se situează în timpul I, 
adică ar fi derivate din retopirea parțială a unui material eruptiv din manta 
sau din crustă și ar putea fi eventual asociate unor zore de subducţie [5]. O 
mică parte din ele este greu de încadrat, criteriul sodiului nedind rezultate 
congruente cu criteriul aluminiului. Granitele acide (cu microclin, cu muscovit, 
tasnagrarnitele) se situează în tipul S, rezultat din topirea parţială a unui 
material sedimentar din crustă, tip asociat de obicei proceselor de coliziune 
[6], [16]. 

Dintre celelalte granitoide ale Munţilor Apuseni, granitele de Muntele 
Mare [3], și anume cele mai acide (nr. 3, 4, 5, 6, 8, 9) se încadrează în mai 
mare parte în tipul S şi numai o minoritate, mai ales adamellitele (nr. 1, 2, 
7, 10), în tipul I. De asemenea, între granitoidele de Vința, predomină tipul 
S. Din 4 analize de granite, adamelite și nordmarkite, efectuate de alţi cerce- 
tători [14] şi de noi (date inedite), s-a constatat că doar un granit muscovitic 
şi un granodiorit sînt de tip I. Granitul (Adamellitul) de Siria este de tip], 
fiind eventual corelabil, ca poziţie geologică, cu granitoidele de Codru [11]. 

Pentru comparație cu alte corpuri granitice din țară, studiate de noi, 
mai menționăm că cele de Albeşti [13] şi de Lalu [12], din munţi: Ezer, aparțin 
clar tipului S, iar cele alcaline de la Cirjelar —Sacar Bair, tipului 1 [9]. 


* 


Puţine concluzii de ordin general sîr.tem încă în măsură să tragem astăzi 
din comparațţiile efectuate. Dacă în trecut [8], [15], tindeam să facem o deli- 
mitare clară în timp între intruziunile bazice (mai vechi) şi cele intermediare 
şi acide (mai tinere) din complexul de Codru, astăzi, în lumina celor ştiute 
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despre „seria appinitică“, înclinăm spre legarea mai organică a primelor cu 
intruziunile trondhjemito-cuarțdioritice, eventual în sensul unei a doua ipo- 
teze formulate [10]. În munţii Gilău şi Codru s-ar putea apoi contura o zonă 
de subducţie care ar fi existat în Proterozoicul superior sau în Paleozoicul 
inferior, deși asocierea unor trondhjemite cu roci bazice s-ar putea interpreta 
după cum am văzut mai sus, și în cu totul alt sens. Procesele de anatexie ar 
fi început cu retopirea unui material eruptiv, producind „granite I* și ar fi 
continuat apoi cu retopirea unui material sedimentar și cu punerea în loc a 
unor „granite —S“, mai tirzii. 
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RELAȚII ÎNTRE PROCESUL DE POPULARE ȘI EVOLUȚIA 
SOLURILOR ÎN D/2PRESIUNEA CRACĂU—BISTRIȚA 
(JUDEŢUL NEAMŢ) 


IRINA UNGUREANU și GHEORGHE LUPAȘCU 


Comunicare prezentată de Virgil Ianovici, membru corespondent al Academiei Republicii Socialiste 
România, în şedinţa Secţiei de ştiinţe geologice, geofizice şi geografice, din 1 aprilie 1985 


RELATIONS ENTRE LE PROCESSUS DE PEUPLEMENT ET L'EVOLUTION DES SOLS 
DANS LA DEPRESSION CRACĂU-—BISTRIȚA (DEPARTEMENT DE NEAMȚ). Le 
peuplement dc longue date de la depression Cracău —Bistriţa a introduit d'importants change- 
ments dans la dynamique des propriâtes de la couverture des sols, A la fin du XVIII-eme siăcle 
la plus grande partie de la dâpression €tait dâjă dâfrichte et, d'apres Pemploi des terrains, c'6- 
taient les prairies qui dominaient (45 000 ha). Par cette utilisation, grâce ă Pintensilication des 
processus de bio-accumulation dans l'horizon A, les sols ont ameliore leurs proprittâs. A prâsent, 
ayant une densit€ de la population de 165 hab./km?, la depression est employte surtout comme 
terrain labourable (42 500 ha). L'extension des cultures a produit l'apparition de certaines 
îormes de degradation du sol par l'6rosion superficielle et en profondeur (environ 20 000 ha), 
les glissements de terrain (environ 6 000 ha) et exces d'humidite (19 000 ha). En îonction de 
Pintensit€ de ces phenomenes, on precise les travaux agro-techniques complexes necessaires sur 
environ 35 000 ha de terrains agricoles. 


Prin caracteristicile cadrului natural, precum și prin poziţia lor geogra- 
fică, la contactul unor zone complementare sub aspectul potenţialului social- 
economic, ariile subcarpatice au atras şi au stabilizat de-a lungul vremii o 
populație mereu mai numeroasă. Sint deosebit de reprezentativi în acest sens 
Subcarpaţii Moldovei, în cadrul cărora Depresiunea Cracău — Bistriţa își 
păstrează caracteristicile menţionate și în perioada contemporană. Sintezele 
de specialitate cele mai recente subliniază atractivitatea deosebită a văilor 
mari, însoțite de terase, şi a confluenţelor — date naturale specifice depre- 
siunii. Depresiunea Cracău — Bistriţa este marcată, în evoluţia sa naturală 
și social-economică, de prezența Bistriței, Cracăului şi a afluenților lor. 


Avîndu-se în vedere vechimea, continuitatea și intensitatea crescindă 
a fenomenului de populare, se poate constata că urmînd evoluția firească a 
tuturor ariilor intrate succesiv în oecumenă, la nivelul multora dintre elemen- 
tele cadrului său natural, depresiunea a cunoscut modificări sensibile de-a 
lungul timpului. Întemeierea așezărilor stabile, valorificarea forţei apelor 
curgătoare, a materialelor de construcţie şi, mai ales, a lemnului, a 
paâjiștilor — extinse în dauna pădurii — și a solurilor — mai întii a celor mai 
fertile, iar ulterior și a celor mai slabe — creşterea de circa șase ori a popu- 
laţiei numai în ultimele două sute de ani, au introdus schimbări ale rețelei, 
intensității și regimului scurgerii apelor de suprafață, ale nivelului şi regimului 
apelor freatice, ale compoziţiei floristice, productivităţii şi distribuţiei spaţiale 
a covorului vegetal, ale valorii şi regimului principalelor elemente climatice 
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la nivel local, ale tipologiei şi intensității proceselor morfogenetice, ale tipo- 
logiei genetice şi proprietăţilor fizico-chimice ale solurilor. Cu deosebire, solul 
este un martor elocvent al devenirii cadrului natural sub influența antropică, 
la nivelul său integrindu-se efectele combinate ale tuturor modificărilor amin- 
tite. 

Ţinînd seama de necesitatea utilizării lui eficiente şi conservative, ca- 
liftatea solului fiind o resursă vitală pentru perspectiva social-economică 
a zonei, cunoașterea evoluției sale de-a lungul vremii, a modificărilor pe care 
le-a suportat, a proprietăţilor lui actuale, a celor mai potrivite modalităţi 
de întreținere şi valorificare sînt deziderate de strictă actualitate. În această 
direcție se înscrie şi prezenta lucrare care,întemeindu-se atit pe informaţii 
bibliografice mai vechi şi mai noi, cît și pe cercetări și cartări detaliate de 
teren, încearcă să ofere celor interesați nu numai o retrospectivă teoretică 
a antropizării Depresiunii Cracău — Bistrița. ci şi soluţii concrete pentru va- 
lorificarea rațională a potenţialului pedologic. 


METODOLOGIA DE LUCRU 


În vederea cunoaşterii influențelor procesului de populare asupra evo- 
luţiei solurilor, metodologia de lucru a urmărit analiza relațiilor dintre modul 
de folosință a terenurilor în ultimii 200 de ani şi proprietățile actuale ale so- 
lurilor. Pentru aprecierea evoluţiei terenurilor s-au comparat documente to- 
pografice succesive (1789 și 1973), rezultatele corelindu-se și completindu-se 
cu informații din alte surse cartografice intermediare cronologic (1895), pla- 
nuri cadastrale, catagrafii, recensăminte, caiete statistice etc. Informațiile 
privind proprietățile solului au reieșit din cartările pedologice efectuate în 
perioada 1974 —1983, la scara 1: 10 000. După anul 1978 s-au bonitat şi ca- 
racterizat tehnologic terenurile agricole [21] din județul Neamţ, amplasate 
în Depresiunea Cracău — Bistriţa. În vederea cunoaşterii stadiului de degra- 
dare a învelișului de sol, s-au prelucrat informațiile privitoare în special la 
solurile care necesită ameliorări în urma degradării proprietăților edafice. 
Acestea se referă în special, la solurile afectate de exces de umiditate şi ero- 
ziune. Datele respective au fost coroborate cu proprietățile celorlalţi factori 
ai mediului geografic, respectiv, dinamica proceselor geomorfologice actuale, 
trăsăturile covorului vegetal, folosința terenului etc. 


PREMISE NATURALE ALE PROCESULUI DE POPULARE 


Aspectele concrete, de detaliu, ale potenţialului natural, favorabil 
populării și utilizării intense, relevă existenţa în teritoriu a două arii diferen- 
țiate aliitudinal [16]. Aria centrală, dezvoltată în jurul confluenţelor princi- 
pale, prezintă un relief în general scund, plan sau numai ușor înclinat, aparți- 
nînd teraselor inferioare și mijlocii, largi ale Bistriţei, Cracăului și Cuejdiului, 
precum şi șesurilor, adesea extinse pe mai mult de 2 km. În condițiile unor 
temperaturi medii anuale de 8,5*C și ale unor precipitaţii medii de circa 
560 —630 mm pe an, sub o vegetaţie spontană stepizată şi pe un substrat al- 
cătuit predominant din aluviuni (prundișuri, dar şi luturi deluvio-coluviale 
și aluviale), uneori groase de 10 m (Tas-40 Și Tso-e pe Bistriţa, în aval de 
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Piatra Neamț [4)), predomină solurile aluviale, cernoziomurile şi solurile 
brune argiloiluviale. Astfel, în aria centrală, netezimii și stabilităţii terenu- 
rilor, li se adaugă ape freatice bogate și ușor accesibile, materiale de construc- 
ție și soluri cu calităţi agro-productive mari. În aria merginală a depresiunii, 
relieful este mai înalt (dealurile Corni 615 m, Balaurului 544 m, Runcu-Bu- 
huși 515 m, Mărgineni 502 m), mni puternic fragmentat și înclinat, versanţii 
mai dinamici decit în aria centrală, terasele înalte apar numai în sectoare mici 
şi izolate, iar șesurile sînt înguste. Temperaturile sint mai coborite cu circa 
1—2C faţă de aria centrală, iar precipitaţiile medii anuale înregistrează 
600 —700 mm. Prezența masivă a pădurii în această arie marginală a oferit, 
în special pe contactul vestic cu muntele, posibilitatea exploatării lemnului. 


Învelișul solului, din cadrul depresiunii, prezintă o mare diversitate 
morfogenetică. Variația factorilor podogenetici, care determină principalele 
proprietăți ale soiurilor, se regăsește în prezența solurilor molice, a argiluvi- 
solurilor, a cambisolurilor, a solurilor hidromorie, a solurilor neevoluate, 
trunchiate sau desfundate. Principalele văi ale depresiunii, Bistriţa şi Cracăul, 
constituie fîșii de discontinuitate pedogeografică, delimitînd zone de sol bine 
individualizate. 

În nord-vestul depresiunii, pînă la cursul Bistriţei, dominante sînt argi- 
luvisolurile și solurile hidromorfe. respectiv, solurile brune luvice, luvisolurile, 
albice şi solurile clinohidromorfe. În vestul depresiunii, la sud de Piatra-Neamţ, 
între șesul aluvial al Bistriţei și limita montană vestică, predomină argilu- 
visolurile şi solurile neevoluate, respectiv, solurile brune luvice pseudoglei- 
zate, erodisolurile și regosolurile. În perimetrul cuprins între valea Bistriţei, 
la nord, și Gura Văii —Ștefan cel Mare la est, nota dominantă este dată de 
molisoluri, caracteristice interfluviilor și versanților și de solurile hidromorte 
de pe fundul văilor afluente Bistriţei. Cele mai mari suprafeţe sînt ocupate 
de cernoziomuri argiloiluviale, pseudorendzine, soluri cenușii, brune argilo- 
iluviale molice, lăcoviști și soluri gleice. Pe șesurile aluviale şi pe terasele 
joase şi mijlocii ale Bistriţei şi Cracăului, sînt prezente aluviuni, soluri 
neevoluate, molisoluri și argiluvisoluri. Cele mai reprezentative sînt aluviunile 
grosiere, solurile aluviale, cernoziomurile cambice şi brune argiloiluviale 
molice. Pe cuprinsul depresiunii, în funcţie de caracterele de diagnostic, se 
întîlnesc subtipuri de sol pseudogleizate, gleizate, gleice, pseudorendzinice 
etc. 

În ceea ce privește formarea solurilor, considerăm că procesul de pedo- 
geneză a fost în strinsă interdependenţă cu morfogeneza. Materialele parentale 
pe care s-au format solurile sînt amplasate atit pe suprafețele acumulative 
(şesuri aluviale, terase), cit şi pe glacisuri mixte (erozivo-acumulative), prin 
intermediul cărora depresiunea s-a lărgit, prin retragerea abrupturilor de ali- 
mentare. Solurile din partea vestică a depresiunii au virsta pleistocen supe- 
rioară, cînd au fost condiţii pentru formarea unui orizont Bt, sau holocen 
inferioară (preboreal), cînd climatul era umed și rece. Caracterele melanice 
atestă climatul mai cald şi umed din holocenul mediu (atlantic, subboreal 
și boreal). Învelişul solurilor, situat pe glacisurile estice, care coboară dinspre 
rama podișului, are caractere molice și nu prezintă exces de umiditate. Exis- 
tența unui orizont Bt slab exprimat, care în general este puternic amestecat 
cu orizonturile vecine, atestă o influență limitată a unui climat temperat umed, 
cu vegetație de pădure. În holocenul inferior (preboreal), cînd era un climat 
rece şi umed, s-a putut forma un orizont Bt, care a fost însă deranjat de acti- 
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vitatea biogenă inlensă, din holocenul mediu, caracteristică solurilor molice. 
În condiţiile prezenței unei morfogeneze active pe suprafaţa glacisurilor, ori- 
zontul Am a reușit să se adîncească pe seama orizontului Bt. În această ultimă 
etapă pedogenetică, se face simțită influența antropică, prin folosirea terenului 
ca pajiște. 


EVOLUȚIA PROCESULUI DE POPULARE 


În cadrul premiselor naturale prezentate, considerăm că Depresiunea 
Cracău —Bistriţa este o arie de populare veche şi continuă. Începînd din 
paleoliticul superior şi mezolitic, o serie de aşezări umane se grupează în spe- 
cial în lungul Bistriţei (Piatra Șoimului, Ciritei). În neolitic, numărul lor 
creşte puternic. Se succed acum culturile Criș (Bodești, Negreşti, Dochia, Ză- 
nești), a ceramicii liniare (Negreşti, Podoleni) şi Precucuteni (Izvoare, Traian, 
Boţeşti, Costişa, Ştefan cel Mare, Văleni, Zănești etc.). Ultima parte a neo- 
liticului alătură Depresiunea Cracău — Bistriţa celorlalte nuclee ale civilizației 
cucuteniene, abundent reprezentată la Frumușica, Izvoare, Piatra Neamţ, 
Văleni. Traian, Costișa, Zăneşti, Girov etc. [17]. În epoca bronzului, continui- 
tatea și intensitatea procesului de populare sînt dovedite de aşezările de la 
Piatra Neamţ, Bodești, Zănești, Dumbrava Roşie, Dobreni, Girov, ca şi de 
necropolele de la Ciritei și Doina, care aparțin culturilor Monteoru şi Noua. 
În epoca fierului, perioada Hallstatt este atestată în așezările de la Dumbrava 
Roşie, Ştefan cel Mare etc. 

Numeroasele aşezări geto-dace de la Bolovoaia, Piatra Șoimului, Cîn- 
deşii, Ștefan cel Mare, Satu Nou, etc., conturiînd chiar o formațiune politică 
locală, axată pe valea Bistriţei, se continuă — în cea mai mare parte — şi în 
timpul puternicei influențe romane din secolele II—III e.n., cînd apar așe- 
zări noi, ale dacilor liberi, la Dochia, Văleni, Dărmănești, Brăşăuţi, Girov, 
Negrești, Săvineşti etc. Puternicele relații de schimb ale provinciei romane 
Dacia şi continuitatea elementului daco-roman sint atestate documentar 
pentru perioada formării poporului român, urme bogate fiind evidențiate la 
Bodești, Cindeşti, Izvoare, Poloboc, Rediu, Socea, Mestacăn, Crăcăoani etc. 
(tezaure de monede romane) și la Căciulești, Doina, Piatra Neamţ, Ștefan 
cel Mare, Mănoaia, Văleni, Brăşăuţi, Slobozia, Cîndeşti etc. (vestigii ale 
culturilor Ipoteşti-Cîndeşti şi Dridu). 

Primele documente medievale românești menționează deja o nouă 
formaţiune politică (Cîmpul lui Dragoș), care organiza populaţia din bazinul 
Bistriţei, începînd probabil din secolul al XII-lea. Actele de proprietate din 
secolele XIV —XVI indică o rețea bogată și densă de sate, dintre care multe 
se păstrează şi astăzi (Cîndeşti, Dornești, Beţești, Rediu, Mastacăn, Borleşti, 
Podoleni, Zănești etc.). Pentru întreaga depresiune, în secolele XIV-XVI 
sînt atestate documentar 94 de așezări. Roirile din satele-matcă spre bazinele 
superioare ale piraielor, în sensul defrișărilor, au adăugat, în secolele XVII— 
XVIII, cîteva sate (Negulești etc.) celor existente, iar perioada de virf a imi- 
grării populaţiei ardelene, în secolul al XVIII-lea, spre zona subcarpatică 
[9], a însemnat un aport apreciabil de populaţie (bejenari). La sfîrșitul seco- 
lului al XVIII-lea [12], existau în depresiune 80 de sate, unele dintre cele men- 
ționate anterior dispărind în procesul de formare a marii proprietăți feudale. 

În secolul al XIX-lea, în special în aria centrală a depresiunii, prin 
împroprietăriri, se întemeiază sate noi, unele de mari dimensiuni: Dumbrava 


www.digibuc.ro 


ct 


5 DEPRESIUNEA CRACAU — BISTRIŢA 20 


Roşie, Dochia, Traian etc; continuă roirea, au loc schimbări de vetre (de ex., 
Strimbii, care au trecut la Corni etc.). Secolul al XX-lea, în prima sa jumătate, 
este caracterizat, în general, prin același mod de evoluţie a așezărilor: împro- 
prietăriri (de ex., Dumbrava Roșie Deal și Dumbrava Roşie Vale), roiri (de 
ex., Poiana-Crăcăuani) sau poienirea pădurii (de ex., Pădureni-Cîndești). 

Numărul maxim al așezărilor din depresiune a atins în secolul nostru 
100, dar contopirea (oficială) a numeroase sate apropiate face ca, în perioada 
actuală, nomenclatura statisiică să fie mai redusă. Realitatea din rețea evi- 
denţiază însă juxtapuneri compacte pe distanțe și suprafeţe mari: Borleşti - 
Ruseni, Roznov —Slobozia, Corni —Bordea —Soci etc. Apreciat, în jurul 
anului 1800, la 20 500 locuitori, numărul total al populaţiei s-a aflat într-o 
continuă creștere, ajungînd la 51 900, în 1912, şi la 121 000, în 1981. Raportat 
la suprafaţa totală a depresiunii, acest număr relevă o densitate medie, în 
1981, de 165,4 locuitori/km2, care depășește de 1,76 ori media țării și de cea 
5,9 ori pe cea de la începutul secolului al XIX-lea. Unele comune industria- 
lizate de pe valea Bistriţei au densități de peste 200 loc./km? (Săvineşti, 
Roznov), iar în restul depresiunii, valorile se menţin la pesie 77 loc./km2. 
Datorită industrializării active, capacităţii de polarizare a orașului Piatra 
Neamţ, precum şi sporului natural ridicat, zona continuă să aibă o populaţie 
în creştere. 


EVOLUȚIA FOLOSINȚEI TERENURILOR 


Cea mai veche hartă utilizată (1789) (fig. 1) relevă existenţa în teritoriu, 
după cum s-a menţionat, a 80 da sate, care ocupau o suprafaţă de 3 176 ha, 
în marea majoritate, proprietăți ale minăstirilor Bistriţa, Neamţ, Pîngăraţi, 
Tarcău, Aroneanu, Precista-Roman sau ale unor familii boierești: Cantacu- 
zino, Crupenschi, Rosseti-Roznovanu ş.a. Se mai păstrau atunci numai şase 
sate de răzeşi, unde folosinţele terenului erau mult diversificate: Corni, Cîrligi, 
Mastacăn, Băluşeşti, Itrineşti (parţial) și Virlanu (dispărut în secolul al XIX- 
lea). Piatra Neamţ se afla în limitele nucleului vechi (pe dreapta Cuejdiului), 
Mărăţeii, Tătăraşii şi Dărmăneșştii existînd independent. Cu numai citeva 
excepţii, aşezările sînt vechi, cele mai multe fiind atestate documentar în 
prima jumătate a secolului al X V-lea. Printr-o adaptare intuitivă la condi- 
ţiile naturale cele mai favorabile unei utilizări rentabile sau adăpostului, 
vetrele s-au așezat pe podurile teraselor Bistriţei, Cracăului şi afluenților 
lor (Izvoare, Văleni, Girov, Boţești, Roznov, Slobozia, Podoleni, Poloboc, 
Frunzeni, Malu, Bodești, Oșlobeni), în sectoare de șes neinundabile (Dobreni, 
Brăşăuțţi), pe versanţi însoriţi (Corni, Mărgineni, Hoisești, Popeşti, Turturești, 
Dorneşti, Cîndești etc.) şi, mai rar, la obirşii (Strîmbi, Sărata-Dobreni, Măș- 
cătești, Itrinești). 

Se valorificau, ca terenuri arabile, 8 372 ha, situate pe terase inferioare 
şi mijlocii, pe trepte de luncă, pe interfluvii cu drenaj bun, pe glacisuri de ra- 
cord cu șesul, slab înclinate. Solurile folosite erau cernoziomuri cambice, cer- 
noziomuri argiloiluviale, brune argiloiluviale molice, cenușii, pseudorendzine 
etc., caracterizate printr-o textură în general lutoasă, bine acrate și drenate 
(neexistind pericolul excesului de apă), situate pe terenuri plane sau slab 
înclinate. În jurul vetrelor și al terenurilor de cultură se întindea o aurcolă de 
pajiști (45 000 ha), provenite din defrişare, care acoperea solurile imolice, ar- 
giluvisolurile şi solurile aluviale etc. Deşi poienită, pădurea acoperea încă, 
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19 000 ha, care se păstrează sub formă de masive, atit pe dreapta Bistriţei, 
cît şi în bazinele Almașului, Cuejdiului, Horaiţei și în dealurile Corni, Mărgi- 
neni, Runcu-Buhuşi. 

Pe la 1895 numărul așezărilor ajunsese la 87, roirile și împroprietăririle 
conducînd la implantarea de noi vetre, fie în aria terenurilor de cultură 
(Dumbrava Roşie, Doina, Dochia, Ciritei etc.), în lungul văilor sau pe versanți 
(Țirdenii Mici, Runcu). Piatra Neamţ înglobase Mărăţeii, Tătăraşii și parțial 
Dărămăneştii. 

În secolul al XX-lea roiesc încă Satu Nou, Dumbrava Roşie Deal, 
Poienile, Sărățica, Frăsinelu, Pădureni, Poiana Crăcăuani. În perioada actuală, 
cele 78 de așezări ocupă un areal de 7585 ha, în care se află, pe lingă spaţiul 
clădit, 5 200 ha teren cultivat, 500 ha pășuni și finețe, 112 ha vie şi 205 ha 
livadă (fig. 2). De asemenea, pe ansamblul depresiunii mai sînt 925 ha cu 
livezi şi 75 ha cu vie. Accentuarea caracterului torențial al scurgerii pe rîuri 
(prin defrișări în bazinele de alimentare) a transformat în terenuri neproduc- 
tive o suprafață de 1269 ha, situată pe şesurile Bistriţei și Cracăului, altădată 
acoperite cu zăvoaie și păduri de luncă. 

Cea mai semnificativă situație o au însă terenurile arabile. Creşterea, 
de cca trei ori, a populaţiei în secolul al XIX-lea și de șase ori pînă în perioada 
actuală (de la 1789) a impus, ca necesitate strictă, creșterea suprafeței cultivate 
(42 500 ha, în 1973), ceea ce s-a realizat prin modificarea masivă a arealelor 
forestier şi de pajiște: pădurile s-au redus de peste trei ori, ajungînd la numai 
5930 ha, iar din fostele pajiști, 29 300 ha au fost luate în cultură, numai 15 000 
ha fiind folosite astăzi ca pășuni şi fineţe. Astfel, terenurile cultivate se extind 
acum din șesuri pînă pe culmile dealurilor subcarpatice, preluînd sectoare 
umede din lunci și versanţi cu înclinări destul de mari, cu soluri hidromorfe, 
cu exces de umiditate sau cu pericol de eroziune. 


EFECTELE MODIFICĂRII FOLOSINȚEI TERENULUI ASUPRA 
PRODUCTIVITĂȚII ŞI PROPRIETĂȚILOR SOLULUI 


Un rol important în evoluţia solurilor din depresiune l-a avut factorul 
antropic. Faptul că, după defrișarea pădurii, cea mai mare parie a terenului 
a fost folosită ca pajiște a determinat modificări importante în proprietăţile 
solului. În anul 1789 existau în depresiune cca 45 000 ha de pajiște, defri- 
şările începînd încă din neolitic. Această situație confirmă ipoteza după care, 
în evoluția solurilor, sub influența antropică, au existat două etape distincte, 
şi anume: folosința inițială a terenurilor ca pajiște şi apoi trecerea lor în cir- 
cuitul arabil. 

Sub vegetația de pădure care le-au generat, solurile erau în stadiu de 
climax, realizindu-se un echilibru dinamic între formarea de substanțe humice 
şi procesul de mineralizare a materiei organice. După defrișare și instalarea 
pajiștilor, care au formațiuni vegetale deosebite, încep imediat procese de acu- 
mulare de humus mai slab acid sau neutru, de structurare și chiar de ridicare 
a carbonaţilor pe profil. În aceste condiţii, ne explicăm mai bine caracterul 
molic al solurilor din estul și centrul depresiunii, mai ales că folosirea ca 
pajiște a durat cel puțin jumătate de mileniu. În acest timp, solul a putut 
atinge, în noua folosință, un nou stadiu de climax. Este stabilit faptul că 
materia organică din sol are virsta de 360-460 ani la solurile cenușii (cu 3,36% 


www.digibuc.ro 


i DEPRESIUNEA CRACĂU — BISTRIȚA 207 


hu mus) şi 990 -+60 ani la solurile cernozomide (cu humus 9,65%)[2]. În de- 
presiune, solurile molice (cernoziomuri cambice și cernoziomuri argiloiluviale) 
au 4—5%, humus, deci putem considera că, în 500 —600 ani, s-a putut instala 
un nou stadiu de climax. În condiţiile în care solul era acoperit cu o vegetaţie 
ierboasă, eroziunea lui în suprafaţă era foarte slab exprimată, existînd condiții 
favorabile atit pentru formarea unui orizont Am gros de circa 50—60 cm, 
cît și pentru structurarea bine evidenţiată a orizonturilor superioare. 


După introducerea în cultură a pajişiilor, în ecosistemul solului s-au 
declanșat noi procese, în special de degradare, care, de data aceasta, continuă 
şi în zilele noastre. Odată cu desțelenirea pajiștilor nu s-au luat măsuri de 
conservare şi refacere a rezervelor de materie organică, azot şi alte elemente 
nutritive, fapt care a dus la degradarea și chiar la distrugerea climaxului 
istorie instalat, mai ales în cadrul solurilor molice. La solurile argiloiluviale 
influența luării în cultură este de asemenea evidentă, deşi modificările sînt 
prezente în mare măsură numai la partea superioară a profilului. Aceste so- 
luri, fiind situate îndeosebi în vestul depresiunii, au funcţionat o perioadă 
mai redusă ca pajiște, înainte de a fi introduse în circuitul arabil. Concomitent 
cu introducerea în folosință arabilă, la partea superioară a profilului se for- 
mează orizontul Ap, care în timp, mai ales în condiţiile folosirii unor sisteme 
de maşini grele, îşi înrăutățește proprietățile fizice și hidrofizice (proprietăţile 
trofice ale orizontului de la suprafaţă se pot îmbunătăţi în condiţiile aplicării 
unei agrotehnici adecvate). Pe solurile agricole de pe versanţii cu structura 
orizontului Ap distrusă, numai o parte din apă se infiltrează, iar restul se 
scurge la suprafaţă, provocind eroziunea. Concomitent cu aceste modificări 
au loc schimbări în regimul de umiditate și în regimul substanțelor nutritive 
din sol. Sub pădure, consumul de apă al vegetației este mai ridicat decit sub 
pajiște sau teren arabil. Din această cauză, în depresiune, pe solurile argilo- 
iluviale procesele de pseudogleizare s-au accentuat. În vest, solurile brune 
luvice sînt afectate, în diferite stadii, de pseudogleizare. Solurile clinohidro- 
morfe luate în cultură sînt în prezent, mai ales în anii ploioși, afectate de exces 
de umiditate, datorită înrăutăţirii proprietăților hidrofizice ale orizontului 
Ap. Pe șesurile aluviale excesul de umiditate este mai puţin pronunțat ca în 
trecut, mai ales după amenajarea hidroenergetică a văii Bistriţei și după co- 
borîrea nivelului freatic. 

Referitor la proprietăţile trofice ale solurilor luate în cultură, V. Miclăuș 
[10] arată că, după desțelenirea solurilor brune luvice şi a luvisolurilor albice, 
gradul de saturație în baze este mai ridicat cu 20 —30% faţă de cele din pădure, 
iar în Ap (grosime 30 cm) are aceeași valoare. În depresiune, gradul de satu- 
rație în baze este cuprins între 80 —90% pe solurile brune luvice, situaţie 
identică cu cea existentă în Dealurile Silvaniei [10]. În acelaşi timp, pe solurile 
cultivate, cantitatea de humus este mai scăzută, atit la argiluvisoluri, cît şi 
la solurile maolice, unde cantitatea de humus este mai mare în orizontul su- 
biacent. 

În concluzie, în urma schimbării folosinţei terenurilor, toate tipurile 
de sol au suferit influențe care s-au răsfrint asupra proceselor pedogenetice, 
a troficităţii şi mai ales a menținerii stadiului de climax. 
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STAREA ACTUALĂ DE DEGRADARE A SOLURILOR ÎN DEPRESIUNE 


Învelişul solurilor este afectat, în principal, de instalarea proceselor de 
eroziune în suprafață și adincime, de alunecări şi exces de umiditate. 

Eroziunea în suprafață a solurilor afectează peste 35% din terenul 
agricol din depresiune (circa 20 000 ha). Condiţiile climatice de aici întirzie 
dezvoltarea culturilor agricole, fapt care favorizează instalarea eroziunii so- 
lului mai ales în lunile aprilie și mai. La culturile de prășitoare, dezvoltarea 
plantelor fiind întirziată, eroziunea este activă şi în lunile iunie şi iulie. În 
cadrul zonării erozivității pluviale [6], teritoriul agricol al județului Neamţ se 
încadrează în zona 4, cu o medie anuală de 50 și cu valoarea relativă de 150. 
Cea mai mare erozivitate pluvială se înregistrează în luna iunie, cu valori 
de pină la 40%. Diferenţieri privind erozivitatea pluvială în lunile mai, iunie 
şi iulie apar şi datorită ritmului neomogen de creștere a plantelor pe teritoriul 
depresiunii [7]. Astfel, măsurătorile taliei porumbului, efectuate în perioada 
3.07 —12.07. 1974, în localităţile Girov, Bodești și Borlești, au evidenţiat 
valori diferite. Mediile au oscilat între 33 cm pe D. Corni, 56 cm pe șesul 
Cracăului, 55 cm la Borleşti şi 105 cm la Girov. 

Eroziunea în suprafață moderată, care afectează cel puţin 50% din 
orizontul A și cel mult 50% din orizontul E, este prezentă pe 17% din supra- 
fața agricolă (circa 10 000 ha). Ea a avut condiţii de dezvoltare pe versanţii 
cu pante pînă la 10%. Peste 4 500 ha sînt afectate de eroziunea în suprafață 
puternică, prin îndepărtarea în totalitate a orizonturilor situate deasupra 
lui B, pe versanţii cu pante cuprinse între 8—18%,. Eroziunea moderată şi 
puternică este prezentă mai ales pe teritoriul comunelor Borlești, Radiu, 
Cindeşti, Dobreni şi Borlești. Eroziunea în suprafața foarte puternică este 
prezentă pe 6 000 ha şi se caracterizează prin aducerea la zi a celei de-a doua 
jumătăţi a orizontului B. Ea a dus la mărirea suprafeţelor ocupate cu ero- 
disoluri și regosoluri, situate pe versanţii cu pante mai mari de 18%. În 
general, solurile afectate de eroziune în suprafață foarte puternică se află pe 
versanţii puternic înclinați și în multe cazuri sînt asociate cu eroziune în adin- 
cime şi alunecări de teren. Aproximativ 700 ha sînt erodate în suprafață ex- 
cesiv şi caracterizate prin aducerea materialului parental la zi. 

Paralel cu eroziunea în suprafață, pe cuprinsul depresiunii, s-a instalat 
şi eroziunea în adîncime, prin formarea de șiroiri, rigole, ogaşe şi ravene. Aceste 
procese de degradare afectează peste 4 800 ha (circa 9% din suprafaţa agricolă). 
Concomitent cu declanșarea eroziunii s-au instalat și reactivat alunecările 
de teren. În prezent, sînt afectate de aceste procese circa 6 000 ha, din care 
aproximativ jumătate (2 800 ha) prezintă alunecări active. Cele mai mari 
suprafeţe degradate cu alunecări active sînt pe teritoriul localităţilor Borleşti, 
Cîndești și Rediu, 

Procesele de pseudogleizare şi gleizare sînt prezente în sol atunci cînd 
există exces periodic sau permanent de apă. Apa stagnantă provine din pre- 
cipitații, din apa îreatică, din inundații sau din scurgerea deficitară pe relie- 
ful depresionar. Excesul de umiditate din sol imprimă mediului natural unele 
particularităţi specifice, datorate în primul rînd lipsei de aer, care determină 
o mineralizare insuficientă a materiei organice, încetinește procesele de oxidare, 
reduce compușii oxidaţi ai fierului şi manganului etc. 

Excesul de umiditate, datorat proceselor de pseudogleizare, este pre- 
zent pe circa 13 000 ha (24%) din suprafața agricolă a depresiunii, Solurile 
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pseudogleizate slab în adincime ocupă o suprafață de 1500 ha (2%), fiind 
răspindite în general pe culmile interfiuviale, unde textura în secțiunea de 
cuntrol este luto-argiloasă pînă la argilolutoasă. Solurile pseudogleizate (sub- 
tipuri pseudogleizate) sînt răspîndite pe o suprafață de 11500 ha (21%). 
Aceste soluri se diferențiază, după clase de pseudogleizare, în: soluri pseudo- 
gleizate slab (4 500 ha), soluri pseudogleizate moderat (6 000 ha) și soluri 
pseudogleizate puternic (1 000 ha). Ele sînt extinse în vestul depresiunii, pe 
materialele parentale provenite din marnele helveţiene, și sînt folosite, în 
cea mai mare parte, ca terenuri arabile, fiind situate pe versanții slab încli- 
nați (1 —8%). Pe suprafeţele defrişate după 1790, situate pe terasa de 35 —40 m 
a Bistriţei în amonte de Borlești şi folosite în prezent ca teren arabil, procesele 
de pseudogleizare și-au accentuat influențele asupra proprietăților edafice 
ale solurilor. Procesele de pseudogleizare sînt caracteristice și pentru solurile 
clinohidromortfe (1 600 ha), care, odată introduse în cultură, și-au înrăutățit 
proprietăţile hidrofizice, fenomen manifest mai ales în lunile aprilie-iulie, 
cînd culturile trebuie să germineze și să se dezvolte. Peste 300 ha sint pseudo- 
gleizate foarte puternic şi sint situate pe interiluviile cu eluvii subțiri şi cu 
substratul marnos aproape de supraiaţă. Aceste soluri aparțin solurilor 
pseudogleice şi au o productivitate agricolă foarte mică. 

Procesele de gleizare se întind pe 6 500 ha și sînt caracteristice solurilor 
aluviale situate pe şesurile aluviale ale Bistriţei şi Cracăului. De asemenea, 
aceste procese afectează și terenurile situate de-a lungul numeroaselor riuri 
subcarpatice, care au şesurile colmatate şi meandrate. În general texturile 
depozitelor d- pe şesurile aluviale ale Cracăului şi Bistriţei sînt grosiere pînă 
la luto-nisipoase. Pe afluenții subcarpatici ai Cracăului şi Bistriţei (Zahorna, 
Bahna, Băhnișoara, Văleni etc.) procesele de gleizare au dus In înmlăștinirea 
şesurilor. Pe cuprinsul depresiunii, circa 1 000 ha (1,6%), situate pe terasele 
de 4—6 m, sînt gleizate în adincime, iar în jur de 4 000 ha (7%) sînt gleizate 
la nivel de subtip. Din aceste soluri, situate în general în luncă, cca 800 ha sînt 
gleizate slab, 1 600 ha sint gleizate moderat și 1 600 ha gleizate puternic. 
Peste 700 ha aparținind solurilor gleice și lăcoviștilor sînt gleizate foarte pu- 
ternic, iar 300 ha sint mlăștinoase, avind nivelul freatic la suprafaţă sau în 
apropierea ei. După amenajarea hidroenergetică a Bistriţei şi îndiguirea unor 
sectoare ale Cracăului, inundaţiile nu-și mai fac simţite practic prezența, iar 
nivelul freatic nu mai are oscilații puternice. În condițiile unei anumite us- 
căciuni a atmosferei în sezonul cald, procesele de gleizare, pînă la moderat, 
duc la creșterea producției vegetale. 


TEHNOLOGIILE AMELIORATIVE ALE SOLULUI, ADAPTATE LA 
CONDIȚIILE NATURALE DIN DEPRESIUNE 


Prin schimbarea folosinţei terenurilor din depresiune, proprietăţile 
solurilor s-au degradat, mai ales pe suprafeţele ocupate în trecut cu pajiște 
și pădure. În prezent, cu toate eforturile agrotehnice, cea mai mare parte a 
însușirilor edafice continuă să se deprecieze. În consecinţă, toate activităţile 
economice din agricultură trebuie să prevină şi să combată eroziunea, excesul 
de umiditate şi alunecările. Paralel cu aceste lucrări, trebuie aplicate tehnologii 
agricole care să urmărească ridicarea continuă a fertilităţii. În continuare 
vom prezenta unele aspecte generale ale tehnologiilor de ameliorare a solurilor 
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şi a condițiilor pedogenetice, căutînd să evidențiem dezvoltarea în suprafață 
a acestora. 

În domeniul prevenirii și combaterii eroziunii solului, peste 55% din 
suprafața agricolă a depresiunii necesită lucrări de acest gen. În funcţie de 
stadiul de eroziune sau de pericolul declanșării iminente, sînt necesare lucrări 
speciale, care se diferenţiază în funcţie de complexitatea lor tehnică. Apro- 
ximativ 12 000 ha (20%) necesită lucrări agrotehnice care au rolul de a preveni 
instalarea proceselor de eroziune. Aceste terenuri au înclinări pînă la 8% și 
solicită arături orientate perpendicular pe direcția pantei și semănatul pe 
direcţia curbelor de nivel. În jur de 8 500 ha (15%), care au în general pante 
pină la 18%, solicită sisteme de cultură în fișii, iar peste 7 000 ha (13%) ne- 
cesită amenajări antierozionale şi sint amplasate pe pante cuprinse între 18 
și 35%. Lucrările care se recomandă pe ultimele suprafețe sînt sistemul de 
cultură cu benzi înierbate şi cultivarea cu ierburi perene. Asemenea lucrări 
au fost executate deja pe teritoriul comunei Borleşti. Aproximativ 2 800 ha 
(cca 5%) solicită lucrări antierozionale speciale, atit datorită înclinării ver- 
sanților mai mari de 35%, cît și proceselor erozive foarte avansate. O parte din 
aceste suprafeţe este afectată şi de alunecări de teren, fapt care solicită amena- 
jarea integrală a versanților. Se recomandă lucrări de amenajare a ravenelor, 
de nivelare şi terasare a versanților, amplasarea de canale pentru interceptarea 
şi evacuarea scurgerilor. Datorită intensității mari a proceselor de eroziune 
și alunecărilor, circa 600 ha sint neameliorabile pentru folosința agricolă, 
impuniîndu-se împădurirea lor cu specii adecvate. 


Un rol important în ameliorarea solurilor îl au prevenirea şi combaterea 
excesului de umiditate, lucrări necesare pe 29 000 ha. Lucrările de prevenire 
a excesului de umiditate sint necesare pe o suprafaţă de 14500 ha, din care 
10 500 ha reclamă prevenirea excesului pluvial. Pe aproximativ 4000 ha si- 
tuate în şesurile Bistriţei și Cracăului, asemenea lucrări au fost realizate prin 
coborirea nivelului freatic și îndepărtarea pericolului de inundare, în urma 
amenajărilor hidrotehnice. Aproximativ 2 700 ha solicită lucrări simple de 
combatere a excesului de umiditate (afînări adinci), iar 4500 ha, lucrări 
complexe, necesare solurilor cu exces de umiditate pluvial și freatic, greu ame- 
liorabile. Din cauza unor impedimente impuse de pantele mari, de eroziune și 
alunecări, circa 7 000 ha, care au exces de umiditate, mai ales datorită imper- 
meabilităţii orizonturilor argiloase, nu sint practic ameliorabile, necesitînd 
cheltuieli foarte mari. Aceste terenuri solicită un complex de măsuri care 
vizează atit combaterea eroziunii, cît și a excesului de umiditate. 


CONCLUZII 


Depresiunea Cracău —Bistriţa a fost populată în mod continuu încă 
din paleolitic, fapt care a dus la defrișarea ei aproape integrală şi la schimbarea 
succesivă a folosinţei terenului de-a lungul secolelor. 

În prima etapă, utilizarea terenului, în cea mai mare parte ca pajiște, 
a determinat o ridicare a troficităţii solurilor, prin evidenţierea în pedogeneză 
a caracterelor molice. 

Trecerea în arabil a celei mai mari părți a teritoriului, a dus la degradarea 
învelișului de sol prin eroziune, alunecări de teren şi exces de umiditate. 
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În prezent sînt necesare lucrări tehnologice complexe care să limiteze 


degradările și apoi să îmbunătățească proprietăţile edafice ale solurilor folosite 
ca terenuri arabile. 
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SUR LA VARIABILITE DE L'ESPECE 
MACTRA PODOLICA EICHW. 


BICA IONESI, EMILIA MUNTEANU et MIHAELA DAMIAN 


Communication presentee par Virgil Ianouici, membre correspondant de b'Acadtmie de la Republique 
Socialiste de Roumanie, en stance de la Section des sciences geologiques, gtophysiques et geogra- 
phiques du 1 juillet 1985 


In the upper Basarabian of the Moldavian Platform, respectively in the oolitic limestone 
from the Repedea hill (Iași), there can be found a population rich in mactras; Mactra podolica 
being predominant. In the present paper — comprising three parts — the variability of 
Macira podolica species is studied. 

In the first part, a detailed history of Mactra podolica species, created by Eichwald [9], is 
presented. At the same time its validity is commented upon and the stratigraphical and regional 
distribution in Paratethys is shown as well. Concerning the species validity — though the 
Eichwald holotype has been lost — the species denomination can be neither abandoned, as 
Kolesnikov [27] prctends, nor can its author be substituted for Cobălcescu, as Macarovici [20] 
proposed. Most of the researchers consider the description and figures, presented by Fichwald 
in 1853, as being satisfactory. As rezards the stratigraphical distribution in Paratethys, it is 
stressed upon that Mactra podolica is found to begin at the upper Volhinian, it becomes frequent 
in Basarabian and it persists as rare samples in Chersonian. The species has a wide regional 
distribution in Euxinian and Dacian basins and sporadically in the Pannonian basin. 

In the second part of the paper, using the biometrical and statistical data, we discuss the varia- 
bility of mactras in the oolitic limestone [rom the Repedea hill. The parametres taken into 
consideration are: length (î), heisht (h), convexity (c), alongation index (ai) and convexity 
index (ci). : 

The obtained results are shown in figures 2—7 and tables 1 and 2. These data, in agreement 
with the shell morphological particularities, offer certain criteria for establishing the variabi- 
lity degree. Taking into account these data, we have separated subspecies regarding the studied 
population. 

In the third part oi our paper, a paleontological presentation of seven foregoing subspecies 
is illustrated by drawings. 


Dans le Bessarabien suptrieur de la Plateforme Moldave, au niveau du 
calcaire oolitique de la colline de Repedea (reservation geologique et palton- 
tologique) a €t€ identifice, par plusieurs chercheurs: Cobălcescu [6], Simio- 
nescu [36], David [7], Macarovici [30], Simionescu et Barbu [38], Jeanrenaud 
[23], [24], Ionesi et Damian [20] et Ionesi [21], [22], une riche association ă 
Mactres (M. podolica Eichw., AM. naviculata Baily, M. fabreana d'Orb., M. 
vitaliana d'Orb., M. vasluensis Sim. et Barbu et M. cf. caspia Andr.), dans 
laquelle predomine AMactra podolica. Quoique la coquille de cette esptce soit 
tres mince et fragile, nous.en avons recolte, pendant la dernitre dâcennie, 
447 exemplaires bien conservâs. Les observations faites sur les particularites 
morphologiques, ainsi que l'Gtude biomstrique et statistique, nous ont permis 
d'arriver ă la conclusion qu'il s'agit d'une espece polytypique, reprtsentâe 
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par quelques groupes de „populations“1? ou sous-especes (Mactra podolica 
podolica Eichw., M. podolica cobălcescui n. ssp., M, podolica ovata n. ssp., 
M. podolica moldavica n. ssp., M. podolica naviculata Baily, M. podolica vas- 
luensis Sim et Barbu et M. podolica subvitaliana Koles.). En dehors des par- 
ticularites morphologiques (complettes par les donntes biometriques et sta- 
tistiques), rencontrees sur un grand nombre d'exemplaires (pour chaque sous- 
espăce), d'attribuer un rang taxonomique de sous-esptces aux „populations“, 
concerntes, relăve de la presence des formes de transition, qui conformement 
ă la definition biologique de l'espece, caracterisent la categorie taxonomique 
de sous-espăce. 

Pour la s&paration des taxons mentionnâs, nous avons aussi pris en 
consideration tous les travaux de specialit& dans lesquels Macira podolica 


est dâcrite et figuree. 


HISTORIQUE DE [ESPECE MACTRA PODOLICA EICIIW., DISTRIBUTION 
STRATIGRAPIIIQUE ET REGIONALE EN PARATETIHYS 


La d&nomination de l'espăce podolica a &t& introduite dans la litterature 
palâontologique par Eichwald [9], mais celle-ci est decrite et figure dans sa 
monographie [10, p. 128, pl. VI, fig. 9]. La description se refere notamment 
aux particularites principales de la morphologie des valves, tandis que la 
charnitre n'est pas presentce trop clairement; celle-ci pouvant €tre valable 
aussi pour d'autres esptces. Liillustration consiste en un dessin de la valve 
gauche (vue externe et interne), en grandeur naturelle. 

En ce qui concerne la provenance du mattriel sont indiques quelques 
localites de la Volhynie et de la Podolie (Zalisce, Zawadynce, Saranceija, 
Kamianka et Biolozurca), bien que de Caucase (Dsegwy), oi apparaissent 
des d&pOts tertiaires, de sorte que l'on ne connait pas exactement le lieu d'od 
a ct€ collectionn€ l'holotype ni lintervalle stratigraphique. La perte de l'ho- 
lotype (mentionnte dans les travaux ulterieurs) a conduit aux divers commen- 
taires, que nous prâsenterons plus loin. 

En 1870, M. Hoernes [13] dâcrit et illustre Afactra podolica (p. 62, pl. VII, 
fig. 1—8) du Bassin de Vienne (les couches ă Ctrithes), en indiquant comme 
exemplaire typique celui de la figure 3. Mais toutes les figures ne prâsentent 
pas de ressemblances avec l'holotype d'Eichwald, ce qui a conduit ă leur sy- 
nonymisation avec Mactra vitaliana d'Orb. et M. pallasi Baily par: Koles- 
nikov [27], Davitaschvili [8], Macarovici [30], Simionescu et Barbu [38], 
Kojumdgieva [25]. 

En 1874, R. Hoernes [14] mentionne que A/acira podolica est tres va- 
riable (p. 40) et considăre que Mactra fabreuna d'Orb. serait une varitte de 
M. podolica (pl. II, fig. 1, 2). Sur la mâme planche (fig, 22) R. Hoernes 
figure aussi une autre varicte (qui n'est pus denommee). Selon nous les exem- 
plaires illustres par R. Hoernes ne presentent pas de ressemblances avec M. 
podolica. 

Dans notre pays Mactra podolica a ât€ identifite, dcrite et figure, 
pour la premiere fois, par Cobălcescu [6, p. 118, pl. VIII, îig. 7, 8] des depâts 


Nous avons crit „population“, parce qu'il ne recouvre pas, ă notre avis, le mâme con- 
tenu en Biologie et Paltontologie. 
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du Sarmatien (zone moyenne) de la Plateforme Moldave. L'auteur considăre 
que ces exemplaires sont synonymes de l'holotype d'Eichwald, mais il remar- 
que qu'il s'agit d'une espăce tr&s variable. 

En 1901, Simionescu [36] decrit et figure Macira podolica (p. 16, pl. II, 
fig. 3, 4) aussi du calcaire oolitique de Repedea (attribu€ au Sarmatien en 
1901 et au Volhynien en 1903). D'aprăs les observations de l'auteur, il râsulte 
que de nombreux exemplaires correspondent â l'holotype d'Eichwald, ă 
V'exception de quelques formes jeunes, qui sont assez irrâgulitres, ayant la ca- 
râne plus forte par rapport aux adultes. 

En 1902, Andrusov [1] considere que Macira podolica est synonyme 
de Mactra fragilis Lask. et montre qu'aux environs des localitâs, d'ob pro- 
viennent les exemplaires collectionnes par Eichwald, on trouve des depâts 
sarmatiens inf€rieurs. 

En 1903, Laskarew [29] soutient qu'il faut prendre en consideration 
lillustration d'Eichwald, mâme si l'holotype n'est plus dans sa collection. 
Dans la planche IV (fig. 11—16) sont representees 6 valves (4 gauches et 2 
droites) sur la partie externe et interne. De l'explication de la planche, ainsi 
que du texte, il resulte que les exemplaires des figures 11—14 appartiennent 
ă la collection d'Eichwald, €tiquetes comme «Macira podolica m», râcoltes 
du ruisseau Jagorlik, mais ceux des figures 15 et 16 proviennent de la râgion 
de Ploti (Cherson). Les territoires respectiis, selon Laskarew, sont constitus 
de depOts sarmatiens moyens et supârieurs. 

Kolesnikov [27] soutient qu'il faudrait renoncer ă la denomination 
podolica, parce que Nillustration d'Eichwald ne correspondrait pas exacte- 
ment ă la description et il suppose que les exemplaires attribuâs ă cette espăce 
proviennent du Sarmatien inferieur et moven. En meme temps, Kolesnikov 
synonymise les exemplaires des figures 11—14 (atribuces par Laskarew 
a Mactra podolica ) avec Macira eichwaldi Lask., mais ceux des figures 15 et 
16 avec Mactra naviculata Baily. Les deux dernitres figures sont considerâes 
aussi synonymes avec M. naviculatu par Davitaschvili [8]. 

En 1935, Macarovici [30] fait une description detaillâe de l'espăce Macira 
podolica (p. 497 — 499), en insistant notamment sur la charnitre. Dans la 
planche IV (fig. 1—6) sont reprâsentees 6 valves (4 droites et 2 gauches), 
collectionnces du calcaire de Repedea, qu'il attribue au Sarmatien infcrieur. 
L'auteur n'est pas d'accord ni avec la suppression de la dâ&nomination 
podolica, ni avec la synonymisation des exemplaires figures par Laskarew 
(pl. IV, fig. 11—14) avec Macira eichiwaldi (d'apres l'opinion du Kolesnikov). 
Il soutient qu'il doit remplacer VP'auteur de lespăce podolica avec Cobălcescu, 
puisque l'holotype d'Eichwald s'est perdu, mais lillustration de Cobălcescu 
serait beaucoup plus claire et le point de provenance (colline de Repedea) 
bien precisc. 

Dans la monographie de la faune sarmatienne de Roumanie, Simionescu 
et Barbu [38] presentent aussi la description de Mactra podolica sur la base 
d'un riche mattriel, recolte de plusieurs afileurements de la Moldavie (colline 
de Repedea, Șcheia, Căuești, Borosești) et de la Bessarabie (Chișinău, Orhei) 
et montreni les ressemblances ct les diff6rences par rapport ă d'autres especes. 
Sur la planche XI (fig. 34—37) sont figures 4 valves (2 droites et 2 gauches), 
qui proviennent du calcaire de Repedea. Dans le travail il y a encore quelques 
dessins: une valve gauche (vue externe) et la charnitre des deux valves. 
Selon opinion des autres, la description d'Eichwald est assez complăte, 
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et lillustration bonne. En ce qui concerne l'âge, on mentionne „il parait qu'elle 
est restreinte au Sarmatien initrieur de la region occidentale du plateau 
moldo-podolique“. 

Lex travaux parus ulterieurement, notamment ceux des paltontologues 
sovittiques, apportent des complâtements sur la description de lespăce 
Muactra podolica, ă la suite de l'Etude de nombreux exemplaires, recoltes de 
dificrents secteurs du bassin euxinique, ce qui a permis d'ttablir la variabilite 
des caracteres essentiels et la separation de quelques formes (morphae) ou 
sous-esptces. Nous nous ele rola seulement aux travaux dans lesquels il y 
a des figures. 

Ainsi, Merklin et Sase) [32] arrivent ă la conclusion que les exem- 
plaires attribues par Davitaschvili [8] A Mactra naviculata et ceux decrits 
par Kolesnikov sous la denomination de Mactra subvitaliana seraient synony- 
mes ă M. podolica podolica (ce qui â notre avis ne correspond pas â la realit6). 

Belokris [2, pl. I, fig. 6, 15, 16] attribue ă Mactra podolica 3 valves 
droites (figurâes seulement sur la partie externe), trouves dans les depâts 
du Sarmatien moyen du golf Borisfensk (sud de l'Ucraine), mais Pune de 
celles-ci (fig. 6) prâsente plus tât des ressemblances avec Macira vitaliana 
(forme jeune). 

Nicorici [33] attribue ă Mactra cf. podolica (pl. XX, fig. 2) une valve 
" droite (vue externe), trouvâe dans les depâts de l'intervalle Volhynien supt- 
rieur-Bessarabien infcrieur de la partie sud du Bassin de Șimleu, 

Jonesi [17] signale la presence de quelqucs exemplaires rares de Mactra 
cî. podolica dans le Volhynien superieur de la Plateforme Moldave. Sur la 
planche VI (fig. 4—6) sont reprâsentees 2 valves gauches et /'une droite (vue 
externe); celle de la figure 5 etant plus proche des caracteres de l'holotype. 

Kojumdgieva [25], dans sa monographie sur la faune sarmatienne 

de Bulgarie, dâcrit et figure (p. 24, pl. VI, fig. 10, 11; pl. VII, fig. 1) Alac- 
tra podolica du Sarmatien moyen et supsrieur. Selon sa opinion les exemplaires 
attribu6s â Mactra naviculata par Davitaschvili [8], Kolesnikov [28], Merklin 
et Nevesskaja[32]sont synony mes â Af/acira podolica. Aux synonymies de cette 
espăce on ajoute aussi Mactra subvitaliana Koles. Les 3 valves (2 droites et 
1 gauche), figures sur la partie externe et interne, presentent des ressem- 
blances avec l'holotype. Parmi les nombreux exemplaires examin6s, Kojum- 
dgieva signale aussi la presence de quelques formes avec le bord posttrieur 
pointu (type naviculala ), considertes des variations individuelles de A/acira 
podolica. 
Grăi et al. [12], qui ont mis en Evidence la presence du Chersonien dans 
le sud-est de la Depression de la Transylvanie (region de Satu Nou), â la base 
d'une association ă petites Mactres, meniionnent parmi celles-ci des exem- 
plaires de Mfacira podolica. Dans la premitre planche sont figurtes 11 valves 
gauches et 8 droites (vue externe), mais quelques-unes (fig. 7, 15, 16, 17, 
18, 19) ne prâsentent pas des ressemblances avec l'holotype. 

Iljina et al. [16], dans la monographie qui s'occupe de l'tvolution des 
Mollusques saumâtres du bassin euxinique, ont figure V'aspect exterieur de 
4 valves de Macira podolica (pl. VI, fig. 21 —24), aussi bien que la charniăre 
(pl. VI, fig. 23b; pl. XIII, fig. 6; pl. XIV, fig. 6). Ă notre avis, parmi 
les exemplaires considerts typiques, quelques-uns (fig. 23, 24) sont trop 
€quilat&rales par rapport ă l'holotype. De l'illustration de la pl. VII (fig. 
1—17), îl resulte que les auteurs considărent que les formes de naviculata et 
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praecaspia representent des variations individuelles de l'esptce Mactra po- 
dolica. En ce qui concerne VPâge, Iljina et al. montrent que Mactra podolica 
se rencontre seulement dans le Sarmatien moven. 

Ionesi et Ciobanu [18] ont identifi€ et figure Macira podolira (pl. II, 
fig. 4, 5) dans les depâts bessarabiens superieurs de la region Bozieni (situce 
dans l'ouest de la Plateforme Moldave). Les figures respectives, reprâsentees 
par les deux valves (vue externe), et notamment la figure 5, ont des ressem- 
blances avec l'holotype. 

lonesi et Damian [20], dans le travail qui s*occupe de la revision de la 
faune des Mollusques de la colline de Repedea, ont figure (pl. II, fig. 1) 
une valve gauche (vue externe) de Mactra podolica, qui par son contour gâ- 
n6ral, bien que par ses dimensions, correspond, en grande partie, â l'holotype. 

En conclusion, il resulte que la plupart des exemplaires, attribuâs par 
divers chercheurs ă Macira podolica, ne sont pas identiques avec 'holotype, 
mais ils presentent quelques ressemblances, ayant en vue la variabilite large 
de cette espăce, signalte mâme par Eichwald. De la poursuite des synonymies, 
donntes dans la litterature consultee, on remarque parmi les autres taxons 
de Mactres sarmatiennes, que Mactra podolica est synonymiste frequemment 
avec M. naviculata et seulement en quelques rares cas avec M. subvitaliana, 
M. praecaspia et mâme M. eichwaldi. Â notre avis, les deux dernitres espăces 
ne peuvent pas âtre confondues avec M. podolica. 


En ce qui concerne la supposition faite par Macarovoci [30] de remplacer 
Pauteur de l'espăce podolica (c'est-â-dire Eichwald) avec Cobălcescu, elle 
n'est pas justifice. Meme si l'holotype s'est perdu, on ne peut pas faire ab- 
straction de la description et de lillustration d'Eichwald, conside&rees par la 
majorite des chercheurs comme âtant assez bonnes. D'ailleurs, mâme Maca- 
rovici [31], dans le travail qui s*occupe de l'evolution des Mactres sarmatiennes 
de la Roumanie, mentionne comme auteur de l'espăce M. podolica par Eich- 
wald (pass en paranthese), aprts avoir ajoute Cobălcescu (sans faire des com- 
mentaires sur ces modifications). Si nous prenons en consideration le fait 
que, dans les travaux qui se reftrent ă Macira podolica, la plupart des 
chercheurs mentionne comme auteur de cette espâce seulement Eichwald, 
nous determine ă deduire que ni cette solution n'a pas âte acceptte. 

Ayant en vue la perte de l'holotype, aussi bien le fait que Eichwald 
n'a pas prâcis€ son point de provenance, ni l'âge des dâpâts, nous proposons 
le choix d'un neotype du calcaire de Repedea (puisque Macitra podolica est 
ici abondante), qu'il soit garde dans la collection du laboratoire de Palon- 
tologie de l'Universite de Jassy. 

Si nous nous râferons ă la distribution stratigraphique et regionale de 
V'esp&ce Alacira podolica, les donntes prâsentees râclament quelques commen- 
taires. Comme nous avons dejă montră, les dâpâts d'oi provient !'holotype 
ont €t€ attribus â un intervalle stratigraphique trâs large ă savoir au Ter- 
tiaire. Le fait €tait explicable pour cette tape, car le Sarmatien n'stait pas 
encore introduit dans la liiterature gâologique. 

Les opinions ultârieures, surla provenance du holotype, sont assez con- 
troversces: selon Andrusov [1], le matâriel presente par Eichwald provient 
du Sarmatien inferieur, selon Laskarew [29], celui-ci a ete trouve dans le Sar- 
matien moyen et supârieur, mais Kolesnikov [27] soutient que l'holotype 
appartient au Sarmatien inftrieur et moyen. 
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Ayant en vue les râsultats obtenus ă la suite des recherches recentes, 
effectudes dans les diverses râgions de la Paratâthys, on peut prâciser que 
Maclra podolica se rencontre frequemment en Bessarabien. Quelques auteurs 
signalent la prâsence de quelques exemplaires rares dans le Volhynien supe- 
rieur, aussi bien qu'en Chersonien inferieur. 

En ce qui concerne la distribution regionale, si nous avons en vue les 
travaux dans lesquels les figures des exemplaires, attribus ă Mactra podolica, 
presentent des ressemblances avec lP'holotype d'Eichwald (pour avoir la certi- 
tude des determinations), on peut deduire que cette espăce est îrequente 
dans les bassins euxinique et dacique, mais elle apparait sporadiquement 
ou est absente dans quelques secteurs du bassin pannonique. Ainsi, dans le 
Bassin de Vienne, elle n'est pas signalâe dans les travaux recents. Les exem- 
plaires figures par M. Hoernes [13], dans les couches ă Ctrithes, appartiennent 
ă quelques espăces de grande taille (Macira vilaliana ou Macira pallasi ). 
Dans la Depression de la Transylvanie, M. podolica est mentionnee par quel- 
ques auteurs dans les dâpâts volhyniens: Ciupagea et al. [5], Huică et al. [15], 
Chinţa [4], Grăf et al. [11], mais l'absence de l'illustration met en doute les 
determinations. La presence de cette espăce parait âtre certaine dans le Cher- 
sonien de la partie sud-est de la Depression de la Transylvanie (Grâf et al. 
[12]), aussi bien que dans lintervalle Volhynien superieur-Bessarabien inf€- 
rieur du Bassin de Șimleu (Nicorici [33]), d'oă celle-ci est figuree. 


DONNEES BIOMETRIQUES ET STATISTIQUES SUR L'ESPECE MACTRA PODOLICA 


A) Quelques references ă caractere gencral. Les premitres observations 
sur la variabilit€ de lespăce Macira podolica appartiennent ă Cobălcescu 
[6], qui a essaye de seâparer 2 variâtâs (l'une mince et l'autre triangulaire). 
La dernitre est attribuce par Macarovici [30], aussi bien que par Simionescu 
et Barbu [38] ă Macira vitaliana d'orb, Simionescu et Barbu [38], ă la suite 
de la recherche de nombreux exemplaires, collectionnâs de differentes regions, 
arrivent â la conclusion que Mactra podolica est peu variable; â câte des 
exemplaires typiques allonges, on rencontre aussi des formes sous-trigonales ă 
coquille haute. 

L'execution de quelques mesurages et l'&valuation des indices d'allon- 
gement et de convexite sur une strie des exemplaires, provenus de divers sec- 
teurs du bassin euxinique, ont determine Merklin et Nevesskaja [32] ă sâparer 
3 sous-esptces: Mactra podolica podolica, M. podolica naviculala et M. podolica 
praccaspia (p. 88, pl. XXIV, fig. 7—15). 

Sidorova [34] suit la variabilite de quelques paramâtres (spâcialement 
la longueur et l'hauteur des valves, les indices d'allongement et de convexit€) 
chez quelques espăces de Mactres sarmatiennes (A. eichwaldi, M. podolica, 
M. fabreana et M. bulgarica ), recoltees de diffcrentes regions du bassin euxi- 
nique. Selon les resultats obtenus, dans le cadre de l'espăce Macira podolica, 
elle sâpare 2 formes: naviculala et podolica. 

Belokris [2], [3] fait quelques observations sur la variabilite des Mactres 
sarmatiennes du golf de Borisfensk (au sud de I'Ucraine). Les donnces res- 
pectives se râferent aux caractăres suivants: la longueur et l'hauteur des valves, 
les indices d'allongement et de convexite et les particularites de la charnitre. 
Sur les tableaux du travail, â câte de l'espăce typique de Macira podolica, 
sont mentionntes: morpha stagnalis et morphu lacusiris, mais celles-ci ne sont 


point commentâes, 
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Kojumdgieva [25] prtsente quelques donntes biometriques sur les 
exemplaires de Macira podolica, collectionnes du Sarmatien de la partie 
nord-est et nord-ouest de la Bulgarie. 

Iljina et al. [16] suivent la variabilit& des paramttres principaux de 
quelques espăces de Mactres sarmatiennes du bassin euxinique, Aacira po- 
dolica y compris. 

Les donntes presentees plus haut montrent que certains auteurs, (no- 
tamment Sidorova [34], [35] et Belokris, [2], [3] ont suivi la variabilite de les- 
păce Macira podolica par rapport ă d'autres Mactres sarmatiennes du bassin 
euxinique. Mais, dans tous les cas, les exemplaires âtudiâs ont ct r&coltes 
de diverses regions, dans lesquelles, d'apr&s l'opinion des autcurs, certains 
facteurs (specialement la salinitt et la nature des roches) ont influence, en 
quelque mesure, la morphologie des valves, aussi bien que la charnitre. 

Nos recherches ont suivi la variabilite de lespăce Macira podolica, ă 
partir de l'âtude biomâtrique et statistique, correle ă celle morphologique, sur 
des exemplaires recoltâs du calcaire oolitique de Repedea (d'âge Bessarabien 
superieur). Par consequent il s'agit des individus qui ont vâ&cu en conditions 
presque identiques. 

B). Resultais obienus par nos observations. Pour l'âtude de la variabilit€ 
de l'espăce Macira podolica, nous avons eu 447 exemplaires, desquels 265 
sont des valves pariaitement conservâes, qui ont permis l'exâcution des 
mesurages. 

Les observations faites, sur de diffcrentes particularites morpholo- 
giques ă savoir: la forme generale des valves, l'aspect de la carene et le d&velop- 
pement de la charniăre, ont conduit ă la conclusion que les Mactres du calcaire 
oolitique de Repedea sont tr&s hâterogenes, et l'on enregistre des transitions 
graduelles entre les ' coquilles allongees, fortement in€quilaterales vers les 
formes ovales l6gărement incquilaterales ou meEme triangulaires presque €qui- 
laterales. Le degr€ de convexite, l'aspect de la partie anterieure et posterieure, 
aussi bien que les bords des valves presentent aussi une gamme large de va- 
riations. La recherche de la charnitre sur de nombreux valves adultes et ju- 
vâniles (190 environ) montre un caractere assez constant. 

Ces observations nous ont permis ă separer 7 sous-espăces: Macira po- 
dolica podolica Eichw., M. podolica naviculata Baily, JM. podolica vasluensis 
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Fig. 1. — Histogramme de 
la frequence des sous-espt- 
ces de Mactra podolica. 
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Sim et Barbu, M. podolica subvitaliana Koles, M.  podolica cobălcescui 
n. ssp., M. podolica ovata n. ssp. et M. podolica moldavica n. ssp. Leur pour- 
centage peut âtre suivi sur la figure 1. Le nombre suffisant d'exemplaires de 
ces sous-espăces (except M. podolica subvitaliana ) nous a permis ă entamer 
Petude biometrique et statistique, qui complâte les observations d'ordre 
palcontologique. Les mesurages effectues ont eu en vue les parametres sui- 
vants: la longueur (1), l'hauteur (h) et la convexite (c) des valves, ă la base 
desquels nous avons calcule lindice d'allongement (ia=h/l) et lindice de 
convexitt (ic=c/h). L'interpretation des donntes biometriques, notamment 
les indices d'allongement et de convexită ofirent des criteres sârs pour l'6- 
tablissement du degr€ de la variabilite. 

Pour le choix correct des paramâtres statistiques, il est necessaire de 
connaître le type de la repartition des variables analystes (longueur, hauteur,; 
indices d'allongement et de convexit6). La loi de la repartition normale resulte 
tant des hystogrammes de la fîrequence de la longueur et de !'hauteur des 
valves (fig. 2, 3), aussi bien que des polygones de repartition des indices 
d'allongement et de convexite (fig. 4, 5). 

Les moyennes de ia et ic, ainsi que les intervalles de confiance, calcules 
ă une probabilite de 0,95%, individualisent chaque sous-espăce (tableau 1). 
Les moyennes de ia sont situtes entre 0,64 ă M. podolica naviculata et 0,75 â 
M. podolica vasluensis. Ia oitre des indications sur V'allongement de la coquille 
(fig. 4). On remarque, par exemple, les plus petites valeurs de cet indice ă 
AM. podolica naviculata (qui pr&sente des coquilles fortement allongces), tandis 
que ies plus grandes valeurs apparaissent ă M. podolica vasluensis, qui a la 
coquiiie courte, presque triangulaire. 

La variabilite de ia est assez grande dans le cadre de chaque sous-espăce, 
le coeficient de variabilite (tableau 1) &tant compris entre 3,4% pour M. po- 
dolica ovata et 8,5%, pour M. podolica naviculata. 

La variabilite de ic est beaucoup plus grande (îig. 5), la plus petite 
valeur 6tant 7,4%, (M. podolica naviculata ). Les moyennes de ic sont comprises 
entre 0,25 (M. podolica ovata ) et 0,32 (M. podolica vasluensis ). 


Pour les paires de valeurs (longueur-hauteur), nous avons suivi le type 
et lintensit€ de la dependance enţre celles-ci par l'6laboration des diagram mes 
de dispersion (fig. 6). On remarque qu'il y a une corrâlation lin6aire directe 
entre les variables mentionntes. Pour verifier cette conclusion, nous avons 
employe€ la mcthode de la regression linaire, qui consiste dans le tracement 
de queiques droites (precisâes d'apres l'ecuation y=a+bx) par la zone qui 
reprâsente la densit€ maximale des points. Sur ces diagrammes, ă câte du 
type de corrslation entre la longueur et l'hauteur des valves, on peut suivre 
aussi les cas aberrants (paires de valeurs qui s'cartent beaucoup des droites 
de regression), qui sont tres rares. En mâme temps, on peut observer que le 
rythme de croissance (inclinaison de la droite de regression) est plus grand 
ă M. podolica vasluensis et se diminue graduelement aux autres sous-especes, 
Cela montre une croissance plus accentue de la longueur par rapport ă !'hau- 
teur en commanţant avec M. podolica naviculata vers M. podolica vasluensis. 
Dans la figure 7, on peut observer beaucoup mieux la corrâlation âtroite qu'il 
y a entre ces deux variables ă chaque sous-espăce, 

L'intensite des liaisons lintaires entre les variables mentionnees est ex- 
primee par le cocfficient de correlation (1), qui est plus grand ă mesure qu'il 
s'approche de 1. En suivant les valeurs de r (tableau 2), nous constatons une 
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Fig.:.2. — Histogramme de la longuer des sous-espăces de Mactra podolica. 
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Tableau 
ia 
Sous-espăces n 

PI | s | cv% 
Mactra podolica cobălcescui 109 0,66 0,034 5 
Mactra podolica ovata 50 0,69 0,024 3,4 
Mactra podolica vasluensis 26 0,75 0,054 7,0 
Mactra podolica naviculata 24 0,64 0,055 8,5 
Mactra podolica moldavica 21 0,65 0,031 4,7 
Mactra podolica podolica . 21 0,65 0,035 5,3 


n=nombre d'exemplaires; x=—moyenne arithmetique; s=dtviatlion type; 
cv= coeficient de variabilit€; ia= indice d'allongement; ic=indice de convexite 


Tableau 

Sous-espăces | n | x | y | S2x 
Mactra podolica cobălcescui 109 23,00 15,30 11,29 
Mactra podolica ovata 50 23,17 16,00 7,95 
Mactra podolica moldavica 35 16,75 11,58 10,95 
Mactra podolica vasluensis 26 9,80 7,40 1,29 
Mactra podolica naviculata 24 14,00 9,00 8,18 
Mactra podolica podolica 21 27,30 18,00 5,34 


n=nombre d'exemplaires; x, Sx=—moyenne arithmâtique et la dâviation type de la 
distribution de la variable 1; , Sy=moycenne arithmetique et la dtviation type de la 
distribution de la variable h; S2x, S?y=variantes du x=1lety=h; Sxy = covariante; 
r=coeflicient de corrâlation; î=valeurs calcultes en fonction de r; to,o1; n—-2="valeurs 
de tubleaux Student 
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la] 


Intervalles de confiance 
pour la moyenne ia 


Intervalles de confiance 


ic : 
pour la moyenne ic 


niveau de signification sa niveau de signification 
0,05 0,01 ă | E | i 0,05 0,01 
0,664-0,005 | 0,66+0,008 70 0,31 0,066 0,314+0,015 | 0,314+0,020 
0,6914+0,006 | 0,694-0,009 34 0,25 0,083 0,254-0,029 | 0,25-+0,038 
0,75 40,020 | 0,75+0,027 26 0,32 0,056 0,32 4+ 0,022 El 
0,64-+0,020 | 0,64+ 0,028 19 0,31 0,023 ÎN il 0,31 40,015 
0,654+0,011 | 0,65+4+0,019 29 0,32 0,046 0,324+0,017 | 0,32+4+0,023 
0,654+0,015 | 0,65+0,021 16 0,27 0,071 0,27 40,037 | 0,274+0,052 
2 
S2y Sx | Sy Sxy | Tr | t lo oi; nos] Y=a+bx 
4,24 3,36 2,06 6,3309 0,91 22,95 3,38 y=—4,324+0,47x 
3,88 2,82 1,97 5,4304 0,97 23 3,50 y=8,61+0,32x 
5,61 3,31 2,37 6,8954 0,88 10,78 3,62 y=2,68+0,54x 
3,65 2,70 1,91 4,8896 0,95 14,6 4,02 Y=0,67+0,68x 
2,62 2,86 1,62 4,1212 0,89 91 3,79 Y=2,33+0,52x 
2,72 2,31 1,65 3,2147 0,84 6,7 3,88 y=1,09+40,62x 
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correlation assez prononcee entre les deux caractăres morphologiques, r &tant 
compris entre 0,84—0,97. Pour tester la signification du coefficient de corrt- 
lation, nous avons utilis€ le test „Student“. Les valeurs de t, calcultes en fonc- 
tion de r, sont plus grandes que celles prises des tableaux ă un niveau de 
signiiication de 0,01 et n — 2 (degrâs de libertc). Par consâquent, les coeffi- 
cients de corrtlation sont significatiis. 


En conclusion, par l'interprâtation statistique des donnces biomctriques, 
il resulte que les sous-esptces separtes appartiennent ă la meme „population“. 
Chaque sous-espăce presente une serie de variations, comprises entre certaines 
limites, ce qui permet de nous faire une image claire sur leur diagnose. 
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Fig. 3. — Histogramme de Phauteur des sous-espăces de Macira podolica. 
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DESCRIPTION DES TAXONS 
Famille MACTRIDAE 


Genre Mactra Linnte, 17672 


Mactra podoliea podolica Eichwald 
PL. 1, fig. 1—8) 
Mactra podolica; Eichwald (1853), p. 128, pl. VI, îig. 9. 
Mactra podolica; Laskarew (1903), pl. IV, fig. 12. 
Mactra podolica Cobălcescu; Macarovici (1935) p. 497—500, pl. IV, 
fig. 2, 5, 6. 
Mactra podolica podolica; Merklin et Nevesskaja (1955), p. 88, pl. 
XXIV, fig. 7, 10. 
Mactra podolica; Belokris (1963), pl. L, fig. 16. 
Mactra (Sarmatimactra) podolica; Kojumdgieva (1969), p. 24, pl. VI, 
fig. 10; pl. VII, fig. 1. 
Mactra podolica; lonesi et Ciobanu (1978), pl. II, fig. 5. 
Mactra podolica; lonesi et Damian (1981), pl. II, fig. 1. 
Neotype: Pl. 1, fig. 1, Coll. Lab. Gâol., Univ. Jassy. 
Siratum iypicum et locus typicus: calcaire oolitique de la colline de Repedea. 
Dimensions: 1=28,5 mm; h=19 mm; c=6 mm; ia =0,66; ic=0,31. 
Ayant en vue le fait que la description, donnâe par Eichwald pour 
Macira podolica, selon l'opinion de quelques chercheurs ne concorderait 
complttement avec la figuration, aussi bien que la variabilite large de ce 


2 La valahilite du sous-genre «Sarmatimacira» est discutte par nous dans un autre 
travail. 
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taxon, nous considârons necessairement â prâciser les caractăres principaux, 
auxquels nous fairons appel pour mettre en 6vidence la diffcrentiation par 
rapport ă d'autres sous-especes, sâpartes et dâcrites dans le prâsent travail. 

Description. Valves minces, allonges, in€quilaterales (partie poste- 
rieure representant 60 —65%, environ de la longueur des valves). Umbo assez 
bombe, recourbe vers lP'avant. Bord cardinal ă la branche antârieure courte 
et droite, ayant une inclinaison plus accentuce par rapport ă celle posterieure, 
qui est assez longue, presque droite, en passant brusquement dans le bord pos- 
terieur d'habitude tronqu, formant dans la zone du raccord un angle obtus. 
Bord inferieur largement arqut dans la partie moyenne, en passant brusque- 
ment autant dans le bord posterieur âtroit-arrondi, aussi bien que dans celui 
antârieur large-arrondi. Carne claire dans la zone umbonale, devenant fai- 
blement dâveloppâe vers le bord infero-postârieur. Champ posterieur assez 
large et deprime, en quelques cas sur sa surface âtant visible un pli faiblement 
contur€, parallele avec la carne. Impressions musculaires et impression pal- 
l€ale superficielles, trs rarement visibles, seulement sur quelques portions 
des valves. 

Charnitre prâsente une strie de particularitâs, qui n'ont pas te precisces 
par Eichwald [10] dans sa description. Macarovici [30], aussi bien que Simio- 
nescu et Barbu [38] apportent des contributions interessantes sur la structure 
de la charnitre, complâttes par nous avec d'autres observations. 

Ă la valve droite il y a deux dents cardinales (3a et 3 b) et deux dents 
laterales anterieurs et posterieures (A I et A III; PI et P III). Les dents 
cardinales sont habituellement semblables; 3 b €tant perpendiculaire sur le 
plateau cardinal, mais 3 a (quelquefois plus court autrefois plus allongâ), 
presque parallele avec le bord cardinal, en formant avec 3 b un angle droit 
ou faiblement pointu. Dents laterales minces, lamellaires, inegales; PI et 
P III €tant plus allonges par rapport ă A let A III). 

Ă la valve gauche il y a 1 dent cardinale, formee de deux branches 
(2 a et 2 b), ayant une faible tendance de concrescence dans la partie superieure 
du plateau cardinal, et par 1 dent laterale antsrieure et postârieure (A II et 
P II), lamellaires, minces; celle posterieure €tant beaucoup plus allongte. 

De nos observations, il resulte que la charnitre de la sous-espece Mactra 
podolica podolica ne diffre pas des autres sous-esptces et surtout de M. po- 
dolica cobălcescui, pour laquelle nous disposons de nombreux valves droites 
et gauches avec les dents trâs bien conservâes (pl. II, fig. 1—8). 

Variations. Sur les exemplaires examints, on remarque aussi quelques 
variations individuelles en ce qui concerne le degr6 de convexit& d'umbo, 
Paspect de la cartne (bien ou faiblement conturâe), le dâveloppement et lin- 
clinaison du champ posterieur, la presence ou labsence d'un pli, en voisinage 
de la carne. Dans le cas de la charnitre, on observe quelques petites varia- 
tions dans le developpement des deux branches (quelquefois €gales, autrefois 
inâgales) de la dent cardinale 2, ainsi que dans leur degre de concrescence en 
fonction duquel l'angle forme de ceux-ci peut-âtre presque droit ou assez pointu. 

Donnces biometriques et statistiques (fig. 2—7; tableaux 1 et 2), L= 
22 —34 mm (86%, ayant des valeurs entre 24—30 mm); h=16—22 mm (81% 
prâsentant des valeurs entre 16—20 mm); .-c=4—7,5 mm; -ia=0,61—0,71 
(85% ayant 0,62 —0,70); ic =0,15—0,39 (81%, s'encadrant entre 0,20 —0,36). 
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Mactra podolica cobălceseui n. ssp. 
(PI. 1, fig. 9—18; PL. 11, fig. 1—8) 


Holotype: pl. I, fig. 9. Coll. Lab. Geol., Univ. Jassy. 
Derivatio nominis: du nom du paleontologue Gr. Cobălcescu. 
Stralum typicum et locus typicus: calcaire oolitique de la colline de Repedea. 
Dimensions: 1=24 mm; h=15,5 mm; c=5,2 mm; ia=0,64; ic=0,33. 
Mactra podolica; Cobălcescu (1883), pl. VIII, fig. 7. 
Mactra podolica; Simionescu (1903), p. 19, pl. II, fig. 3. 
Mactra podolica; Simionescu et Barbu (1940), pl. XI, fig. 34—37. 
Mactra (Sarmatimactra)podolica; Kojumdgieva (1969), pl. VI, fig. 11. 


Descriplion. La morphologie des valves diifăre de la sous-espăce typique 
par V'allongement plus fort de la partie posterieure (qui represente 67 —70% 
environ de la longueur des valves), parle contour du bord inferieur, d'habitude 
tres faiblement arqu6 ou quelqueiois presque droit, ainsi que par sa îacon 
progressive de jonction avec les bords antcrieur et posterieur, qui sont 
frequemment arrondis. Carne, dans la plupart des cas, faiblement conturee 
par rapport ă la sous-espece typique; champ posttrieur ă dâveloppemeut 


inegal (large ou ctroit, faible ou fortement inclin€). La charniăre ne presente 
pas de diiiârentiations. 


Variations. On a observe quelques petites variations individuelles dans 
le contour general des valves, la convexite€ de l'umbo, l'aspect des bords et 
de la carâne. 

Donntes biometriques et stalistiques (fig. 27; tableaux 1 et 2). L= 
12—32 mm (92%, ayant des valeurs entre 16—28 mm); h=8—20 mm (91% 
presentant des valeurs entre 12—20 mm) c=4—6,5 mm; ia=0,59—0,73 
(89% ayant 0,60 —0,70); ic =0,14—0,44 Si s'encadrant entre 0,18 —0,40). 


Mactra podolica ovata n. ssp. 
(PL. II, fig. 9—14; Pl. HI, fig. 1—5) 


Holotype: pl. II, fig. 9, Coll. Lab. Gol. Univ. păi 
Derivatio nominis: du contour ovale de la coquille. 
Stralum lypicum el locus lypicus: calcaire oolitique de la colline de Repedea. 
Dimensions: 1=93,5 mm; h=17 mm; c=6 mm; ia =0,72; ic=0,35. 
Descriplion. Valves ă contour ovoidal assez regulier, in6quilaterales 
(partie posttrieure representant 61—63%, de la longueur des valves), avec 
l!umbo faiblement bombe. Carene, le plus souvent legtrement contourte, vi- 
sible seulement dans l'approchement de l'umbo. Bord infârieur des valves 
largement arqu6; les bords antsrieur et posterieur ont un degre uniforme 
d'arrondissement. La convexite reduite des valves et le developpement faible 
de la carne conduisent ă la confusion de quelques valves avec Mactra tupes- 
soides Sinz. ou mâme avec le genre Tapes (lorsque la charniăre n'est pas con- 
serve). La structure de la charnitre est identique ă celle des sous-espăces 
podolica et cobălcescui. 
Variations. La poursuite de particularites mentionntes montrent quel- 
ques variations individuelles en ce qui concerne le degră de la convexite de 
Vumbo et aspect des bords inirieur et postârieur, 
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Donneces biometriques et  statistiques (fig. 2—7; tableaux 1 et 2). 
L=18—32 mm (92% ayant des valeur entre 18—27 mm); h=12—22 mm 
(84%, presentant des valeurs entre 14—20 mm) c=3,5—6,5 mm; ia=0,63 
—0,75 (94%  ayant 0,64—0,72); ic=0,14—0,40 (89% s'encadrant entre 

0,16 —0,36). 


Maetra podoliea moldavica n. ssp. 
(PI. III, fig. 6—13) 


Holotype: pl. III, fig. 6, Coll. Lab. Gâol. Univ. Jassy. 

Derivatio nominis: de la province de la Moldavie. 

Stratum typicum et locus typicus: calcaire oolitique de la colline de Repedea, 
Dimensions: l=—24 mm; h=18 mm; c=6 mm; ia=0,75; ic=0,33. 

Descriplion. Valves ă contour ovoidale ou mâme triangulaire, presque 
€quilaterales (partie posterieure representant 56—61% de la longueur des 
valves), legtrement bombâes. Bord cardinal inclin€ autant anttrieurement, 
aussi bien que posterieurement, plus accentute ctant l'inclinaison de la branche 
postârieure, Bord infcrieur largement arqu€ ă passage progressive dans les bords 
antsrieur et posterieur, assez largement arrondis. Carne faiblement developpte; 
champ postsrieur €troit. 

La charnitre ne presente pas de diiicrences par rapport aux sous-espăces: 
podolica, cobălcescui et ovata, dont elle diffăre, surtout, par aspect €quila- 
teral des valves. On remarque plusieurs approchements avec la sous-espăce 
ovata (îait justiii€ aussi par la separation de quelques formes de transition), 
mais l'on distingue de celle-ci par les petites dimensions, linelinaison forte 
de la branche cardinale posterieure, aussi bien que par le champ postârieur 
plus âtroit. 

Variations, Dans le cadre des exemplaires examinâs, les variations 
individuelles consistent en une frâquence plus grande des valves ovoidales 
par rapport ă ceux triangulaires, aussi bien qu'en le degrt diiicrent de la con- 
vexite de l'umbo et de Pinclinaison de la branche cardinale posterieure. 

Donnces biomelriques el stalistiques (fig. 2—7; tableaux 1 et 2). L= 
10 —24 mm(88%, ayant des valeurs entre 12—22 mm); h=4—14mm (85% 
prâsentant des valeurs de 4—10mm); c=3—5,5 mm; ia=0,60—0,74 (90% 
ayant 0,60 —0,72); ic =0,18—0,40 (79%, s'encadrant entre 0,28 —0,36). 


Mactra podoliea naviculata Baily 
(PI. IV, fig. 13—25) 


Mactra podolica; Laskarew (1903), pl. IV, fig. 15, 16. 

Mactra naviculata; Macarovici (1935), p. 504, pl. VI, fig. 1—4. 

Mactra naviculata; Kolesnikov (1935), p. 57, pl. VI, fig. 11—16, 

Mactra podolica naviculata; Merklin et Nevesskaja (1955), p. 88, pl. 
XXIV, fig. 14, 15. 

Mactra podolica; Belokris (1963), pl. I, fig. 15. 

Mactra (Sarmatimactra) podolica; Iljina et al. (1976), pl. VI, fig. 22; 

pl. VII, fig. 5—7. 

Mactra naviculata; Volkova (1974), p. 69, pl. XXV, îig. 1—4. 

Mactra naviculata; Ionesi et Damian (1981), pl. II, fig. 2. 
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Observations. Ă Vexception de Merklin et Nevesskaja [32], la plupart 
des chercheurs considăre ce taxon comme espăce independante. Kojumdgieva 
[25] synonymise les figures donnâes par divers auteurs avec Macira podolica, 
en mentionnant que les diffcrences representent des variations individuelles, 

L'âtude de la «population» ă Mactres, du calcaire oolitique de Repedea, 
nous montre qu'il s'agit d'une sous- espece, qui presente des ressemblances avec 
les autres sous-espăces, mais peut âtre separte clairement par quelques parti- 
cularites. Ainsi, par V'allongement fort de la partie postârieure des valves (qui 
totalise 66 —70%), elle s'approche des sous-espăces: podolica et cobălcescui, 
et s'en distingue par les dimensions plus petites, la convexite plus râduite, 
Vinclinaison forte du bord cardinal (surtout dans le cas de la branche ant€- 
rieure), la carâne faiblement developpâe et le champ posttrieur plus ctroit. 
En ce qui concerne la structure de la charnitre, on remarque aussi quelques 
difierences, notamment dans le degre€ plus avance de la concrescence des deux 
branches de la dent cardinale 2, le developpement plus prononce des dents 
laterales et la disposition de la dent laterale A I en prolongement de la 3a, 
tous les deux €tant parallăles avec le bord cardinal anterieur, 


Donnees biometriques et statistiques (fig. 2—7; tableaux 1 et 2). L= 
8 —20 mm (70%, ayant 12-18 mm); h =4—14 mm (89%, mesurant 6—12 mm); 
c=2—3,5 mm; ia =0,56 —0,74 (70%, presentant 0,60 —0,70); ic =0,26 —0,36. 


Mactra podolica vasluensis Simionescu et Barbu 
| (PL. IV, fig. 1—12) 


Mactra vasluensis; Simionescu et Barbu (1940), p. 156, pl. X, fig. 15, 16. 
Mactra vasluensis; lonesi et Ciobanu (1978), p. 167, pl. II, fig. 6,7. 
Mactra vasluensis; Ionesi et Damian (1981), pl. II, fig. 3. 


Observalions. 'Taxon decrit et figur€, pour la premitre fois, par Simio- 
nescu et Barbu [38] du complexe des sables de Șcheia (Bessarabien supsrieur), 
&tant consider& comme espăce independante. Dans les calcaires oolitiques 
de Repedea (situes au-dessous des sables de Şcheia), il a 6t6 signale et figure 
par lonesi et Damian [20]. Il peut &tre differenci€ trâs clairement des sous-es- 
păces: podolica, cobălcescui, ovala et naviculaia, surtout par ses valves presque 
&quilaterales (partie posterieure reprâsentant 54—60%, de la longueur). 
Sa taille est aussi plus petite par rapport aux sous-espăces: podolica, cobăl- 
cescui et ovala. On remarque plusieurs approchements avec la sous-espăce 
moldavica, de laquelle diffăre par les petites dimensions, aspect equilateral 
plus avanct et le dâveloppement plus fort de la cartne. La prâsence de quelques 
formes de transition entre moldavica et vasluensis nous a dâtermint de lui 
accorder aussi rang taxonomique de sous-espăce. 


Varialions. Les variations individuelles consistent dans le degre dif- 
ferent de convexit6 des valves, le dâveloppement de la carene et V'aspect plus 
large ou plus €troit-arrondi des bords anttrieur et posterieur. 

Donnees biometriques el slalisliques (Lig: 2—7; tableaux 1 et 2). L= 
4 —18 mm (80% ayant 6 —12 min); h=4—18 mm (88% mesurant 8—16 mm); 


c=1,5—3 mm; ia=0,68 —0,84 (73% prâsentant 0,68 —0,78); ic=0,26 —0,40 
(73% ayant 0,28 —0,36),. 
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Mactra podolica subvitaliana Kolesnikov 
(PI. III, fig. 14, 15) 


Mactra naviculata var. subvitaliana; Kolesnikov (1925), p. 12, pl. 
XXIII, fig. 20—21. 


Mactra subvitaliana; Kolesnikov (1935), p. 55—56, pl. VI, fig. 8—10. 


Observations. Taxon spart pour la premiăre fois par Kolesnikov [27] 
comme une variâts de Macira naviculata dans le Sarmatien moyen de 
PURSS. La description est trop sommaire, mais les deux valves (droite et 
gauche) sont figures seulement sur la partie externe. Plus tard, Kolesnikov 
[28] accorde ă cette vari6te rang d'espăce et prâsente une description plus 
compltte. :A notre avis, les 3 exemplaires figures, dans ce travail, ne sont 
pas identiques avec ceux prâsentes antsrieurement. Merklin et Nevesskaja 
[32], aussi bien que Kojumdgieva [25] considtrent que Mactra subvitaliana 
est synonyme avec Macira podolica. 


La poursuite de la variabilite de la „population“ ă Mactres du calcaire 
oolitique de Repedea, nous determine d'attribuer ă ce taxon rang de sous-es- 
ptce. Les particularites des valves montrent plusieurs approchements avec 
Macira podolica podolica, de laquelle differe par la partie posterieure, qui est 
beaucoup plus courte (representant 60% de la longueur) et par Pumbo plus 
pro6minent et recourbe. Sur les 3 exemplaires, trouves par nous, la charniere 
n'est pas conservee entitrement, mais l'aspect de quelques dents, visibles 
sur la valve droite, prouve quelle serait identique avec celle d'autres sous- 
especes, presentees dans ce travail. 

Dimensions: 1=20 —26 mm; h=14—18 mm; c=6,5—8 mm; ia=0,69 — 
0,70; ic=0,33 —0,35. 
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EXPLICATION DES PLANCHES 


PLANCHE 1 


1a, b,c. — Mactra podolica podolica Eichwald; neotype (la — x1; 1b — x143; 
1c — x1,5). 
2—8. — Mactra podolica podolica Eichwald (2,5 — x1; 3 — x1,7; 4 — x186;: 
6 — x1,5; 7 — X1,4; 8 — x1,2). 
9a, b. — Mactra podolica cobălcescui n. ssp.; holotype (9a — x1; 9b — x1,6). 
10—18. — Mactra podolica cobălcescui n.ssp; paratypes (10, 11, 13, 14, 15, 17,18—x1; 
12 — Xx1,4; 16—x142). 


PLANCHE II 
1—8. — Mactra podolica cobălcescui n.ssp.; paratypes (1—5,7—x1,6; 6,8— x 1,8). 
9a,b — Mactra podolica ovata n.ssp.; holotype (9a— x 1,4; 9b — x1,6). 
10—14. — Mactra podolica ovata n.ssp.; paratypes (10a—x1,4; 10b — x138; 
lila — Xx1,2; llb — x1,5; 12—14 — x1,8). 
PLANCHE III 


1—5. — Mactra podolica ovata n.ssp.; paratypes (la — x1,4; lb — x1,8; 2— x1; 
3 — Xx1,6; 4 — x1,4;5 — x142). 


6 a, b. — Mactra podolica moldavica n.ssp.; holotype (6a — x1,6; 6b — x1,2). 
7-13. — Mactra podolica moldavica n.ssp.; paratypes (7,8 — x1,8; 9—13 — x14). 
14—15. — Mactra podolica subvitaliana Kolesnikov (x 1,4). 

PLANCHE IV 


1—12. — Mactra podolica vasluensis Simionescu et Barbu (1—9 — x 1,4;10—12 — x 2,8). 
13—25. — Mactra podolica naviculata Paily (13a — x1,5;13b — x1,8;14a — x 1,8; 
14b —x1,5; 15a — x1,5; 15b — x1,8; 16,17 — x1,4; 18,20, 22, 23 — x1,7; 

19, 21, 24, 25 — x1,3). 
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denumită Podișul Vînătorilor [8]. Aspectele geomorfologice ale acestei sub- 
unităţi (un relief cvasitabular, rezultat în urma adiîncirii puternice a afluenților 
de pe stînga Tirnavei Mari în formațiunile pannoniene suborizontale) contras- 
tează net cu formele de relief din Dealurile Roandolei, în care elementul spe- 
cific îl constituie asimetria văilor, desfăşurarea largă a cuestelor şi a versan- 
ților structurali. 

Sub acest raport, Dealurile Roandolei constituie una din cele mai re- 
prezentative subunități ale Depresiunii Transilvaniei, din această trăsătură 
(adăugindu-se desigur și alte aspecte proprii ale reliefului) decurgînd și posibi- 
litatea de a o distinge de celelalte subdiviziuni ale Podișului Hirtibaciului. 

La vest de Valea Moșnei, caracterele geomorfologice se modifică, fiind 
condiţionate de schimbarea condițiilor structurale şi litologice. La o analiză 
detaliată a reliefului, în cuprinsul dealurilor, apar mici deschideri sub formă 
de bazinete, care ocupă nu numai văile, ci şi spațiile interfluviale dintre acestea, 
fiind separate de culmi surprinzător de înalte, cu o puternică fragmentare 
verticală. Energia reliefului este însă, în ansamblu, mai redusă, iar pe ver- 
santul drept al văii Visa se desfăşoară suprafeţe largi (corespunzătoare, cro- 
nologic şi morfologic, suprafeţei de 500—550 m din Dealurile Roandolei), 
și care, astfel, prin frecvenţă și extindere ne apare ca o prispă ce tiveşte peste 
tot, la nord-vest, marginea Podișului Hirtibaciului, 

Limita sudică se poate trasa pe interfluviul dintre Tîrnava Mare și 
Hirtibaciu; nivelul de 4650 m, căruia îi aparţine această cumpănă de ape, 
şi care păstrează resturile celei mai vechi suprafeţe de denudaţie în această 
regiune a Podișului Transilvaniei, pătrunde mult spre nord, sub forma unor 
culmi înalte care separă văile de la obirșia riîurilor ce traversează Dealurile 
Roandolei. 

După V. Tuiescu [15], limita dintre Dealurile Mediașului și Podișul 
Hirtibaciului poate fi trasată fie pe cumpăna de ape dintre bazinele Mureșului 
şi Oltului, fie de-a lungul unei linii convenţionale situate „ceva mai la nord, 
pe povirnișul unde se produce schimbarea de altitudine (cam de 100 m) 
dintre cele două regiuni vecine“ (p. 141). 

Într-un studiu asupra regionării mediului înconjurător din Podişul 
Tirnavelor, I. Șoneriu [14] distinge o „zonă de dealuri joase“ (subunitatea 
„sectorul nordic“ din Podișul Hîrtibaciului), incluzînd o parte din Dealurile 
Roandolei. Subunitatea menționată, după cum rezultă din harta regionării, 
extinsă între valea Architei la est și culoarul Visei, nu include regiunea de iz- 
voare a riurilor afluente Tirnavei Mari. 

Denumirea subunilăţii studiate derivă de la localitatea Roandola și 
riul omonim (una din arterele hidrografice mai mari care străbate Dealurile 
Roandolei, pe direcţie aproape sud-nord) situate cu aproximaţie în centrul 
regiunii studiate. Este de remarcat frecvenţa toponimului dola care intră în 
compunerea unui număr mare de locuri geografice, în afara celor menţionate 
(Valea Dolii, Dealul Dola, Dealul Chiafardola etc.), justificîndu-se și prin 
aceasta alegerea denumirii pentru subunitatea cercetată. 

Adaplarea reliefului la structura domului de la Nou Săsesc. Structural 
regiunea studiată corespunde domului de la Nou Săsesc, al cărui ax se poate 
urmări pe direcţia sud-sud-vest — nord-nord-est, între Nou Săsesc şi Laslea, 
şi avînd în jumătatea nordică o închidere periclinală, cu contur semicircular 
între localităţile Stejărenii, Dumbrăveni (pe Tirnava Mare), Ațel şi Richiş (fig. 1). 
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În această structură largă sînt antrenate, la zi, exclusiv formațiuni panoniene, 
sedimentar alcătuit din strate puțin diferenţiate litologic (deci relativ uniforme 
şi în ceea ce priveşte rezistenţa față de agenţii geomorfologici) și cu înclinări 
reduse. Aceste înclinări cu valori mici, avînd orientări opuse pe flancurile 
brahianticlianului, determină apariţia unui relief tipic asimetric de-a lungul 
văilor riurilor din Dealurile Roandolei, deși litologia (neexistind în general 
intercalaţii de strate alcătuite din roci mai dure) contribuie în mai mică 
măsură la întărirea acestui caracter. 


Toate văile riurilor care s-au adincit la vest de axul domului prezintă 
cueste bine conturate pe întreg parcursul versantului sling (Valea Roandolei, 
Valea Nou Săsesc, în sectorul inferior, Valea Valchidului — inclusiv Valea 
Caselor, din bazinul superior al Văii Valchidului —, Valea Biertanului), deci 
spre est, în timp ce în fața acestora se dezvoltă versanți structurali prelungi, 
rezultind în profilul transversal al acestor văi o asimetrie bine exprimată. 
În schimb, în partea estică a Dealurilor Roandolei, pe flancul opus al domului 
menţionat, dispunerea elementelor morfostructurale se inversează de-a lungul 
văilor Haivalei, Mălincravului, Felţii, Dolei, Crișului, Iacobenilor, Fîncţelor 
și Stejărenii, cuestele avind aici o orientare vestică. 


Asimetria se estompează în fişia axială a domului, cursurile inferioare 
ale văilor Felţii, Mălincravului şi Roandolei, respectiv sectorul superior al 
Văii Nou Săsesc, avînd mai degrabă înclinări relativ egale pe cei doi versanți. 
Fiecare din cele două flancuri ale domului poate fi considerat cîte un domeniu 
aparte de modelare a unui relief de tip monoclinal; în această structură nu 
s-a schiţat încă procesul de formare a unei inversiuni de relief în axul domului. 

Semnificative sînt şi trăsăturile reliefului structural de la periferia 
domului Nou Săsesc şi dincolo de sinclinalui de închidere a acestuia. 

Astfel, în văile Broșteanului și Şaeșului de la limita răsăriteană a Dea- 
lurilor Roandolei se revine la orientarea estică a crestelor, în funcţie de încli- 
narea stratelor spre sinclinalui de închidere. Asimetria Văii Şaeșului a fost 
accentuată și de dinamica deplasărilor de teren — de tip consecvent — de la 
Șaeș, versantul stîng avînd caracter de cuestă, în timp ce suprafeţele struc- 
turale ale versantului drept pe care s-a produs alunecarea stratelor groase de 
formaţiuni permeabile peste pachetele impermeabile, au o înclinare redusă 
spre vest. La periferia nordică a domului se conturează peste tot (intre văile 
Roandolei şi Dupușului) mici linii de cuestă cu orientare sudică, apariţia 
acestora fiind determinată de acţiunea de eroziune a unor mici afluenţi se- 
cundari. 

În sfîrșit, în sectorul nord-vestic al Dealurilor Roandolei, la vest de 
domul Nou Săsesc, se schiţează o cuvetă în cadrul căreia văile scurte afluente 
Tîrnavei Mari prezintă de asemenea o orientare opusă a elementelor morfo- 
structurale: Valea Dupușului, Valea Biertarului și, în continuare, afluentul 
acesteia, Richișul, au cueste cu orientări spre est, față de dispunerea vestică 
a acestora de-a lungul văilor Buzdului și Moșnsi. Ca și în sectorul corespunzător 
axului domului Nou Săsesc, de-a lungul Văii Aţelului, ce urmărește cu apro- 
ximaţie axul cuvetei, se ajunge la o echilibrare a dezvoltării versanților. Cuveta 
menţionată este clar conturată de cuestele semicirculare ale Văii Richișului şi 
afluentului acesteia Valea Gracilor, respectiv ale Văii Nemşei și, în continuare, 
ale Moșnei. Astfel delimitată, această subunitate prezintă aspecte geomorfo- 
logice aparte față de ansamblul Dealurilor Roandolei, atît prin apariţia sin- 
gulară a cuestei arcuite care delimitează spre sud cuveta Aţelului, cit și prin 
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altitudini (500 —550 m, fiind deci mai joasă), fragmentare verticală (mai re- 
dusă), la acestea adăugîndu-se și alte trăsături deosebitoare (morfometrice 
şi morfogenetice). 

Relieful Dealurilor Roandolei constituie astfel un caz particular de dez- 
voltare a geomorfologiei structurilor în domuri, atit de caracteristică Po- 
dişului Transilvaniei. Se poate alătura prezentării altor regiuni modelate în 
domuri [5], [9], [11] în vederea schițării unei sinteze privind acest tip de 
relief. 

Caractere geomorfologice de ansamblu. Rîurile care traversează regiunea 
studiată au dirijat sculptarea reliefului în Dealurile Roandolei, adincindu-se 
în depozite panoniene alcătuite din nisipuri, gresii, argile și marne. A luat naş- 
tere un relief de dealuri relativ înalie, de culmi asimetrice, orientate paralel 
faţă de axele hidrografice şi aproximativ perpendicular față de culoarul 
Tîrnavei Mari. Altitudinile absolute cresc spre sud, spre cumpăna principală 
de ape, înălțimile de peste 600 —650 m fiind frecvente în bazinele superioare 
ale riurilor din regiunea studiată, Mult mai semnificative sînt valorile îrag- 
mentării verticale a reliefului, care în sectorul median şi sudic depășesc 200 m, 
puniînd în evidenţă o accidentare mult mai marcată decit în alte subunități 
ale Podişului Hiîrtibaciului. 

Pe versanţii rezultați în urma adincirii riurilor s-au produs procese 
geomorfologice specitice, diferențiate în funcţie de înclinarea stratelor, expo- 
ziţie, prezenţa pinzei îreatice, litologie etc. Menţionăm însă lipsa totală a alu- 
necărilor masive de tip glimee, corelată cu absenţa depozitelor de virstă sar- 
maţiană în acest sector al Podișului Transilvaniei. De asemenea, echilibrul 
morfologic şi ecologic relativ al acestor versanţi, explicat prin ponderea accen- 
tuată a suprafețelor împădurite, mai ales pe culmi — un alt element geografic 
specific Dealurilor Roandolei — şi, în ansamblu, printr-o utilizare rațională 
a terenurilor. 

Suprafața de 500—550 m. În capătul lor nordic, toate culmile asimetrice 
se termină prin suprafețe plane, aproape orizontale în profil transversal, 
adevărate poduri suspendate faţă de văile care le delimitează. Aceste supra- 
feţe prezintă o alungire longitudinală ce depăşeşte 4—5 km pe interfluviile 
dintre văile Șaeșului şi Stejărenii, Valea Crișului și Valea Felţii, Valea Val- 
chidului şi Valea Biertanului şi lărgimi ce ajung uneori pînă la 750—1 000 m. 
Principalele suprafeţe, a căror altitudine scade de la sud la nord și de la est 
spre vest, sînt următoarele: Braite 540—525 m și prelungirea acestuia 
spre nord, Dl. Strimb, 508 m, între Valea Șaeșului și Piriul Broşteanului, 
respectiv Stejărenii; Dl. Crişului, continuat cu Dl, Seștinilor, 517 m, între 
Valea Crişului şi Valea Felţii; Dl. Felţii, între Valea Felţii și Valea Mălîn- 
cravului; Dl. Pd. Valchid, 515 m, continuat cu DI. Valchid, 512 m, între 
Valea Roandolei și Valea Valchidului; Dl. Valchidului, 515 m, coborind 
spre nord pînă la 512 m, între Valea Valchidului și Valea Biertanului; Dl. 
Lupoaia Mare, 505 m, între Valea Biertanului şi Valea Dupuşului. 

Existența acestor suprafețe plane înalte a fost semnalată inițial în 
lucrări de geologie (H. Wachner, 1911; Pâvai Vajna, F. O, Phleps, 1913), 
apoi şi în cele de geomorfologie [7], [12], fiind irterpretate ca aparținînd unui 
nivel vechi de terasă al Tirnavei Mari. 

Altitudinile relative se mențin la aproximativ 180—190 m faţă de ni- 
velul actual al Tirnavei Mari şi din acest punct de vedere s-ar putea alătura 
unei trepte situate deasupra terasei fluviale de 130 —140 m altitudine relativă, 
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menționată ca terasă fluvială înaltă, cu altitudini relative de 160—200 m, 
de-a lungul unui număr apreciabil de rîuri din ţară. Scăderea altitudinii frag- 
mentelor, de la est la vest, în sensul de scurgere a Tirnavei Mari, pune în evi- 
denţă, cu certitudine, o evoluţie în cadrul acestei văi, 

Cercetările de teren au relevat însă faptul că suprafețele menţionate 
nu pot fi incluse în categoria genetică a teraselor fluviale. Este de remarcat în 
primul rînd lipsa pietrișurilor de terasă (și a aluviunilor în general), care să 
ateste mortogeneza exclusiv fluvială a acestor suprafeţe. Dat fiind dezvoltarea 
lor deosebită, ca terase ale Tirnavei Mari ar avea o „lățime“ exagerată, dis- 
proporţționată faţă de ceea ce a creat prin eroziune şi acumulare ulterior acest 
rîu și chiar comparativ cu lărgimea totală actuală a culoarului Tirnavei Mari 
în acest sector. Se adaugă, de asemenea, înclinarea suprafețelor, deși redusă 
totuși evidentă, spre nord, așa cum s-a menționat. 

Aceste poduri suspendate, plane şi extinse, alcătuiesc o suprafaţă, 
reconstituită, de 500—550 m altitudine, fiind, după nivelul superior de 
4650 m, al doilea stadiu de referință în evoluția geomorfologică a acestui 
sector nordic al Podișului Hirtibaciului. Suprafața de 500 —550 m se înscrie 
în cadrul actual al bazinului morfohidrografic al Tirnavei Mari, prezentind 
o analogie morfogenetică evidentă cu pedimentele de vale menţionate de I. Mac 
[6] în Subcarpaţii Transilvăneni dintre Mureș şi Olt. Tirnava Mare a consti- 
tuit deci doar nivelul de racord al acestei suprafețe, diferită morfogenetic 
de o terasă fluvială, a cărei perfectare a fost facilitată de substratul friabil 
panonian şi, se pare, de o serie de condiţii favorabile tectonice și morfocli- 
matice, în precuaternar. 

În evoluţia ulterioară se manifestă cu precădere procesul de adincire 
şi deplasare laterală (spre nord) al -Tirnavei Mari, luînd naștere sectorul de 
culoar cuprins între Sighișoara şi Mediaș, concomitent cu modelarea versan- 
tului drept, cu aspect de coastă de împingere. Este de remarcat, totuşi, că 
evoluţia laterală nu a fost aici atit de activă ca în cazul altor rîuri mari din 
Transilvania (Oltul în Depresiunea Făgărașului, Mureșul între Deda şi Tirgu 
Mureș, sau chiar față de Tirnava Mică), iar fraginentele de terase superioare 
şi mijlocii pe versantul stîng al Tirnavei Mari, în culoarul care delimitează 
la nord Dealurile Roandolei, sînt izolate și puțin extinse, 

Nu ne-am propus o analiză a teraselor Tirnavei Mari, dependente, evi- 
dent, de acțiunea morfogenetică a rîului cu același nume, Menţionăm însă 


că, sub acest aspect, Tîrnava Mare se aseamănă mai mult cu riurile din bazinul 
Oltului, 


Probleme ale evoluției versanților. Este cunoscut faptul că profilul actual 
al versanților din Podișul Transilvaniei este, în parte, rezultatul sistemului 
morfoclimatic al pleistocenului. Ei au evoluat însă continuu în raport direct 
cu condiţiile de rocă, structură, climă, mod de utilizare a terenurilor, Factorii 
menționați, deşi au un caracter general, se asociază în mod diferit în timp 
şi spaţiu, astfel încît unii dintre ei au un rol predominant în anumite unităţi 
de relief. 

În condiţiile de climă și litologie specifice Dealurilor Roandelei, evoluția 
versanților capătă aspecte diferite în raport de structură, ritmul evoluției 
depinzind direct de modul de utilizare a terenurilor. 

În regiunile unde predomină nisipurile ușor cimentate în bancuri groase, 
cuestele sînt bine exprimate în relief, cu pante accentuate; în condițiile unei 
vegetaţii ierbacee, acestea sînt afectate de eroziune în suprafaţă, alunecări 
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superiiciale, torenţialitate, evoluind predominant prin retragere și lăsînd la 
baza lor un glacis mai mult sau mai puțin dezvoltat. Suprafeţele cvasistructu- 
rale afectate mai ales de eroziune torențială evoluează deci prin fragmentare, 
concomitent cu aplatizarea lor. Este cazul regiunii din partea de vest a Dealu- 
rilor Roandolei (între văile Biertanului și Moşnei), unde și procentul de împă- 
durire este mai redus. 

Alternanţa stratelor de nisipuri cu cele de marne în partea estică face 
ca în evoluția cuestelor şi suprafețelor structurale, defrişate, alunecările de 
teren superficiale sau cu adincime mică să aibă un rol important în evoluţia 
versanților, alături de celelalte procese actuale de modelare. 

În general, versanții prezintă un profil de echilibru dinamic, temporar, 
cu un grad relativ accentuat de stabilitate, cu excepţia celor defrişați, unde 
şi evoluția lor este mai rapidă sub impulsul proceselor actuale. Atit retragerea, 
cit şi aplatizarea versanților nu au ajuns în stadiul distrugerii vechii cumpene 
de ape, glacisurile dezvoltindu-se numai la baza versanților şi avînd o exten- 
siune mai redusă ca a celor din bazinul Hirtibaciului. Excepţie fac unele su- 
prafeţe deirişate și folosite ca pășune din partea de vest a Dealurilor Roan- 
dolei, unde glacisurile de pe versanții opuşi s-au unit, distrugind vechea cum- 
pănă de ape, apărind înșeuări şi martori de eroziune. 

Considerăm că unul dintre factorii care au influențat evoluția versan- 
ților îl constituie nivelul de bază local mai coborit (Tîrnava Mare) al rîurilor din 
Dealurile Roandolei decit al celor din bazinul Hirtibaciului (fig. 2). Acestea au 
avut un plus de energie în eroziunea regresivă, distrugind, parţial, vechea 
cumpănă Hirtibaciu — Tirnava Mare şi fragmentind mai puțin interfluviile 
dintre ele. Astfel se explică şi ramificarea mai mare a riurilor numai în cursul 
Jor superior, precum și ordinul de mărime, în sistem Horton —Strahler, doar 4. 

Raportul dintre modul de utilizare a terenurilor și procesele actuale (fig. 3). 
Pentru a sublinia rolul pădurii în declanșarea proceselor geomorfologice ac- 
tuale şi, implicit, în evoluția versanților s-a calculat procentul pe care-l dețin 
terenurile cu folosinţă forestieră din totalul suprafeţei luate în studiu de circa 
500 km?. De asemenea, pentru a evidenția unele diferențieri în repartiţia teri- 
torială categoriilor de utilizare a terenurilor, se prezintă, procentual, struc- 
tura utilizării terenurilor în cele trei comune care au moșia în totalitate în 
perimetrul Dealurilor Roandolei. 


Fondul forestier ocupă circa 38%, din suprafața totală a Dealurilor 
Roandolei, depășind cu mult procentul la nivelul întregii țări (26,7, în 1982). 
Comparativ cu alte subunități ale Podişului Transilvaniei, se constată că 
Dealurile Roandolei au cel mai mare coeficient de împădurire; de exemplu, 
în bazinul hidrografic Hirtibaciu, suprafața forestieră deține circa 24%, în 
Cimpia Transilvaniei și Podișul Secașelor aceasta este de circa 10% (pentru 
ultimele două unități de relief datele sînt din I. Resmeriţă și colab., 1968). 
Acest fapt explică şi frecvența mai redusă a proceselor de versant în Dealurile 
Roandolei, în condiții de substrat litologic și condiţii climatice asemănătoare 
cu ale celor din restui Podișului Transilvaniei. Pădurile se extind în special 
în părţile medie şi superioară ale versanților cuestelor, dar și pe podurile in- 
terfluviale, aici parţial sînt însă defrișate. Bazinele superioare ale riurilor sînt 
de asemenea defrișate şi folosite pentru pășune şi finețe. Cuestele despădurite 
prezintă terenuri în diferite faze de degradare datorită pluviodenudării, ero- 
ziunii în suprafață, eroziunii torențiale și chiar a alunecărilor de teren care 
afectează doar deluviul. 
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Terenurile agricole deţin circa 56%, din suprafaţa luată în studiu, extin- 
virdu-se în luncile riurilor, pe glacisurile de versant, terasele Tirnavei Mari, 
versanţii uşor înclinați. În bazinul superior al rîurilor, terenurile agricole 
ocupă supraicțe mai mari decit în cel inferior, unde pădurile coboară, în multe 
locuri, pînă în lunca riurilor (de exemplu, rîurile Criș, Laslea etc.). În bazinul 
superior al rîurilor Biertan, Ațel, Moșna, terenurile agricole ocupă atît ver- 
sanţii, cît și unele poduri interfluviale secundare, 


Cele trei comune, cu întreaga suprafaţă în Dealurile Roandolei, prezintă 
unele diferențieri în structura terenurilor agricole, pe direcţia est-vest, în 
sensul scăderii altitudinii reliefului. Astfel, pășunile şi fiînețele scad în vest 
la circa 24%, din suprafața comunei, Moșna la 29% și 34% în părţile cen- 
trală și, respectiv, de est (comunele Biertan şi Laslea). Arabilul deţine însă 
32% (în cazul Moşnei) și numai 21 şi 22%, în cel al comunelor Biertan și Laslea, 


Culturile se practică pe terenurile din lungul riurilor, în special pe gla- 
cisurile coluvio-deluviale, în lunci și pe versanți ușor înclinați; pe podurile 
interiluviale, din partea de vest, predomină pășunile și fînețele în alternanță 
cu suprafețe reduse de arabil. 


Terenurile ocupate de ape, drumuri, construcții, precum și cele neproduc- 
tive reprezintă circa 6%, N celor trei comune), fiind sub nivelul valorii 
pe țară (10,3% în 1982). În categoria terenurilor construite un loc important 
revine vetrei așezărilor umane. 


După poziţia geografică în cadrul Dealurilor Roandolei se deosebesc: 
aşezări situate în lungul Tirnavei Mari; așezări situate în lungul riurilor afluente 
Tirnavei Mari (cursul mediu); aşezări situate în bazinul superior al rîurilor. 

Așezările din Valea Tiîrnavei Mari (de pe stinga) au apărut şi s-au dez- 
voltat pe conurile de dejecție și terasele joase ale Tirnavei Mari. Astfel sînt: 
satul Daneș situat pe terasă; Saroș pe Tirnave, la confluența Biertanului, 
„se dezvoltă însă mult în lungul! Văii Biertanului; Brătei, la confluența Văii 
Mari, se extinde pe terasa Tirnavei Mari și în lungul Văii Mari. 


Majoritatea satelor sînt amplasate însă pe văile secundare, relativ în- 
guste, fără terase şi cu lunci puţin dezvoltate. De aceea și forma satelor este : 
alungită fie numai în lungul văii principale (Copşa Mare, Valchid, Floreşti 
etc,), fie și în lungul unor văi afluente acesteia (Roandola, Biertan, Ațel, Criș), 


În cazuri mai rare, acolo unde există afluenţi laterali, scurţi, dar vigu- 
Toşi, iau naştere mici cueste unghiulare, iar la baza acestora se schițează 
ușoare prelungiri laterale ale vetrelor de sat (Mălincrav, Valchid), 
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ERICE FROMM — TEORETICIAN ȘI CRITIC AL 
PSIHANALIZEI FREUDIENE 


N, N. BOBICĂ 


Comunicare prezentală în şedinţa Secţiei de ştiinţe filozofice, psihologice şi juridice, din 
29 ianuarie 1985 


ERICH FROMM — THEORICIEN ET CRITIQUE DE LA PSYCHANALYSE FREUDIEN- 
NE. A partir de la contribution apportte par Fromin, visant ă surmonter certaines lacunes es- 
sentielles de la psychanalyse freudienne et ă mettre en valeur, sur un plan supârieur, les 61€6- 
ments viables, Particle analyse la maniere dont la conception psychanalytique du penseur de 
Frankfurt a evolut, ainsi que les facteurs qui ont influence cette &volution et les râsultats es- 
comptes du processus 6tudi€. On y met en €vidence les €l&ments qui distinguent essentiellement 
la conception de Fromm de celle de Freud, les efforts que le premier ait prodigu6s afin d'in- 
tegrer les principes valides de la psychanalyse ă /PElaboration d'une interprâtation propre des 


phenomenes sociaux. 


Personalitate marcantă a acelei orientări filosofice contemporane, 
cunoscute sub numele de „Școala de la Frankfurt“, Erich Fromm este, în 
același timp, un teoretician la fel de proeminent al psihanalizei freudiene și, 
totodată, unul din principalii ei reformatori. 

Spre deosebire de ceilalți reprezentanţi ai Școlii, care au abordat pro- 
blematica psihanalizei oarecum din „exteriorul“ acesteia, Fromm are avan- 
tajul de a fi făcut serioase studii de psihanaliză și de a fi profesat terapeutica 
acesteia. După cursurile universitare urmate la Heidelberg, Frankfurt și 
Miinchen, el se înscrie la Institutul de psihanaliză din Berlin, frecventind 
cursurile lui Theodor Reick. Începînd cu anul 1926, el va exersa ca practi- 
cian psihanalist, deși nu avea nici un fel de pregătire medicală. 

La 16 februarie 1929 se inaugurează Institutul psihanalitic de la Frank- 
furt și Fromm se va număra, chiar de la început, printre membrii permanenți 
ai acestuia, Prin intermediul lui Lowenthal, el va îi introdus apoi și în cercul de 
cercetători ai Institutului, condus de Horkheimer, dar nu se va integra cu 
adevărat în cadrul acestuia decit după emigrarea în S.U.A. „Precizăm — ne 
spune Martin Jay, unul din istoricii Școlii de la Frankfurt — că Fromm nu a 
făcut parte cu adevărat din Institutul de cercetări sociale decit după emigrarea 
sa în Statele Unite, unde el devine rapid unul din șefii de linie a ceea ce se 
va numi 'curentul revizionist neofreudian' “ ((5), p. 111). 

Debutul lui Fromm ca teoretician al psihanalizei coincide, în bună 
măsură, cu apariţia revistei Institutului — „Zeitschrift fiir Sozialforschung“. 
În primul număr al acesteia, el este prezent cu articolul „Despre metoda şi 
funcţiile unei psihologii sociale analitice“, în care încearcă să argumenteze 
necesitatea întregirii marxismului cu psihanaliza, aceasta din urmă fiind 
aptă, după opinia lui Fromm, să ofere marxismului acea „perspectivă psiho- 
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logică suplimentară“, atit de necesară înțelegerii mecanismelor de interacțiune 
a infrastructurii economice cu suprastructura ideologică. Ea poate să îndepli- 
nească cu succes rolul de verigă intermediară între factorii obiectivi şi cei 
subiectivi ai vieţii sociale, datorită dezvăluirii celui mai proiund strat al 
psihicului uman — inconştientul. 


Înțelegerea adecvată a modului în care inconştientul constituie suportul 
ultim al întregii activități psihice este posibilă m după Fromm -a numai în 
condiţiile corelării sale cu infrastructura social-economică a fiecărei oriînduiri 
sociale. Fiindcă, deşi energia ataşată inconştientului rămîne în esență aceeași, 
orientarea și structurarea ei depinde cu precădere de natura factorilor sociali. 
Prin urmare, se poate aprecia că fiecare societate îşi are propria-i structură 
libidinală, rezultată în urma combinării specifice a pulsiunilor fundamentale 
ale individului cu factorii sociali. De aceea, orice schimbare intervenită în 


structura socială antrenează după sine o reorganizare libidinală corespunză- 
toare. 


Nu există, în consecinţă, o structură libidinală imuabilă, așa după cum 
nu există nici norme sociale atemporale. Totul poartă amprenta condiţiilor 
concret-istorice, astfel încît și inconştientul, care aparent s-ar afla în afara 
cadrelor sociale, dobindește, sub aspectul modului său de îiințare, o dimensiune 
istorică. Însă, aşa după cum schimbarea condiţiilor sociale determină transfor- 
marea inevitabilă a structurii libido-ului,-tot la fel se întîmplă și în cazul în 
care se înregistrează un anumit dezechilibru între aceste componente, în sensul 
că orice decalaj apărut între cele două structuri va duce la apariția unor si- 
tuaţii explozive. 

Din această succintă prezentare a modului în care înțelege Fromm să 
recurgă la serviciile: psihanalizei, pentru a „întregii explicația oferită de 
marxism asupra vieţii sociale, se poate observa cu ușurință cit de fidel rămîne 
el viziunii pe care Freud o avea asupra inconştientului și în ce măsură intro- 
duce elemente noi, ce vor modifica sensibil concepția acestuia. Mai întii, se 
impune a fi reținut faptul, cu profunde implicaţii teoretico-metodologice, 
că Fromm rămîne la prima variantă a teoriei elaborate de Freud, în cadrul 
căreia îorțele antagonice ale inconştientului erau pulsiunile sezugle și cele 
de qutoconservgre, respingînd, ca nefondată și ambiguă, teoria Eros-ului și 
Thangtos-ului. Apoi, el conferă o veritabilă semnificație sociglă factorilor 
psihici atlați în conflict. Astfel, experiența primei copilării se va resimți atit 
de puternic în evoluţia ulterioară a individului, în comportamentul social al 
acestuia, din motivul că familia, în interiorul căreia se consumă întreaga sa 
experiență, reproduce în întregime structurile sociale în care se va integra in- 
dividul devenit adult. Conflictele psihice care se nasc în sînul familiei vor îi, 
prin urmare, consecința nemijlocită a structurilor sociale ce determină un 
anumit tip de raporturi între membrii familiei. Complexul „Oedip“, din care 
Freud face coloana vertebrală a explicaţiilor sale asupra istoriei, nu con- 
stituie o expresie a unor relații general-umane, ci el este rezultatul specific 
al societăților de tip patriarhal. Teză pe care o vom găsi dezvoltată pe larg 
în lucrările sale ulterioare şi în care detașarea de Freud va îi mult mai evidentă. 

Un moment important în cristalizarea unei viziuni proprii asupra psi- 
hanalizei Isa constituit contactul lui Fromm cu opera lui Bachoien, în care 


acesta investea organizarea socială a matriarhatului cu o superioritate cate- 
gorică față de cea a patriarhatului,. 
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O primă concluzie pe care o va degaja Fromm, în urma contactului cu 
această operă, va fi aceea că expresia cea mai înaltă a sentimentelor specific 
umane este dragostea maternă, ea constituind sursa tuturor manifestărilor 
altruiste ce se vor regăsi ulterior în comportamentul indivizilor. Prin urmare, 
se poate constata că există sentimente omeneşti deosebit de elevate, ce nu 
mai au ca suport atracția sexuală — cum presupunea Freud — ,ci o cu totul 
altă întemeiere. Constatare ce va conduce cu timpul la ideea că o explicare 
consecvent ştiinţifică a psihicului uman presupune restringerea sexualității 
în favoarea altor factori explicativi. Dar, deocamdată, Fromm se va limita 
la concluzia amintită, pe care el o va expune pe larg cu prilejul prezentării, 
în „Zeitschriît fiir Sozialforschung“, a lucrării englezului Briffault, Family 
Sentiments. 

Implicaţiile teoriei matriarhatului asupra psihanalizei vor fi expuse de 
Fromm în detaliu, în articolul Teoria matriarhatului și semnificația sa pentru 
teoria socială, publicat în 1934 [1]. 

Analiza relaţiilor specifice matriarhatului îi va da posibilitatea lui 
Fromm să aducă noi argumente în sprijinul tezei pe care o formulase anterior, 
şi anume că determinante în structurarea relațiilor afective din cadrul familiei 
sînt raporturile sociale, și nu anumile componente imuabile ale libido-ului, 
după cum presupunea Freud. Pentru început, el relevă că raporturile inter- 
individuale specilice matriarhatului sint bazate pe dragoste şi compasiune, 
şi nu pe teamă și subordonare. De aceea, într-o astfel de societate nu va mai 
funcţiona complexul „Oedip“, care se dovedește a fi o caracteristică exclusivă 
a societăţilor de tip patriarhal. 

Pe de altă parte, ideea cu privire la caracterul istoric al acestui „complex“ 
va Îi întregită cu o alta, deosebit de sugestivă pentru cursul pe care îl va urma 
gindirea lui Fromm, şi anume aceea că respectivul „complex“ are la bază 
nu alracția incestuoasă a fiului către mamă — cum credea Freud — ci relația 
ce se stabileşte între tată și fiu, ca urmare a poziţiei deținute de primul în 
viața socială. Fiul, în calitate de urmaş legitim al tatălui, îi va moșteni bu- 
nurile și-i va-prelua locul în societate, fapt ce explică grija deosebită a acestuia 
din urmă pentru pregălirea corespunzătoare a fiului, în vederea exercitării 
viitoarelor sale responsabilități. Şi tocmai această menire socială a fiului con- 
slituie explicația tralamentului dur pe care i-l aplică tatăl, ceea ce face ca în 
sufletul copilului să încolțească dorința vinovată de a-și vedea tatăl dispărut. 
Nu același lucru se întîmplă însă în cazul mamei. Afecţiunea pe care mama o 
poartă copilului este în afara oricăror considerente economice şi de aceea ea 
va regăsi o rezonanță asemănătoare în sufletul acestuia. Se confirmă astfel 
încă o dată că prototipul oricărui sentiment uman autentic îl constituie dra- 
gostea maternă [1]. 

Îndepărtarea de Freud devine şi mai vizibilă în articolul întitulat Con- 
dițiile sociale ale terapeuticii psihanalitice, publicat în 1935. Analizînd relația 
pe care o stabileşte psihanalistul cu pacientul său, Fromm supune unei critici 
severe aşa zisa .„neutralitate“ a psihanalistului, în spatele căreia se ascunde 
„respectul în faţa tabuurilor sociale ale burgheziei” ([2], p. 374 —375). Și acest 
respect. își are originea în însuși modul în carc Freud concepe morala sexuală, 
în atitudinea sa îață de întreaga morală burgheză. Încercînd să vindece pa- 
cientul, psihanalistul nu face altceva decit să restructureze atitudinea afectivă 
a acestuia faţă de normele existente, spre a-l face astfel apt pentru un anume 
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comportament social. Dar, procedînd într-o asemenea manieră, el devine un 
complice al regimurilor sociale represive. 

Psihanaliza va deveni cu adevărat revoluționară numai în măsura în 
care psihanalistul va intra într-o relație pozitivă cu pacientul, în sensul ac- 
ceptării caracterului legitim al revendicării fericirii de către bolnav, fapt ce 
presupune „eliberarea moralei de trăsăturile sale de tabu“ ([2], p. 395). 


O ultimă contribuție adusă de Fromm, ca membru al Institutului de cer- 
cetări sociale din Frankfurt, la reliefarea posibilităţilor explicative ale psi- 
hanalizei în domeniul vieţii sociale o constituie participarea sa la elaborarea 
lucrării colective a Institutului, Studii asupra autorității familiei, în cadrul 
căreia el redactează Secțiunea psihosociologică. 


În acest studiu, el începe prin a recunoaşte valoarea metodologico-ex- 
plicativă a teoriei freudiene în domeniul psihologiei colective, apreciind că 
ea poate servi ca un bun punct de plecare în încercarea de a se efectua o 
analiză psihologică a autorităţii. În același timp însă, el va aduce noi critici 
freudismului, reactualizind totodată și unele mai vechi, făcute cu alte 
prilejuri. 

Un prim reproș pe care Fromm îl adresează lui Freud, în contextul 
problematicii menționate, este acela că interpretarea pe care Freud o dă prin- 
cipiului realității este deosebit de ambiguă, acest principiu fiind identificat 
cînd cu eul rațional, cînd cu supraeul social. Or, această ambiguitate face 
să se uite forma legitimă pe care ar trebui s-o aibă principiul realității într-o 
societate sănătoasă, el trebuind să corespundă în acest caz în întregime eului 
rațional. Apoi, Freud se înșcală cu siguranță atunci cînd absolutizează com- 
plexul „Oedip“, considerîndu-l a fi, împreună cu complexul „castrării“, singura 
modalitate de identificare a copilului cu tatăl, în timp ce, la conturarea acestui 
proces, participă cu precădere factori sociali. Și, în sfîrşit, Freud a neglijat 
un alt aspect esenţial al problemei, și anume acela că eul rațional evoluează 
odată cu evoluția societății, ceea ce face să crească ponderea manifestărilor 
sale active în raport cu supraeul. 


Prin importanța din ce în ce mai mare pe care Fromm o acordă facto- 
rilor sociali, în raport cu pulsiunile Sinelui, cl se îndepărtează tot mai mult de 
freudismul ortodox, ajungînd, în final, la o concepție ce se opune, dacă nu în 
întregime, cel puțin în aspectele esențiale, freudismului. 


Punctul nodal în elaborarea unei viziuni psihanalitice proprii îl va consti- 
tui definitivarea concepției sale antropologice, pe structura fundamentală a 
antropologiei marxiste. 

Omul este — în concepţia lui Fromm — atît existenţă animală, cît 
şi fiinţă socială. Prin trebuinţele și functiile sale fiziologice, el aparține 
într-adevăr regnului animal. Prin maniera de satisfacere a acestor trebuinţe, 
omul depășește însă condiţia animală. Trebuințele, însele, se modifică în mod 
continuu, fiind completate în mod firesc cu nevoi specific omenești. De aceea, 
numai satisfacerea trebuințelor pur biologice nu este suficientă pentru a-l 
face o ființă fericită. Fiindcă, „în măsura în care omul este uman, satisfacerea 
apetitului său natural nu este suficientă pentru a-l face fericit. Ea nu este 
suficientă nici chiar pentru a-i reda sănătatea. Punctul de sprijin al dinamis- 
mului specific uman se află în unicitatea situației sale. Comprehensiunea 
psihicului trebuie bazată pe cunoașterea nevoilor umane, reieșite din condiţiile 
existenței sale“ ([4], p. 38). 
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Formulind această cerință metodologică, ce apare ca o cerință funda- 
mentală pentru reușita efortului de înțelegere a ființei umane, Fromm 
jalonează calea pe care trebuie să o urmeze psihanaliza pentru a deveni o 
ştiinţă autentică şi pe deplin consecventă. Și această cale se vădește a fi 
total opusă celei urmate de Freud. 

Pentru Freud, explicaţia ultimă a omului o constituie dezvăluirea sursci 
energetice a întregului comportament uman, care, în concepția sa, este pulsi- 
unea sexuală. Dar, procedind astiel, Freud limitează în mod nepermis aria 
trebuințelor umane, reducînd-o la o singură cerință, şi aceea de ordin exclusiv 
biologic. Or, prin această sărăcire nejustificată a trebuințelor şi disponibili- 
tăților umane, el exprimă un punct de vedere îngust, mecanicist, bazat pe 
modelul „omului-mașină“ izolat, ale cărui impulsuri sînt întreţinute de pro- 
cese chimice interne și al cărui singur scop este reducerea tensiunii la un 
prag optim...“ ((3], p. 92). În consecinţă, teoria sa nu va îi niciodată aptă 
să asigure o explicare integrală a omului, care să concorde întru totul cu 
esența specilică a acestei fiinţe. 

La Marx, apreciază Fromm, întîlnim o concepție dialectică suplă şi 
nuanțată asupra omului şi conștiinței sale. Psihicul uman prezintă, în vi- 
ziunea lui Marx, o dinamică specifică, a cărei esenţă o constituie „primatul 
relaţiei dintre om şi lume, dintre om şi natură, în opoziţie cu cea a lui Freud, 
bazată pe modelul unui om-maşină izolat“ ([3], p. 92). 

Marx, luînd în considerare rolul şi importanța impulsurilor în activi- 
tatea oamenilor, operează distincţia, deosebit de semnificativă. între impul- 
surile „constante“ sau „fixe“ și cele „relative“. Primele au o existență perma- 
nentă, societatea avînd posibilitatea să le schimbe numai „forma şi direcţia 
lor“, în timp ce ultimele sînt rezultanta „unui anumit tip de organizare sa- 
cială“. În prima categorie sînt incluse impulsuri ca sexualitatea şi foamea, 
în cea de-a doua — impulsuri ca avariţia şi altele asemănătoare ei. „Această 
distincţie — notează Fromm — se leagă strins de distincţia dintre natura 
umană, în general, şi manifestările ei specifice“ ([3], p. 91), dovedindu-se 
a fi deosebit de utilă în direcţia surprinderii statutului ontic al ființei umane, 
şi aceasta din mai multe motive. 

Mai întîi, pentru faptul de-a fi sesizat că toate impulsurile întîlnite la 
om, chiar și cele ce au o origine animală, se manifestă într-o formă specifică, 
fiind în esență „expresia unei necesităţi fundamentale şi specific umane, nevoia 
de-a îi în relație cu omul și cu natura și de a vedea confirmată ființa sa în 
relație“ ([3], p. 93). 

Apoi, datorită sublinierii că satisfacerea oricărui impuls uman nu este 
identică cu „stingerea obiectului pasiunii“, ci ea presupune ceva mai mult, 
şi anume acel acompaniament psihoafectiv ce rezultă din însăși interacțiunea 
omului cu semenii săi. 

Și, în sfirşit, datorită evidenţierii faptului că respectivele impulsuri 
trebuie privite în interdependenţa și interacțiunea lor, că numai toate îm- 
preună, şi în strînsă legătură unele cu altele, pot contura conținutul noţiunii 
de om. Prin precizarea acestui din urmă aspect, Marx subliniază necesitatea 
creării posibilităţii de afirmare a fiecărei trebuințe autentic umane, a îie- 
cărei pasiuni. 

„Într-o concepţie umanistă a pasiunilor — ne spune Fromm —, în 
care energia este creată de eforturile active ale tuturor facultăţilor pentru 
alingerea obiectelor lor, afirmaţia lui Marx indică natura nevrozei sau a ma- 
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ladiei mentale în general. Ea poate fi definită ca dominare a unei singure pa- 
siuni, deci ca o alienare printr-o singură pasiune“ ([3], p. 94). 

La aspectele menţionate mai sus, Fromm va adăuga şi pe cel al carac- 
terului precar al condiției umane, considerat a fi elementul hotăritor în strue- 
turarea tuturor relațiilor sociale. Această precaritate se exprimă, peniru 
început, în starea de completă neajutorare a copilului la naștere, împrejurare 
ce face ca asistența adulților, îndeosebi a mamei, să constituie o condiție fun- 
damentală a supraviețuirii sale. Relaţia care se stabileşte, în acest sens, între 
copil și mamă va fi, după Fromm, decisivă pentru configurarea psihicului 
viitorului adult. 

Pe baza dezvăluirii multiplelor semnificații ale acestei relații, Fromm 
are posibilitatea să evidențieze încă o dată erorile de interpretare pe care le 
comite Freud în prezentarea complexului „Oedip“. La Freud, punctul de ple- 
care în interpretarea evoluţiei societăţii şi a individului îl constituie relația 
specifică stabilită între mamă şi fiu. „Fixaţia asupra mamei a fost recunoscută 
de Freud ca problemă crucială a dezvoltării umane, atit pe plan individual 
cît și pe acela al rasei“ ([4], p. 52). Dar dacă relevarea importanței hotări- 
toare a acestui aspect este îndreptățită — precizează Fromm —, nu același 
lucru se poate spune și despre maniera în care freudismul va interpreta su- 
portul respectivei relaţii. Şi prima eroare pe care o comite Freud în acest 
sens este aceea a considerării dorinței sexuale a copilului ca factor răspunză- 
tor de intensitatea afecțiunii sale față de mamă. În consecință, fixația prelun- 
gită a individului asupra mamei ar decurge, după el, din perpetuarea aceleiași 
dorințe. De asemenea, o astfel de dorință incestuoasă va fi considerată, după 
cum se ştie, şi baza complexului „Oedip“, cu toate consecințele sale pe planul 
conștiinței individuale și al celei colective. 

Acest mod eronat de interpretare de către Freud a fixației asupra mamei, 
cu toate implicaţiile amintite, decurge dintr-o altă eroare a sa, la fel de 
evidentă, și anume din aceea că el „proiectează în micul copil reacțiile sexuale 
ale adultului. Și această proiecție absolut nepermisă va constitui sursa 
tuturor celorlalte aberaţii explicative, aşa încit teoria freudiană apare ca „o 
interpretare bizar raționalistă a faptelor observate“ ([4], p. 52). 

Procediînd în maniera menţionată, adică insistind pe aspectul sezual 
al afecțiunii faţă de mamă, Freud eludează adevărata problemă a fixației, 
care are ca mobil dorința de reîntoarcere la mamă, dorință izvorită din teama 
de necunoscut, teamă ce vădește neputința individului de a face faţă pe cont 
propriu solicitărilor vieţii. Copilul va aspira la dragostea prelungită a mamei 
nu din dorință sexuală, după cum crede Freud, ci din motivul că această 
dragoste constituie garanţia exercitării permanente asupra sa a funcţiei pro- 
tectoare a mamei. 

Aceasta fiind adevărata explicaţie a stărilor de fapt, sursa complexului 
„Oedip“ nu mai trebuie căutată în atractia sexuală și, respectiv, în convin- 
gerea copilului că prezența tatălui constituie singurul obstacol în calea împlinirii 
acestei dorințe, ci în relaţiile specifice generate de o societate organizată pe baze 
patriarhale. Tatăl dorește, după cum s-a mai arătat, ca fiul să se modeleze 
potrivit cerințelor sociale, pentru a fi capabil mai tirziu să-l înlocuiască în 
cadrul comunității. Relaţia tată-fiu apare deci ca o relaţie impusă de anumite 
comandamente sociale, prezentind atit aspecte pozitive, cit şi altele ne- 
gative: „aspectele pozitive ale complexului patriarhal sînt raţiunea, disci- 
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plina, conştiinţa şi individualismul. Aspectele negative sînt ierarhia, opre- 
siunea, inegalitatea și supunerea“ ((4], p. 57). 

Freud greșește și atunci cînd consideră ca singură sursă a Supraeului 
interdicțiile paterne, făcînd din autoritatea tatălui forța generatoare a în- 
tregii noastre conștiințe. Dar dacă lucrurile s-ar prezenta într-adevăr așa, 
atunci o serie de manifestări ale conştiinţei noastre, ca altruismul, compasiu- 
nea, solidaritatea cu semenii ar fi total inexplicabile. Or, în realitate, pe lingă 
această conștiință a tatălui, „există, de asemenea, o conștiință maternă; o 
voce ne îndeamnă să ne îndeplinim datoria noastră, o altă voce ne spune să 
iubim și să iertăm pe alţii ca pe noi înșine“ ((4], p. 57). Influența mamici este 
tot atît de importantă pentru formarea conștiinței noastre sociale, ca şi cea a 
tatălui, dacă nu chiar mai importantă prin implicaţiile ei permanent pozi- 
tive. 

Sublinierea cu insistență de către Fromm a importanței hotăritoare 
a factorului matern ne îndreptățește aprecierea că influența pe care a exer- 
citat-o asupra sa opera lui Bachofen a fost deosebit de durabilă. Și această 
concluzie ne este întărită şi de referirile elogioase, pe care le întilnim în multe 
din lucrările sale, la adresa acestui cercetător al matriarhatului, pe care Fromm 
îl va așeza pe o treaptă ierarhică superioară, din punct de vedere valoric, în 
raport cu Freud, 

Principalele merite ale lui Bachofen constau — după Fromm — în 
faptul că acesta, evitind interpretarea fixaţiei materne prin atracția sexuală, 
a avut față de fenomenele observate o atitudine mult mai obiectivă decit 
Freud. Procedură ce i-a permis renumitului antropolog să surprindă superio- 
ritatea evidentă a organizării matriarhale în raport cu cea patriarhală, precum 
și locul structurilor psihice generate de factorul matern. „În timp ce Freud 
nu vede în fixația asupra mamei decît elementul negativ și patogen, Bachofen 
discerne clar aspectul negativ şi aspectul pozitiv. Acesta din urmă se concreti- 
zează în afirmaţia vieţii, a libertăţii și egalităţii care străbat structura ma- 
triarhală“ ((4], p. 55). 

Dar Fromm nu se oprește numai la ceea ce-i furnizează Bachofen în 
privința organizării matriarhale, ci el va merge mult mai departe cu investi- 
gaţia, încercînd să explice de ce, totuși, femeia pare a avea o poziție privi- 
legiată în raport cu bărbatul, sub aspectul contribuţiei aduse la structurarea 
psihicului uman. Și singura explicaţie plauzibilă a acestui fenomen ar îi, 
după cl, aceea că bărbatul este mult mai îndepărtat de natură decit femeia, 
în sensul că nu cl dă viaţă copilului şi nu el îi asigură hrana și ocrotirea atit 
de necesară în prima perioadă a existenței sale. „Relaţia copil-tată nu are 
aceeași intensitate ca relația copil-mamă, fiindcă tatăl nu umple niciodată 
rolul de totală ocrotire și iubire protectoare care este cel al mamei în primii 
ani ai vieții infantile, În toate societățile patriarhale, relaţiile fiu-tată sînt, 
din contra, constituite din supunere amestecată cu rebeliune, de unde un ele- 
ment constant de disoluţie“ ([4], p. 56). 

Încercînd, în încheiere, să sintetizăm concepția lui Fromm cu privire 
la relația dintre psihic şi viața socială, dintre psihanaliză și ontologia socia- 
lului, vom reţine atit aspectele care îl separă de Freud în modul de concepere 
a psihaualizei, cît şi ponderea pe care el o acordă diferitelor componente ale 
psihicului uman. Freud conferă prioritate absolută pulsiunilor sexuale, în 
timp ce Fromm ia în considerare întreaga și diversa gamă a trebuinţelor și 
„pasiunilor“ umane. Restringind sfera umanului la sexualitate, Freud îu- 
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groaşă, nepermis de mult, dimensiunea biologică a omului; acordînd impor- 
tanța cuvenită factorilor sociali, Fromm restabileşte echilibrul dintre natural 
şi social în constituirea psihicului uman. Pentru Freud, fundamentale sînt 
cele două complexe izvorite din sexualitatea infantilă și care reprezintă, în 
viziunea sa, o constantă a dezvoltării individului și societăţii; pentru 
Fromm, aceste complexe au un caracter istoric, iar substanţa lor intimă re- 
zidă în relaţiile sociale și nicidecum în cele de natură biologică. Acţiunea 
societăţii asupra individului este, la Freud, în permanență una represivă; 
la Fromm, caracterul represiv sau nonrepresiv este în funcţie de natura re- 
laţiilor sociale, Și că așa stau lucrurile, au dovedit-o cu prisosință relațiile 
specifice organizării matriarhale, Pentru Freud, relația de dominație şi su- 
puncre constituie o cerință primordială a vieţii sociale. Pentru Fromm, aceasta 
este valabilă în societăţile bazate pe dominația de clasă, experienţa istorică 
atesiind faptul că există posibilitatea ca raporturile autoritare să fie înlo- 
cuite cu altele, întemeiate pe conlucrare și dragoste reciprocă. 


BIDLIOGRAFIE 


„ FROMM E., Zeitschrift fir Sozialforschung, 1930, III, 2. 

„ FROMM E., Zeitsehriit fir Soziallorschung, 1935, IV, 3, 

„ FROMM E., La crise de la psychanalyse, Ed. Anthropos, Paris, 1971. 

„ FROMM E., Socie!E alienee et soci€'€ saine, Le courrier du livre, Paris, 1977. 
„JAY M., L'imaginalion uialectique, Pajot, Paris, 1977. 


BOD 


Catedra de filosofie şi socialism știinţiiic 
Institulul Politehnic „Gh, Asachi“, 
str. K. Marx 38, lași 


www.digibuc.ro 


RECENZII 


* R. LIDL, G. PILZ, Applicd abstract clgebra, Undergraduate texts in mathematics, Sprin- 
ger-Verlag, New  York— Berlin— II leidelbers— Tokyo, 1984, xviii+545p. 


The book is addressed mainly to mature mathematics or coinputer science students 
with a good knowledge of basic algebra acquired from introductory courses on abstract algebra. 
It will also be useful to computer scientists. The book focuses on some algebraic structures 
which seem to have most usciul applications at the moment. Thus, the book deals wilh appli- 
cations of three algebraic structures: 


Boolcan algebras  (chapters 1 and 2), 
finite fields (chapters 3 to 5), 
scmigroups (chapters 6 and ?). 


Each oi these applications can be studied independently and is strongly connected with com- 
puter science. 


Chapters 1 and 2 are devoted to Boolean algebras (lattices) which are useful in the study, 
oi both logic (digital computer logic and logic of human thinking) and switching circuits. A 
theoretical approach to the topic is given in chapter 1: properties of modular and distributive 
lattices, basic properties of Boolean algebras, minimal forms oi Boolean polynomials (Quine- 
MeCluskey method). One of the most important applications is the use of Boolean algebras 
in modelling and sinipliiying switching or relay circuits. The algebra of symbolic logic represents 
another application of Boolean algebras. Thus, Boolean algebras reduced an important class 
of logical questions to a simple algebraic form and encouraged logicians to formalize the ma- 
thematical, and even human, reasoning (chapter 2). 

The next three chapters contain properties and applications of finite fields. Chapter 
3 presents the basic properties of rings and fields, finite fields in particular, emphasizins the 
factorization of polynomials over finite fields. Chapter 4 uses the results of the previous chap- 
ter to the problem of coding and decoding of information. Methods for the construction of 
error-correcting and error-detecting codes are described as well as other topics from algebraic 
coding theory. Chapter 5 is devoted to other areas oi applications of rings and finite fields. 
This chapter contains some topics from combinatorics (Hadamard matrices, Steiner systems, 
Latin squares), cryptography (single-key and public-key cryptosystems), linear recurring .se- 
quences, algebraic computing (fast adding) and theory oi counting (Polya's theory of enumera- 
tion). 

Algebraic automata theory and the theory of formal languages make extensive use of 
semigroups. Chapters 6 and 7 describe applications of seinigroups to automata (the input se- 
qucnces, the monoid of an automaton and the automaton of a monoid, coniposition and decom- 
position of automata, minimal automata) and formal languages, as well as biology and socio- 
logy (kinship systems and social networks). 

Each paragraph oi the book ends with a number of exercites and problems. Chapter 
8 contains the keys and solutions for all these exercises and problems. The reader can use this 
chapter as a check of his understanding oi the topics in the book. Moreover, an appendix gives 
some computer programs for algorithms dealinu with applications of finite fields. The programs 
are written in BASIC and muLISP. . 

Through its topical structuring, its clear exposition and its wide range oi pretty problems 
oifered, the book will be found not only useful but also enjoyable by most of those interested 
in the use of techniques oi abstract algebra in other areas oi discrete applied mathematics and 
especially in computer science. 


Gabriel Ciobanu 


* Semnul (*) indică cărţile intrate in Biblioteca Filialei lași a Academiei R. S. 
România, ca urmare a schimbului internațional cu “Memoriile secțiilor științifice”. 
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* V.A. MOROZOV, Aethods for Solving Incorrecily Posed Problems, Springer-Verlag, New 
York — Berlin — Heidelberg— "Tokyo, 1984, xviii+257 p. 


The author performs a valuable study on incorrectiy posed problems (well-posed pro- 
blem”s neșation about Hadamard's definition generalized by A. N. Tikhonov) giving original 
methods and alsorithms for solving. 

The development of methods for solving unstable problems was spurred by the increas- 
ing utilisation of digital computers in mathematics and engineering. Many theoretical and 
practical problems of data processing in different fields of science and technology (spectroscopy, 
electronic  microscopy, automatic control,  thermophysics,  geophysics  gravimetrics, 
electrodynamic, optics, nuclear physics, plasma theory) are now successfuily resolved 
thanks to the news approximate methods for solving this class of problems. 

The reader benefits by a very interesting book of about 257 p., 5 figures, 105 theorems, 
57 lemmas and 112 references. The book was divided into five chapters as it follows: 

1. The Regularization Method 

2. Criteria for Selection of Regularization Parameter 

3. Resular Methods for Solving Linear and Nonlinear Il-posed Problems 

4. The Problem of Computation and the General Theory of Splines 

5. Regular Methods for Special Cases of the Basic Problem. 

Algorithms for Choosing the Regularization Parameter. 

The first chapter is dedicated to theoretical presentation of the basic problem for linear 
operators, approximation of its solution and to the stability of regularized solutions and esti- 
mation of accuracy. 

The second chapter presents criteria for selection of regularization parameter in the 
case of exact information (the residual method and the method of quasi-solution) and in the 
case of inexact data (criterion Ș ind criterion $). 

The third chapter presents the theory of accuracy of regular methods, the computation 
oi the estimation function and examples. The author also presents the principle of residual 
optimnality for approximate solutions of equations with nonlinear operators and regularization 
method for nonlinear equations. 

The fourth chapter deals with the problem of computation and the parameter identifi- 
cation, the properties of smoothing families of operators, the optimality of smoothing algorithms, 
the diiferentiation problem and algorithms of approximation of the experimental data, the 
theory of splines and the problem of stable computation of values of an unbounded operator, 
and approximate solution of operator equations. 

The last chapter presents pseudosolutions, optimal regularization parameters and heu- 
ristic methods for choosing a parameter for special cases of the basic problem. 

“The book may be a very useful aid to lectures and students in mathematics, computer 
programmers, physicists and chemists. 

Mariana Gașpar 


DAVID C. RINE (Editor), Compuler Science and Multiple-Valued Logic. Theory and Appli- 
calions (2nd revised edition), Elsevier Science Publishers, North-Holland, 1984. 


The book is a revised edition of the 1977 first edition. It represents a survey, an up- 
dated “handbook”, of the most interesting theoretical and practical ideas concerning the mul- 
tiple-valued logic. Computer device technologies along with VLSI circuit design, testing and 
verification considerations based on multiple-valued logic techniques represent important 
present acquisitions, possibly essential, in the design of the fifth and sixth generation computers. 

The book is made of five parts containing, equally, both theoretical and technological 
bases. A special beginning section presents the historical evolution of multiple-valued logic 
for digital computing systems. The major research contributions during the interval 1952— 
1983 — divided into six developing periods — are reported. An extensive bibliography, attach-: 
ed to each period, is offered on 14 pages. 

Part ] (Algebraic Theory) gives the applied mathemaltica!l foundations for much of mul- 
tiple-valued logic as related to computer science. Among the topics and resulis of the 12 con- 
tained papers: modern axioms and properties of Post algebras, a general algorithm for axioma- 
tizina every finite logic, relationships between Post and Boolean algebras, completeness pro- 
perties of imultiple-valued logic and switching theory, abstractions and extensions, equational 
axiomatizations, isomorphic equivalences for Post algebras. 
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Part II (Logic Design and Siwitching Theory) otfers important models for computer 
subsystems and evaluates multiple-valued logic design criteria directly related to cost. Algo- 
rithms and minimization techniques for multiple-valued logic systems, hazard and cost analyses 
of hazard-free logic systems, fault detection based on multiple-valued test machines, multi- 
level balanced code with redundant digits, error signal treatment, multiple-valued logic symme- 
tric functions and their properties are investigatea. 

Part III (Threshold Logic Design ) is appreciated to be an extremely important field. 
Reported topics: multiple-valued variable-threshold logic, applications oi threshold logic to 
digital computer arithmetic and to multi-state storage element design, results on nonlineur, 
minimal, periodic ternary threshold logic systems, threshold logic for fast ternary multipliers, 
multifunction threshold gates, etc. 

Part IV (Physical Componenis and Implemeniatlions ) presenis the great udvantages 
of multiple-valued logic techniques in the reduction of wiring compleaity, muiliple-valucd 
integrated circuits, advanced technology on multiple-valued logic memory. 

Part V (Applications and Implementations ) contains new material about the progress 
between 1977 and 1983. It is composed of three sections. Section A includes reports o! recent 
work on multiple-valued logic devices, section B contains new chapters on circuil desizn and 
testing, section G comprises applications of variable-valued logic to pattern recognition, machine 
learning, and multiple-real-valued Walsh functions. 

The book is meant for computer engineers, computer scientists, applied mathematicians 
and physicists interested in valuable modern tools equally useful to computer encineering 
and to computer science, and whose recent technological developments represent good chances 
to be among the winners of the wonderful challenge of the technology for the new ecnerations 
of computers. 


N. Curteanu 


Note. This review has originally been published in Zentralbluti fiir Mathematik, Berlin, 
F. R. ot Germany. 


JORG  SIEKMANN, GRAHAM WRIGHTSON (editors), Automation of  Reasoning. 
1. Classical Papers on Computational Logic 1957— 1966. Symbolic Computation. Arti- 
ficial Intelligence, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York, Tokyo, 1985, xii+ 
525 p. 


The beginnings of the computer mechanized theoremn proving are located in the middle 
of the fifties. Step by step the results accumulated, the importance of the field grew continually. 
The last decade marked an extraordinary development, revealing the fundamental importance 
of the automated reasoning in the computer modelling of cognitive processes. 

The idea to select and publish the most important papers on computational logic under 
the Springer-Verlag series Automation of Reasoning is one of the most valuable and inspired 
editorial acts. The selection of the papers, made by the editors in close cooperation with an 
international advisory committee, was a very diilicult task, taling almost three years of carcful 
evaluation of those ideas, papers and authors gaining a world-wide recognition. 

The result was gathered in two volumes, covering respectively the periods 1957—1966 
and 1967—1970. Unavoidable omissions were necessary to keep the two volumes within mana- 
geable size. However, additional volumes are planned in the same series, to cover the non- 
included fields (theorem proving in higher order calculi, non-classical logic, applications of theo- 
rem proving-program synthesis, question answering, problem solving, program verification, 
robot technology, programming languages), and the work in computational logic which appear- 
ed after 1970. 

And now, the contents of the first volume. The first two papers in the volume are survey 
papers: Martin Davis: The Prekhistory and Early History of Automated Deduction, a documented 
review of the idea evolution about the automation of reasoning in mathematics, from Descartes 
and Leibniz till the last decades, marked by the computer decisive influence; S. Yu. Maslov, 
G. E. Mints and V. P. Orevkov: Mechanical Proof-Search and the Theory of Logical Deduction 
in the USSR. 

The papers are listed according to the year of appearace, being foliowed by a page oi 
the authors? commentary on errors, historical remarks and current evaluation. The papers 
familiar to anyone actively working in the field are asterisked (*), as an aid to ihc reader. Since 
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further commentaries are needless in this case, we consider most useful just to list the selected 
papers. Also needless to say how useful is the complete bibliography of 450 titles at the end 
of each volume, covering (and including) the period up to 1970. 


1957 
M. Davis.: A Computer Program for Presburger's Algorithm; * A, Newcll, J. C. Show, 


H. A. Simon: Empirical Explorations wilh the Logic Theory Machine: A Case Study in Heuris- 
lics; A. Robinson: Proving a Theorem (as Done by Man, Logician or Alachine ), 

1958 

E. W. Beth: On Machines Which Prove Thcorems, 

1959 

B. Dunham, R. Fridshal, G. L. Sward: A Non-heuristic Program for Proving Elementary 
Logical Theorems; * H. Gelernter: Realization of a Geomelry-Theorem Proving Machine. 

1960 

* M. Davis, H. Putnam: A Computing Procedure for Quantificalion Theory; H. Gelernter, 
J. A. Hansen, D. W. Loveland: Empirical Explorations of the Geometry- Theorem Proving Ala- 
chine; P. C. Gilmore: A Proof Method for Quantification Theory : I!s Justificalion and Realiza- 
lion; 

* D, Prawitz: An Improved Proof Procedure; D. Prawitz, II. Prawitz and N. Voghera: 
„A Mechanical Proof Procedure and its Realization in an Electronic Computer; H. Wang: Prov- 
ing Theorems by Pattern Recognilion — I; H. Wang: Toward Mechanical Malhemalics, 

1962 

M. Davis, G. Logemann, D. Loveland: A Machine Program for Theorem Proving,; B. 
Dunham, J. H. North: Theorem Testing by Computer; B. Dunham, R. Fridshal, J. H. North: 
Exploratory Mathematics by Machine; H. Gelernter: Machine-Generated Problem-Solving Graphs. 

1963 

* M. Davis: Eliminating the Irrelevani from Mechanical Proofs, J. Friedman: A Semi- 
Decision Procedure for the Funclional Calculus, J. Friedman: A Computer Program for a Sol- 
vable Case of the Decision Problem; S. Kanger:-A Simplified Proof Method for Elementary Logic; 
J. A. Robinson: Theorem-Proving on the Compuler. 

1964 

* L. T. Wos, D.F. Carson and G.A. Robinson: The Unit Preference Strategy in Theo- 
rem Proving. 


1965 
* J.A. Robinson: A Machine Oriented Logic Based on tle Resolution Principle, * J. 


A. Robinson: Automatic Deduclion wilh Hyper-Resolulion, N. A. Shanin, G. V. Davydov, 
S. Yu. Maslov, G.E. Mints, V.P. Orevkov and A.0. Slisenko: An Algoritm for a Machine 
Search of a Natural Logical Deduction in a Propositional Calculus, * L. 'T. Wos, G. A. Robinson 
and D. F. Carson: Efficiency and Completeness of the Set of Support Strategy in Theorem Proving. 


1966 
B. Meltzer: Theorem-Proving for Computers : Some Resulls on Resolution and Renaming. 


N. Curteanu 


Note. This review has originally been published in Zentralblati fiir Mathematik, Berlin, 
F.R. of Germany. 


MARTIN PHILIPS, Aspecis of Text Siructure. An Investigation of the Lezical Organization of 
Tezt, North-Holland Linguistic Series 52, North-Holand Publ. Comp., Amsterdam— 
New York—Oxford, 1985, XII+321p. 


The book represents, mainly, the author's doctoral thesis, under the guidance of pro- 
fessor John Sinclair, University of Birmingham, England. The aim of the book is to discover 
and analyse those complex, non-linear macrostructures responsible to bear the subject matter 
in a text. 'The author looks for those mechanisms which underlie the reader's ability to summa- 
rise, paraphrase and generally to state what a text is about (the “aboutness”), 

It is argued (chapters I and II) that the conventional levels of linguistic description, 
with the exceptions of lexical level and discourse analysis, structure the language only on the 
local scale. The conclusion of the first part of the book, which outlines the theoretical back- 
ground to this approach to text is that an objective, statistical, computer-assisted methodology 
is required. This imethodology is developed in the second part (chapters III, IV, V). 
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A first phase is to remove the linguistic carriers of locally organised meaning in text 
by a series of “filters”, through which the text can be conceptually passed: graphological, mor- 
phological, syntactic, lexical and discoursal filters (text reduction). The result is a conceptual 
reduced text containing the formal meaning that misht arise from the distributional pattern- 
ing of the residual text elements. The analytical categories of “interval”, “unit” and “span” 
are then introduced and used to determine, respectively, the extent of text over which patterns 
are to be validly identified, the kind of elements associating with each other and the environ- 
ment within which co-occurrence of clements is to be identified with association. 

In the established methodological frame, statistical and computational procedures are 
applied. Ward's method for Cluster Analysis allows a simultaneous analysis ol all frequencies 
oi collocational data from the text. CLOC software package features, developed at the Univer- 
sity of Birmingham, are presented. The technique for describing the structural relations obtained 
from Cluster Analysis is outlined. The lexical networlks are represented by digraphs that natu- 
rally reveal the macrostructure of text. 

The third part of the book (chapters VI to IX) discusses the autors” findings of an in- 
vestigation of a number of texts using the methods which have been just developed. 

The final part (chapter A) explores some unresolved issues raised by the investigation 
concerning the nature of literary text and the scope of linguistics. An important part of the 
book is formed from the (eight) appendices. The experiences reflecting the thcorctical develop- 
ments are largely illustrated and conveniently organized. A uscful bibliography (174 titles) 
and a subject index end the work. 

“The book can be appreciated as being oi real interest for students, researchers and pro- 
fessors working in linguistics, mathematical/computational linguistics, applied psycholoiy 
and philosophy. It brings original procedures and proposals to a specific and topical part of 


linguistics: structure of the text. 
N. Curteanu 


Nolte. This review has originally been published in Zentralblatt fir Aathemalik, Berlin, 
F.R. of Germany. 


JORG SIEKMANN, GRAHAM WRIGHTSON (cditors), Automation of Reasoning. 2. Classical 
Papers on Compulational Logic 1967— 1970. Syinbolic Compulation. Arlificial Intelli- 
gence, Springer-Verlag, Berlin — Heidelberg— New York, 1985, xii+637p. 


The second volume of the Classical Papers on Computational Logic contains the funda- 
mental works performed during 1967—1970. The volume begins with an original review paper 
belonging to L. Wos and L. Henschen: Automated Theorem Proving 1965— 1970. It represents 
an authorized critical history of the most importani achievements in the field, a guide contain- 
ing concise and objective evaluaiions of the ideas, prefiguring valuable future directions. 
Summarizing this paper we can throw a penetrating slance through the whole volume. 

The strong impact of J. A. Robinson's resolution stratezy was reflected by the great 
number of papers concerned with the resolution of some aspects: sixty from ninety. Since the 
straightforward application of the resolution generates too many clauses, three important 
problems naturally arose: developing strategies for inference rules, more powerful inferencce 
rules and more effective ways of representing problems. 

As infcrence rules are discussed Pl-resolution and hyper-resolution introduced by J. A. 
Robinson and paramodulation, introduced by L. Wos and G. Robinson. 

Four classes of automated theorem-proving stratezies are identified: Guiding strategies 
(unit preference, introduced by L. Wos, G. Robinson, D. Carson; selection strategies used by 
R. Kowalsky and J. Slagle; R. Overbeek's weighting), Restriclion strategies (set-of-support 
stralegy introduced by L. Wos, G. Robinson, D. Carson; unit restriction, by the same authors; 
linear resolution of D. Loveland and D. Luckham), Simplification strategies (demodulalion of 
L. Wos, G. Robinson, D. Carson, L. Shalla) and Pruning strategies (subsumption, proposed by 
J. A. Robinson). 

Another interesting topic discussed in many papers in the period was the problem oi 
completeness (and other logical properties) for the strategies developed, since the property 
assures, theoretically, at least one proof for each theorem. As concerus the testing, implementa- 
tion and experiments with the theorem proving programs, the quite important idea is that the 
various computer programs contributed very much more than a means of idea testing: throuh 
their use important additions to the theory were found. 
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Along with the “logica!” (logic based) approach to the automation of reasoning was the 
“human” approach, attempting to study and simulate the human reasoning. Around 1970 
this trend received 1nore and more attention, the most important areas being question-ans- 
wering (C. Green's contributions) and the application of theorem proving to program verification. 

The features of the seventies are discussed and the conclusions outlined. As the authors 
remarl:ed, the automated deduction already provided its maturity by realizing incontestable 
achievemenis and entered now in a new phase, that of spreading ils force and influence in a 
large number of scientific, technological and industrial areas. 

As we already observed for the first volume oi the series, the exiraordinary work and 
competence of those which did the selection, the intrinsic value of each paper make useless any 
further comments. The enumeration of the authors and titles is most significant. Thus, the se- 
cond volume contains the following papers: 

1967 

R. W. Dinkley, R. L. Clark: A Cancellation Algorithm for Elementary Logic; * S. Yu. 
Mastov: An Înverse Method for Establishing D.ducibilily of Nonprenex Formulas of the Predi- 
cale Calculus; * J.R. Slagle: Automatic “Fheorem Proving With Renam.able and Semantic Resolution ; 
* L. T. Wos, G.A. Robinson, D.F. Carson, L. Shalla: The Concept of Demodulation in Theo- 
rem Proving. i 

1968 

P.B. Andrews: Resolution wilh Merging; P. B. Andrews: On Simplifying the Matrix 
of a WFE; D. W. Loveland: Mechanical Theorem-Proving by Model Elimination; J. A. Ro- 
binson: The Generalized Resolution Principle; J. A. Robinson: New Directions in Mechanical 
Theorem Proving; N. G. de Bruijn: AUTOAMIATII, a Language for Wlathemalics; 

1969 

* J. 1. Guard, F.C. Oglesby, J. H. Bennett, L. G. Settle: Semi-Automated Mathema- 
lics; R. Kowalsky, P. J. Hayes: Semantic Trees in Automatic Theorem-Proving; D. W. Love- 
land: A Simplified Format for the Modei Elimination 'Theorem-Proving Procedure; D. W. Lo- 
veland: Theorem-Provers Combining Model Elimination and Resolution; S. Yu. Maslov: Rela- 
tionship between Tactics of the Inverse Method and the Resolution Method, J. B. Morris: E-Reso- 
lution : [Extension of Resolution to Include the Equality Nelation; D. Prawitz: Advarices and 
Problems in Mechanical Proof Procedures; * G. Robinson, L. Wos: Paramodulation and Theo- 
rem-Proving in First-Order Theories with Equality; 

1970 

R. Anderson: Completeness Results for I:-hResolution; * R. Anderson, W. W. Bledsoe: 
A Linear Format for Resolution With Mlerging and a New Technique for Establishing Complete- 
ness; * C.L. Chang: The Unit Proof and the Input Proof in Theorem Proving; * D.E. Knuth 
and P. B. Bendix: Simple Word Problems in Universal Algebras; R. Kowalsky: The Case for 
Using Equalily Azioms in Automatic Demonstration; * D. W. Loveland: A Linear Formal for 
Resolution; J. Allen, D. Luckham: An Interactive Theorem-Proving Program; * D. Luckham: 
Refinement Theorems in Resolution Theory; * G. S. Tseilin: On the Complezily of Derivation 
in Propositional Calculus. 

After 1970 

* P.B. Andrews: Resolution in Type Theory; * W. W. Bledsoe: Splilting and Reduc- 
tion Ileuristics in Automatic Theorem Proving; G. V. Davydov, S. Yu. Maslov, G.E. Mints, 
V. P. Orevkov, A.0. Slisenko: A Computer Algorithm for the Determination of Deducibility 
on the Basis of the Inverse Method; * R. Kowalsky, D. Kuehner: Linear Resolution with Selection 
Foundation; * L. T. Wos, G.A. Robinson: Mazimal Models and Refulation Completeness : 
Semidecision  Procedures in Automatic 'Thcorem  Proving. 


N. Curteanu 


Note. This review has originally been published in Zentralblat! fiir Mathematik, Berlin, 
F.R. of Germany. 


DAVID S. TOURETZKY, A Gentile Introduction to Symbolic Computalion, Harper and Row 
Publishers, 1984. 


The book covers a well-guessed necessity: a LISP text-book for the largest category 
of practitioners, from humanity scientists to personal computer users, a so-called “popular” 
text-book for LISP. The book is specially written for computer science beginners, not having 
a special mathematical background. 
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If LISP, this language whose popularity is increasing as never before, should be the first 

programming language to learn, then the first text-book in LISP should be Touretzky's book! 
Logically and quite naturally, attractively written, the reading is instructive even for (experi- 
enced) LISP “speakers” because of the effective style to introduce and make connections among 
notions. The ticklish problem to teach LISP for non-mathematically oriented programmers 
was wonderfully solved, based on a native pedagogical style and a deep understanding on the 
language. 
Some remarks on the matter contained: the suggestive pictural introduction of LISP 
primitives, the accuracy of their running description, with a valuable cmphasis on the special 
values (NIL) or situations. Problems like EVAL function, MAP functions, functional expressions 
and the relations among them, the recursion and iteration are treated in such a manner that 
the reader intuitively understands, as precisely as possible, the role and position within LISP 
context. Every chapter contains, as a useful innovation, a supplement entitled “Advanced 
Topics”, many interesting progressive exercises, keyboard exercises, stressing the closed rela- 
tion between computer operating and the LISP function execution. The book contains also 
four appendices: appendix A recommends a standard bibliography for further LISP-oriented 
readings (including artificial intelligence), appendix B specifies the most important LISP dia- 
lects, appendix C presents some extensions to LISP and appendix D gives the detailed ans- 
wers to all the exercises in the hook. 


N,  Curteanu 


Nole. Thiş review has originally been published in Zentraiblati fur Mathematik, Berlin, 
F.R. of Germany. 


EDWARD L. KEENAN, LEONARD M. FALTZ, Boolean Semunties for Natural Language, 
Synthese Language Library, vol. 23, D. Reidel Publishing Comp., Dordrecht — Boston — 


Lancaster, 1985, xii+38? p. 


The book is a new and quite remarkable step towards rigorous mathematical (model 
theoretic) approach of the natural language (NL) semantics. Originating in an authors'earlier 
monograph (“Logical Types for Natural Language”, UCLA, 1978), the present work hase to 
be considered among the daring and successful attempis, alongside Montague's works, to mo- 
del the semantic behaviour of the NL syntactic structures. 

Instead of interpreting these structures in a formal logic language, the authors” solution 
is to model an adequate and general formalization of an NL significant (English) sublanguage 
into the (Boolean) algebric frame. This frame, by the well-known (Stone) representation theo- 
rems of the Boolean algebras, permits to use properties instead of individuals as semantic pri- 
mitives (the ontology ). 

Even adopting sometimes unavoidable Montague's basic solutions, the present book 
is essentially an original one. Using the mathematical tools with deepest competence, it offers 
a much more workable linguistic modelling, still quite rigorous, situated in a purely algebraic 
frame. Many solutions are original ones, suitable to the new techniques, with valuable alterna- 
tives. The generality and elegance of the treatment are the outstanding features of the pre- 
sent approach, due, mainly, to the adopted mathematical modelling style. In this way, the 
book represents a theoretical basis, a real “mode!” for the fundamental studies in NL semantics. 

Part 1 presents the extensional logic for a core language L, intended to represent the 
basic predicate-argument structure of the (first-order) English. 

The syntactic categories of L (section A) are analysed; Common Noun Phrase (N), Full 
Noun Phrase (N, standing for the classical notation NP) having as subcategory the Proper 
Noun Phrase (Nzrop), Determiner (Det), One Place Predicate (P,), Two place Predicate (P,), 
and Sentence (Formula or Zero Place Predicate, denoted P, or simply P). Using 'slash' (/), 
“bar” (—) and subcategorization features, the categories are formally constructed (taking as 
primitive categories N and P) ana the core language L defined on a restricted but significant 
(English) vocabulary. 

“The semantics for L is defined associating to each category C of L a set of denotations 
for expression of that category, called the type for C, denoted by Te. The types for the primi- 
tive categories N and P constitute the semantic primitives (the ontology) for L, and are defi- 
ned directly, while the types for complex categories will be given in terms oi the types of those 
categories from which they are formed. Considering the (extensional) ontology -as being the 
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pair <9, (0, 1) > (where 2 is an arbitrary complete and atomic Boolean algebra associated 
to Tu — called the properties —, and (0, 1) is the Boolean algebra of the truth values associated 
to T.), the types for the other categories are defined orproved to be: Tp=P* (the power set 


Boolean algebra of ?), TR sep 19 (the set ot individuals on ?), Tpu = "Tpyy» ete. Denoting 


the set of complete homorphisms from an algebra B into an algebra D by Hp/p, the types for 
the n-place predicates can be inductively defined by the formulas: Tp=0, 1, Tep = Hp [P*. 
L:] 


Since the predicative hierarchy of a category C was inductively defined as C= Cand Cap =Ca/N, 
now the types for the predicative hierarchy oi C can be defined as: Te, = Te, Te, = Hre I9*, 
a 


Te, PRI proved to be a complete and atomic (Boolean) algebra whose operations are defined point- 


wise on the individuals. The entailment (logical implication) relation is established between 
structures whose types are in the relation of inclusion. The entailment is also generalized, 
corresponding to a greater veriety of syntactic structures than simply the sentences. 

In contrast with Montague's approach, the authors” system has the property called 
ontological perfection (a property being thought of as a set of individuals). Thus the sets of pro- 
perties can be generated from individuals by set operations. For instance, the type for Nprop 
is proved to be the minimal set of complete. generators for Tă. 

Section B of Part 1 extends the core category language L, giving syntactic and semantic 
(algebraic) characterizations for Modifiers (Adjective Phrases, Predicate Adjectives), Predi- 
cate Modifiers, Predicatives (Case Marking, Subcategories of n-place Common Noun Phrases, 
Transitive Adjective Phrases, Ditransitive Verb Phrases, Prepositions and Predicate Modifier 
Hierarchies, Prepositions as Verbal Extensors), Valency Afifecting. Operators (Passives and 
Generalizea Passive Operator, Agent Phrases, Extending Passive to Nominals and other Pre- 
dicative Hierarchies), Extending and Subcategorizing on the Class of Determiners (Numerical, 
Non-logical, “Logica, Vagues Determiners compared with other categories, Generalizing De- 
terminers), Variables and Variable Binding (Lambda, Reflexive and Relative Clause) opera- 
tors, Non-homomorphic Predicates. Pi 


Part II is concerned with The Intensional Logic. The basic change in comparison with 
the extensional system is that the ontology is the triplet <?,(0,1), J>, where J is an arbitrary 
set indexing the possible worlds which are involved in a particular intensiona! interpretation. 
The relations existing between the types in the two systems couid be suggested by the foiiow- 


ing fact: given the category C, the intensional type for C, Tcis given by the (classical) formula 


TE =Fae [Il i.e. the set of all the functions with domain J and range Te. Local, global and iunc- 


tional properties of the set of functions defined on J give the opportunity to formaliy (aige- 
braically) construct the intensionai notions (and system) and to relate them on the extensional 
ones. Their linguistic and logical “transpareney” offer fruitful solutions for mathematical mo- 
delling. Also from this point of view the book is an exciting invitation to creative reflection. 

Being of capital interest for (mathematical and computational) linguists, logicians and 
algebrists, we believe that the book is, at least for NL semantics, one of the most valuable of 
the present decade and will strongly influence the forthcoming researches in the field. 


N. Curteanu 


Nolte. This review has originally been published in Zentralblati! fiir Mathematik, Berlin, 
F.R. of Germany. 


* C.A. BREBBIA and G.A. KERAMIDAS (editors), Computational Methods and Experi- 
mental Heasuremenis, Springer-Verlag, Berlin — Heidelberg— New York— Tokyo, 1984. 


This book contains the edited proceedings of the 2nd International Conference on Com- 
putational Methods and Experimental Measurements held in 1984. 

A total number of 52 papers are included in this excellent volume, covering a wide range 
of different topics in computational methods and experimental measurement, with the main 
emphasis on the relationships between experimental and analytical solutions. The book has 
been logically divided into eleven sections. The first section comprises eight papers dealing 
with fluid dynamics problems and a large number of applications. Section 2 refers to geophy- 
sical fluid dynamics and describes. some atmospheric models and fheîr related probiems. 


www.digibuc.ro 


9 RECENZII 259 


'The next section considers various problems in the field of water resources (simulation 
of hydraulic jump, computation of the potential flow over gates, measurements of damping 
in marine sediments, prediction of water fluctuations, calculation of vertical suspended sedi- 
ment distributions, energy resource optimisation). 

Wave interaction problems are described in Section 4 and Section 5 considers some 
important heat transfer applications. Stress analysis problems are treated in the next seven 
papers groupcd in Section 6. The section introduces fresh and important material on using] 
boundary elements or finite elements as well as combined theoretical and experimental approa- 
ches in the determination of stresses. 

A separate section is dedicated to structural applications (Section 7) offering some usefu 
material for solving particular problems. 

Vibration problems are becoming of fundamental importance in engineering and part ot 
the Conference Proceedings — Section 8 — is dedicated to the study of experimental and 
computational models. Section 9 deals with non-linear materials. The various aspects of post- 
cracking behaviour of concrete or inelastic behaviour of steel elements are included in this 
section. Section 10 considers soil problems and the final part of the book — Section 11 — 
refers to the coupling of different analytical and computational techniques to experimental 
measurements, 

“The book contains many updated investigations covering various branches of engineer- 
ing and providing a useful text for all interested in computational methods and experimental 


measurements in engineering, 
D. Vasilescu 


* C.A. BREBBIA (editor), Topics in Boundary Element Research, vol. I, Basic Principles 
and  Applicalions, Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg—New  York-— Tokyo, 1984, 
144 fig., 11 tables, 256 p. 


This book is the work of a group ot scientists who are actively involved in Boundary 
Element research and have made significant contributions in this area. 

Boundary elements are becoming an accepted tool for the solution of many problems 
in engineering. ; 

'The book provides an up-to-date and comprehensive analysis of some important topics 
in transient heat conduction, fluid mechanics, hydraulics, geomechanics, mining and non- 
linear behaviour of plates. This advanced text will fulfil a need for both practising engineers 
and researchers interested in the application of the Boundary Element Method to solving diife- 
rent problems. Boundary methods reduce the dimensions involved in the problem leading to 
considerable economy in numerical work and constitute a very convenient manner of treating 
adequately unbounded region by numerical means. Chapter 0 of this book presents an approach 
based on weighted residual and error approximations, which permits an easy construction of 
the governing boundary integral equations. Chapter 1 reviews the theoretical aspects of those 
equations and includes some previously unpublished materials as a necessary background 
of the theory. Chapter 2 describes how to solve heat conduction problems in homogeneous 
isotropic bodies by the Boundary Element Method. Chapter 3 reviews the application of the 
method for fracture mechanics analysis in the presence of thermal stresses. Particular impor- 
tance is given to the influence of the boundary element discretization on numerical accuracy. 
Chapter 4 describes the use of the method for solving problems in aerodynamics and hydro- 
dynamics, free body problems and waves. Chapter 5 shows how the boundary element method 
can be applied to solve wave difiraction-radiation type problems. 


Several examples are considered at the end of the chapter to illustrate the applications 
of the theory presented and to demonstrate some of the special advantages vf using boundary 
elements for these cases. 

Chapter 6 is dedicated to interelement continuity. One of the advantages of boundary 
elements, which is now beginning to be fully exploited in commercial programs, is the possibility 
oi using discontinuous elements. These elements have the advantage of a better representation 
for discontinuities such as singularities. 

The next two chapters deal with problems in geomechanics. Chapter 7 presents the ba- 
sic formulation for non-tension and problems with joints and discontinuities such as those 
frequently appearing in geomechanics. Chapter 8 is addressed to the applications of the method 


to mining. 
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The sections of displacement discontinuity formulation and elasto-plastic material bepa- 
viour introduces interesting ideas for practical applicaţions,. 

The general equations for finite deflection of thin elastic, flat plates based on the Kir- 
chhofț-Love theory are discussed in Ghapter 9. The chapter also includes an integral equation 
formulation of the von Karman nonlinear governing type equations and a short derivation of 
the approxjmate soverning eguation, due to Berger, and itș corresponding integral form. 

The final chapter (Ghap. 10) is dedicated to the interpretation of poundary integral me- 
thods using Treffts ideas. 'Ţhe chapter reviews the theory and in particular its applications 
in potential and elastoştatic problems, including the indirect formulations. 

The book has a unique virtue in the way it uses the basic principles of Boundary Element 
to practical and attractive engincering applications. 


D. Vasilescu 


* G. AUSIELLO, M. LUCERTINI, P. SERAFINI (Eds.), Algoriihm Design for Computer 
Sysțem Design, International Centre for Mechanical Sciences, Gourses and Lectures no. 
284, Springer-Verlag, Vienna, New York, 1984, 236 p., 52 illustrations. 


In July 1983, a School on tAlgorithm Design for Gomputer System Design” was held 
in Udine under the sponsorship ot the International entre for Mechanical Sciences and the 
Department of Gomputer and System Science of the University of Rome, and with the finan- 
cial support of UNESCO and the Italian Research Council, through its Gommittee for Mathe- 
matics. This volume presents a collection of unpublished papers, due to leading şcientists in the 
field, referring to some of the issues discussed during the School. 


The demand for formalization and theoretical analysis is becoming more and more acute 
as the coinplexity of computer systems grows. Problems related to optimal memory manage- 
ment, optimal design of computer networks and multiprocessor systems, optimal layout of 
VLSI systems, efficient exploitation oî parallel computing systems, optimal management of 
database schemes, concurrency control, have been thoroughly investigated recently with rele- 
vant practical results. 


The first part of the volume is devoted to combinatorial problems in computer system 
design. G. Ausiello introduces the basic techniques which led to the characterization of the 
complexity oi optimization problems. The class of optimization problems which are associated 
to NP-complete decision problems is then presented. M. Lucertini presents a model for opti- 
mum partitioning of tasks over a multiple processor system. A large set of references covering 
the area are included. An extended state of the art paper on approximation algorithms for 
bin-packing is contributed by E. G. Qoţiman Jr., M.R. Garey and D. S. Johnson. The reader 
can find more than 100 references. A paper on topological network design under multiple non 
simultaneous demands is presented by M. Lucertini and G. Paletta. The problem of finding 
the minimum total cost edge capacities is analysed both for directed and not directed networks. 
G. Ausiello, A. D.'Atri and D. Saccă deal with the problem of minimal representation for sets 
ol functional dependences for relationa! databases in terms of directed hypergraphs. The various 
concepts of minimal representations introduced are extentions to the concepts oi transitive 
reduction and minimum equivalent graph of directed graphs. 


The second part presents papers devoted to specific issues in the optimal design of parallel 
computer systems. In an introductory paper, G. Ausielle and P. Bertolazzi examine various 
examples of abstract and real parallel machines with the aim of providing the basic concepts 
and discuss their fundamental characteristics. A state of the art paper on structural organi- 
zation of Multiple Instruction Multiple Data machines is provided by G. Qioffi. C. K. Wong 
proposes a new VLSI sorter where the sorting time is completely overlapped with the input/ 
output time. A detailed implementation is presented to illustrate the basic principle. Finally, 
F. P. Preparata gives a selected and annotated bibliography on the theory of VLSI layout. 


The book provides young postgraduates and junior professionals in Computer Science 
with an uptodate algorithmic approach to the design and optimization of computer systems, 


LI] 
Dan Cristea 
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* W. F. CLOCKSIN, C. S. MELLISH, Programming in PROLOG, second edition, Springer- 
Verlag, Berlin— Heidelberg—New  York— Tokyo, 1984, XV+297 p. 


Prolog is a computer programming language used for solving problems that involve 
objects and the relations between them. Its name comes from “PROgramming in LOGic”, 
Since its beginnings around 1970, Prolog proved to be the ideal programming language for 
applications of symbolic computation, especially those related to different areas of artificial 
intelligence. Since the publishing of the first edition in 1981, Prolog has continued to attract 
a great deal of interest in the computer science community. It is now seen as a potential basis 
for the forthcoming fifth generation of programming languages and systems. 

This book is the first one aiming at teaching Prolog as a practical programming language. 
It satisfies the increasing need for an easy, yet comprehensive introduction to the language. 
'The authors adopted a “core Prolog”, so that the examples conform to a standard version applied 
in most of the existing implementations. 

The fundamental ideas of Prolog are introduced progressively, so that the reader soon 
realizes that the task of writing a Prolog program is not like specifying an algorithm in the 
same way as in a conventional programming language. Instead, the Prolog programmer asks 
more what relationships are “true” about the desired solution. 'Therefore, prolog can be consi- 
dered as a descriptive language, showing how objects and the relations between them can be 
represented using “trees” and “lists”. The mechanisms of “backtracking” and “cut” are explained 
în full detail. Approximately 60 “built-in” functions including input and output facilities are 
displayed with sensible examples of how each one is used. The important aspect of debugging 
Prolog programs is taught by presenting the tracing model and hints about common bugs. 
Many example programs and applications are given, covering a wide range of aspects. The 
reader is introduced into the fundamentals of Prolog such as mathematical theorem proving 
and logic programming. Finally, a number of easier and advanced projects in Prolog are pro- 
posed. Different versions of Prolog with specific features are briefly described in appendices. 

'The book of Clocksin and Mellish is already well known in the world and referenced as 
specification text for different implementations of modern Prolog intercpreters. 


Dan Cristea 


* MARY SHAW (ed.), The Carnegie-Mellon Curriculum for Undergraduate Computer Science, 
Springer-Verlag, New York -— Berlin — Heidelberg— Tokyo, 1985, 198 p. 


This book is a result of a three-year (1981 —1984) efiort by the Carnegie-Mellon Computer 
Science Department (one oi the most powerful computer science departments in the United 
Staies) to develop a unified undergraduate computer science curriculum, 

The book begins by surveying the field of computer science, projecting some future 
developments and placing the field in context in academia and society. After that, a chapter 
discusses the role oi computing in universities, analysing the audiences for computer science 
education and describing their potentiul for utilizing computing technology in the educational 
process. Another chapter surveyvs the content of computer science: the conceptual structure 
of the field, the topics of the field, the connections with other fields. 


The design of a degree program might take either of two forms. The course sequence 
and its requiremenis could be both constrained and highly specified, so that a strong program 
of study is guaranteed. As an alternative, the requirements could be allowed a certain degree 
of flexibility, so that mauy different strong programs of study can be constructed. Because 
it is difficult to predict the dynamics oi the field of computer science, the curriculum adopts 
a flexible program. 

Computer science relies very heavily on mathematics for its foundations and its methods. 
Computer science education must depend on the mathematics curriculum for an understanding 
of mathematical modes of thought and for a genuine appreciation for abstraction power. 

Because ot the cross-disciplinary nature of computer science, at least non-introductory 
courses in any other (technical or non-technical) field are introduced. 

Thus, the curriculum outlines 30 computer science courses. 'They include seven courses 
in systems and design, three courses in programming languages, two courses in algorithms and 
analysis, three in computer hardware systems, one on elementary discrete mathematics, four 
courses in theory and mathematical foundations, four courses in artificial intelligence, one in 
graphics, and îive independent study project or seminar courses. : 
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Students must be able to apply their knowledge to real problems. The integration of 
theory and practice lies at the foundation of virtually every course. 

In conclusion, this high-quality curriculum reflects a modern computer science approach 
and may be adopted by all computer science departments, elsewhere in the world. 


Gabriel Ciobanu 


* J. MIKLOSKO, V.E. KOTOV (eds.), Algorithms, Software and Hardware of Parallel Com- 
puters, Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York—"Tokyo, 1984, 395 p., 181 
figs. 


Research into parallel computation has been carried out for several years în many coun- 
tries and has brought with it new problems both in the creation of algorithms and programs, 
and in computer architecture design. This book concerns both parallel algorithms and program- 
ming and the hardware of parallel computers, being one oi the first books published that co- 
vers the entire set of problems of parallel computation. The book is the result oi efforts carried 
out by the Slovak Academy oi Sciences and Siberian Academy of Sciences. It consists of twelve 
chapters. The individual chapters are mostly surveys, though some include also the results 
of the authors. Although the chapters are related and supplement each other, the reader can 
study each chapter separately, too. 

Chapters 1 to 3 are devoted to the creation and analysis of parallel algorithms and pro- 
grams. The first chapter deals with the problems of creating parallel numerical algorithms. 
In the second chapter, a survey is given of the main results of the complexity theory of parallel 
algorithms. The third chapter is devoted to algorithms and methods for the automatic genera- 
tion oi parallel programs. 

Chapters 4 to 6 deal with the theoretical and practical problems of parallel programming: 
a survey of the best-known formal models oi parallel computations (chapter 4), the parallel 
programming languages (chapter 5) and the correctness of paraliel programs and their auto- 
matic synthesis (chapter 6), 

Chapters ? to 9 deal with problems oi operating systems for parallel computers: operat- 
ing systems of multiprocessor computers (chapter 7) and some optimal, heuristic algorithms 
for scheduling devices in multiprocessor computer systems (chapters 8 ana 9). 

Chapters 10 to 12 examine hardware problems of perallel computers: a survey of various 
parallel computers architectures (chapter 10), the architectures oi data-flow computers (chap- 
ter 11) ana the interdependence oi algorithms and software with the architecture of the parallel 
computers (the last chapter of the book). 

The book offers a solid introduction to parallel computing, especially to students, re- 
searchers and specialists of computer science, 


Gabriel Ciobanu 


* ELLIS HOROWITZ, Fundamentals of programming languages, second edition, Springer- 
Verlag, Berlin — Heidelberg—New York—'Tokyo, 1984, 446 p., 51 figs, 119 tables. 


Ellis Horowitz's book, “Fundamentals of prograinmins languages”, deals with the basic 
mechanisms that hide under the fluence of every informatically-solutioned problem, making 
surgery of the programming languages altogether, identifying similar components, classifying, 
defining, arguing and conceptually reconstructing the basic features of all languages — written 
or not yet written. 

With the intent of keeping a permanent contact with a stable reality, and not of wan- 
dering in the Babel tower of the programming languages, the author has used ADA as the back- 
ground îor issuing many of his examples, a fact which assumes a great extent of cohesion in 
the tedious effort of dissociation and analysis. 

After a concise presentation of the recent but stormy history oi the programming langua- 
ges (Chapter 1), the author discusses the methods that have been used for the attaining oi the 
12 main goals defining a complete programming language (Chapter 11). 

Chapter 111 states the importance ot the relation between form and function, developing 
structures from the basic concept of character set to context-iree grammars and syntax graphs. 
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The following chapter treats aspects es: variables and assignment, conditional, iterative 
and GOTO statements, expressions that are to be found in FORTRAN, ALGOL 60, PASCAL, 
as well as in ADA. 

Chapter V concerns with two main issues: the usual built-in data types, their represen- 
tation, available operations and the features permitting the definition of new data types by 
the programmer. 

Having long been recognized as essential issues of the programming languages, the no- 
tions of scope and extent are discussed in chapter VI. 

As the notion of procedure continues to be a central concept, it is carefully developed 
in chapter VII. 

Section VIII examines the way in which abstract data facilities have appeared in the 
latest programming languages, focussing on MODULA, EUCLID, ADA, SIMULA 67. 

The following chapters (IX and X) treat in order the concepts ot exception handling 
and concurrency — the latter seen as the central feature of the new programming languages, 
permitting the optimal use of the multiprocessor's concurrent computation facilities, chapter 
XI arriving at the important problem of the 1/0 machine independent handling. 

The last three sections (XII—XIV) examine more general problems, as functional pro- 
gramming, data flow programming languages and object-oriented ones, in a successful approach 
towards a higher understanding of the existing languages. 


D. Cușmir 


* PETER PEPPER (Editor), Program Transformalion and Programming Environmenis, 
Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York, Tokyo, 1984, 378 p. 


This book contains the proceedings of the NATO Advaced Research Workshop on 
Program 'Transformation and Programming Environments, Munich, F.R. of Germany, Sep- 
tember 12—16, 1983. 

The Workshop was conceived as a dialogue beetwen academia and industry, such that 
its main cmphasis was on discussions. 'The starting point for these discussions was a coliection 
oî significant papers in the field. 

"These papers are presented in the second part of the book, while the first part contains 
interesting discussions around the themes of ihe workshop. 

The first part of the book is divided into six chapters. It also contains an introduction 
as well as final conclusions. : 

„_„Some considerations about programming environment and life cycle models are made 
in chapter one. The next chapter emphasizes the importance of management and control in the 
software production. The meaning of two important terms “quality” and “productivity”, as 
well as some suitable estimators for these entilies, are largely discussed. The third chapter 
"Fornal Methods in Program Development” presents a dialogue about formalism implication 
and the limits of the formalization degree in the software production. The next chapter “Soft- 
ware specification” deals wilh one of the most deliberated problem during the workshop. In 
this chapter are discussed some important aspecis of software specification such as: 

— real world modelling and requirements engineering 

— the equivalence of the specifications, the transitions between informal and formal 
specifications, the changes of specifications 

— specifications tools. 

'The fifth chapter “Program Developments by 'Transformations” deals with the major 
topic of the workshop which is the program transformations. The main treated problems are: 

— the possibililies of applicalion of transformational (inferential) programming. 

— the connection between programming languages and programs transformation. 

— actual systems for program transformation. 

— development strategies for program transformation, 

The last chapter oi the first part contains an analysis about the importance of the new 
methods in software production. 'The acccplance oi formal methods for suftware production, 
their implications in the social life are also discusscd. 

'The second part of the book includes the papers which were presented during the work_ 
shop. “These papers can be viewed as a good complement for the subject discussed in the pre- 
vious part of the book. 
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We consider that the book presents many interesting points of view with respect to 
the discussed matters. It can also serve as a good introduction for those readers who have little 
knowledge about this important field in computer science, 


Corneliu Birsan 
Mircea Chelaru 


Logic and Machines: Decision Problems and Complezily, Proeeedings, Edited by E. 
Bârger, G. Hasenjaeger and D. Ridding, Springer-Verlag, Berlin — Heidelberg— New 
York— "Tokyo, 1984, VI+456 p. 


This volume is the 171th in one of the most prolific Springer-Verlag Series: Lecture 
Notes in Computer Science, edited by G. Goos and J. Hartmanis. It collects the written ver- 
sions of the talks presented to the Symposium on “Rekursive Kombinatorik” which has been 
held from May 23 to May 28 at the Institut fir mathematische Logik und Grundlagcenforschung 
of the University of Miinster in Westfalen, F.R. of Germany. 

The volume has a short preface by its editors. It is di vided into six sections containing 
29 papers as follows: 

Section 1: “Complexity” contains: “P-mitotic sets”; “Equivalence relations, invariants, 
and normal forms”; “Recurence relations for the number of labeled structures on a finite set”; 
“Recursively enumerable extensions of R, finite functions”; “On the complement of one complexity 
class in another”; “The length — problem”; “On r.e. inseparability of CPO index sets”; “Arith- 
metical degrees oi index sets for complexity classes” and “Rudiimnentary relations and Turing 
machines with linear alternation”. 

Section II: “Algorithms” is much shorter, having only three titles: “A critical-pair/ 
completion algorithm îor finitely generated ideals in rings”; “E xtensible algorithms” and “Some 
reordering properties for inequality proof trees”. 

In Section III: “Automata and machines”, the following topics arc trcated: “Modular 
decomposition of automata”; “Modular machines, undecidability and incompleteness”; “Uni- 
versal Turing machines (UTM) and Jones-Matijasevich-masking” and “Complexity of loop- 
problems in normed networks”. 

“Decision problems”, the fourth Section collects the papers: “On the solvability of the 
extended *Ackermann class with identity”; “Reductions for the satisfability with a simple 
interpretation of the predictivate variable”; “The computational complexity of the uncon- 
strained limited domino problem (with implications for logical decision problems)”; “Impli- 
cit definability of finite binary trees by scts of equations”. 

The four papers in Section V “Spektralproblem” are: “Spekiralproblem and completeness 
of logical decision problems”; “Reduction to NP-completc problems by interpretations”; “Uni- 
versal quantifiers and time complexity of random access machines” and “Second order spectra”. 

The last Section, entitled “Complexity of Boolcan functions” deals with “On the argu- 
ment complexity of multiple transitive Boolean functions”; “The VLSI complexity of Boolean 
functions”; “Fast parallel algorithms for finding all prime implicants for discrete functions”, 
“Bounds for Hodes-Specker theorcm” and “Proving lower bounds of the monotone complexity 
of Boolean functions”. 

The speakers to the Symposium are mainly from West Germany but international con- 
tributions, from France, USA, U. K., Poland, Austria, Czeschoslovakia and Switzerland were 
also delivered. 

This volume is a worthy contribution to computer science and it must exist in any li- 
brary attended by computer şcientists, 


II, N. Teodorescu 


GEORGE C. MOISIL, Cascada modelelor în fizică (The îlush of models in physics), Ed. AL 
batros, București, 1985, 208 p. 


Sometimes, well-known researchers and educators spent their time to write introduc- 
tory books in their own branch of science. Such books fall into thrce categories: general intra- 
ductions, manuals, and works devoţed to the discussion of the basical concepts, as for the ge- 
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neral scientitic public, In the last category, to which this book belonss, it is the most dificult 
to meet with success. However, ii well written. such a book has the deeper impact on people. 
Professor Moisil's book is not only very well written, bul also ful! of important ideas. presented 
in an attractive, elementary manner. 

“The flush of models in physics” conlains three books in just one: the history of physics, 
the elementary physics and the discussion of fundamental ideas and models, iu physics, from 
antiquity to our days. 

The author stresses the major importance of concepts and models — even il wrong — 
in the development of science, explains the most important models. ilusitrates their evolution 
and discusses their adequation to known phenomena. Fundamental sometimes personalized 
ideas are introduced and exemplified in connection with the basical physical laws. 

The book is written in a very agreeable style, being both logical and fluent. It is useful 
for a large audience from teenagers to teachers in physics. 


H. Teodorescu 


CANDID LITEANU, ION RICĂ Optimizarea proceselor analitice (Analytical Process Opti- 
mization), Ed. Academiei, București, 1985, 360 p. 


The content of the book, of an essential applied character. is worked out based on the 
latest developments in the area of analytical chemistry. These developments ensue from the 
use oi knowledge in applied mathematics, modern methods of signal processing information 
theory and computers. The present work is made up of five chapters dealing with the problems 
related to the optimization of analytical processes as it follows. 

Chapter 1 “Introduction to the analytical process optimization” comprises a lay-out 
of the optimization problems involved in the analytics taking into discussion the basic no- 
tions (i.e. optimization criteria in analytical chemistry; mathematical representation of the 
analyzed system; objective functions and restrictions; methodologies of optimization in ana- 
Iytical chemistry). 

The second chapter “Performance characteristics in chemical analysis” deals with 
the most significant quality parameters of the analytical processes: precision accuracy, selec- 
tivity, detection limit, information content, etc. 

Chapter II], “Statistical-mathematical methods used for evaluation and optimization 
of the analytical processes”, refers in detail to the following problems: 

— Processing of the experimental signals in order to improve the sinal-noise ratio 
through methods such as Fourier transformation, convolution-deconvolution, modulation, 
filtering, correlation, averaging, smoothing, derivation, etc.; 

—  Utilization of the statistical distribution (normals, X2, Student, F and binomials) 
for processing and interpretation of the experimental data; 

—  Utilization of the statistical inferences, i.e. the statistical estimation methods of the 
parameters, evaluation of the confidence interval for the parameters, evaluation and testing 
of the hypotheses in the study and optimization of the analytical processes; 

—  Utilization of the variance analysis method to evaluate and optimize the analytical 


processes; 
— Modelling of the analytical processes through the factorial experiment in order to 


optimize them. 

The next chapter, “Methods for evaluatinz a function extreme with application to the 
chemical analysis process optimization”, widely refers to the possibility of using differential 
calculus methods and the nuinerical methods to evaluate a function extreme in order to opti- 
mize and estimate the analytical process parameters. The authors have given, tested and applied 
numerical searching algoritms of a one-variable function extreme or in conformity with a di- 
rection of a multivariable function as well as numerical searching algorithms of a function 
extreme with more than one variable. 

Chapter V, “Using computer in analytical chemistry”, refers to the most important 
application of the digital computers in analytics. The book also refers to and gives examples 
regarding the computer utilization for making the calculation and data processing, incorpo- 
rating the experimental analytical instruments with computers, laboratory automation by 
developing computer network-type information system and by creating analytic information 
systems for scientific literature and for recognition oi the chemical models, i.e. identification 
and elucidation of the structure of the unknown compounds. 
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More than 550 references are cited at the end of each chapter. The book is also provided 
with a series of appendices, There is no author or subject index. 


The book is addressed to analysts from academia, research and industry, as well as to 
any other scientist encountering analytical problems from such domains as agriculture, medicine, 
biology, pharmacy, geology, food industry, environments, etc. It will be also useful to analy- 
tical instruments designers and people interested in applied mathematics. 


Ioan 1. Negulescu 


New Trends in (he Pholochemisiry of Polymers, edited by N. S. Allen and J. F, Rabek, Elsevier 
Applied Science Publishers, London and New York, 1985, 321 pp. No price given. 


The book contains the lectures presented at the International Symposium on the above- 
mentioned subject organized and held in Stockholm, August 26—29, 1985, in honor of the re- 
tirement and in recognition of the work of Professor Bengt Ranby. It deals essentially with 
new developments in the photochemistry of polymers, a field oi central and growing importance 
in polymer science and technology (photopolymerisation, photocrosslinking, photostabilisation, 
solar energy devices, microelectronics, etc.), in which the Department of Polymer Technology, 
The Royal Institute of Technology, Stockholm, organized and directed by Professor Bengt 
Ranby, has a leading position. 

The volume besins by presentinsg the contributions of Professor Bengst Ranby to science 
and technology of polymers (H. Mark) and the achievements, obtained in twenty years of poly- 
mer photochemistry research in the Department of Polymer Technology, The Royal Institute 
of Technology (.]. F. Rabek). The eighteen following papers, signed by well-known specialists, 
either review specific areas in the photochemistry/photophysics of polymers, or concentrate 
on the specific interest of the authors. 

The best presentation of the book consists în listing the titles of the papers: 

Intramolecular Energy Transfer in Polymers (S. E. Webber); Studies of the Antenna 
Effect in Polvmer Systems (J. E. Guillet); Fluorescence. Studies of Equilibrium and Dynamic 
Properties of Polymeric Systems (H. Morawetz); Initiation of Free Radical Polymerisation 
by Acylphosphine Oxides and Derivatives (W. Schnabel and T. Sumiyoshi); The Photoche- 
mical Behaviour of Some Monomers which Contain Electron lDonor and Electron. Acceptor 
Pairs (S.-K. Wu and F.M. Li); Photoinitiation of Radical, Cationic and Concurrent Radical- 
Cationic Polymerization (S. P. Pappas); Photochemical Synthesis of Block Polymers (G. J. 
Smets and T. Doi); Applications of Transition Metal Derivatives in .Free-radical Syntheses 
and Modification of Polymers by Photochemical Methods (C. H. Bamford); New Aspects of 
the Photo-oxidation and Photostabilization of Polyolefins (D. M. Wiles and D. J. Carlsson); 
The Photochemistry of a Poly(ethylene-co-carbon monoxide) (R. Gooden, M. Y. Hellman, 
D. A. Simoft and F. H. Winslow); Some Photo-reactions of Polystyrenes: Progress and Unsolved 
Problems (N. A. Weir); Unwanted Photochemical Reactions in Polymer Coatings (B. Lindberg 
and C. M. Hansen); Current Understanding of Photostabilising Mechanisms in Polyolefins 
(N. S. Allen); Photo-antioxidants: A Review of Recent Developments (G. Scott); New Poly- 
merizable  2(2-Hydroxyphenyl)2H-Benzotriazole Ultraviolet Absorbers: 2[2,4-Dihydroxy-5- 
Vinyl(isopropenyi)-Phenyl]1,3-2H-Dibenzotriazole (S. Fu, A. Gupta, A.C. Albertsson and 
O. Vog)); Polymers in Solar Energy (J. F. Rabek); Photocatalytic EI, Production from Aqueous 
Polymer Solution by a Suspension of TiO,/Pt (S. Nishimoto, B. Ohtani and V. T. Kagiya); 
Photochemical Synthesis of New Biomedical Polymers (EH. Miyama). 

To conclude, the individual papers live up to the high scientific standards of the book 
and are a useful guide for research workers in industry as well as academia, research students, 
physicists and biochemists. The book provides very new information to those who are working 
in and are interested in polymer photochemistry/photophysics. It is an excellent book and it 


is a pleasure to recommend it to the polymer community. 


Finally, the reviewer would like to join those paying tribute to Professor Bengt Ranby 
for his important work by expressing his great consideration and best wishes for the years to 
come. 


Bogdan C. Simionescu 
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R. BACALOGLU, C. CSUNDERLIK, L, COTARCA, H, H. GLATT, Structura și proprietățile 
compuşilor organici (The structure and properties of organic compounds), Vol. 1, Ed. 
Tehnică, București, 1985, 491 p. 


This first volume represents a comprehensive introduction to structure and properties 
of organic compounds, The authors divided the material in to eight chapters, if one does not 
take into consideration the introductory section dedicated to a short history of the develop- 
ment of the theory in organic chemistrv (Chap. 1) and the Jast chapter (X) which contains 
different annexes, The novelty to such a title is that each chapter is provided with a series of 
problems (the answers of which are given in chapter X) which help the reader to understand 
as deeply as possible the topics in discussion. The contents of the book covers the composition, 
configuration, structure and properties of organic compounds as it follows, 

The second chapter discusses the composition of organic derivatives (purity criteria, 
purification methods, qualitative and quantitative analyses of organic compounds) and the 
constitution of organic compounds. 

The configuration of organic molecules is presented in chapter three. The authors treat 
here both the conformnation and the coniiguration of organic compounds, i.e. configuration 
and conformation formulae, the geometry and symmetry of organic molecules (operations 
and elements of symmetry, groups of point symmetry, matrix representation of symmetry 
operations), configuration isomery (enantiomery, diastereoisomery with and without free ro- 
tation and conformational isomery), 

In chapter 4 the authors consider the electronic iiriăture of organic compunds (i.e. 
chemical bonds in organic molecules, the ionic relation, covalent bonds, the chemical bonds 
in conjugated organic derivatives and the theory of molecular orbitals (Hiickel method, extended 
Hiickel method, EHMO, and the application of the perturbation method for determination of 
molecular orbitals). 

The next section is dedicated to electrical properties of molecules (the dipolmoment 
and the polarization, methods for determination of the dipolmoment, relations between struc- 
ture and dipolmoment, and the polarizability and the molar diffraction). 

Chapter 6 presents the spectroscopic properties of organic compounds. It discusses the 
vibration spectra of organic molecules (adsorption and Raman spectra) together with the appli- 
cation of the empirical infrared spectroscopy in organic chemistry and electronic spectra, es- 
pecially the applications of the molecular orbital theory in electronic spectroscopy. Few words 
are said also about empirical ultraviolet spectroscopy, 

The optical activity of organic molecules is the subject of the next chapter (chiro-optical 
properties and their utilization for determinatiou of the configuration of organic molecules), 
and the magnetic properties form the topics of chapter 8. In the latter, the reader will find 
the necessary notions for interpretation of ESR and NMR data (electronic magnetism, dia- 
magnetism and paramagnetism and their use in determination of structure in organic chemis- 
try; electronic spin resonance, ESR, and nuclear magnetic resonance, NMR, and the respective 
methods for determination of structure of organic compound:r). 

The last chapter of presentation, chapter 9, deals with the mass spectroscopy of organic 
compounds (determination of the mass and oi the molecular formula and determination of 
the structure of organic molecules). 

Each chapter is provided with a bibliography, mostly books. 

The annexes contain tables for symmetry firoups, diagrams for determinalion of inie- 
grals for the orbitals of carbon atoms and tables for interpretation of UV, Il. ESR, NMR and 
mass spectra. 

The book is addressed to a wide readership interested in chemistry, from students to 
organic and polymer chemists, 

Ioan I, Negulescu 


VICTOR EM, SAHINI, MIHAELA HILLEBRAND, Chimie cuantică în exemple și aplicații 
(Quantum chemistry in examples and applications , Ed. Academiei, Bucureşti, 1985, 


384 p, 
What makes this book an exception in the field is that it does not burden the reader 


with introductory notions, i.e. the basic principles oi quantum chermnistry and the respective 
formalism, as well as the various mathematical methods required in solving the proposed pro- 
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blems. These notions can be found in any other books on quantum mechanics (chemistry) pu- 
blished in this country. 

The book is divided into two parts dealing with methods (Part 1) and properties (Part 
11). Each part is then subdivided into six chapters. 

The first part introduces the general features of the most frequently used computation 
methods, insisting on those of a semiempirical character. 'The applications presented here are 
centred on the evaluation procedures of the various quantities used in calculations, as a step 
prior to the employment of computer programs. The contents is as follows: 

1, Atomic orbitals (Hydrogen-type atomic orbitals, as well as Hartree-Fock, Slater, 
(xauss-type and localised SCF atomic orbitals, respectively); 

2. SCF methods for molecular orbitals (Schrodinger equation for molecular systems, 
determination of e orbitals and Hartree-Fock equations, LCAO approximation and Roothaan 
equations); 

3, Hiickel method (Basic assumptions and pararmnetrisation, group theory application 
to secular determinant factorisation, energy and molecular orbital computation for cyclic and 
polyenic hydrocarbons, e technique, hyperconjugation and the first and second order pertur- 
bation theory); 

4. Extended Hiickel theory, EH (Basic assumptions); 

5. SCF Pariser-Parr-People method (PPP); 

6. CNDO method (Parametrisation, CNDO/1 and CNDO/2). 

The second part dwells on the employment of data obtained from the numerical solving 
of the case on computer (cigen-values and eigen-vectors), to the evaluation of a large number 
of electronic and molecular properties. to be then correlated with experimental data. Oi the 
molecular properties the charge distribution involving the analysis of electronic population 
and the calculus of dipol moment, the ionization potential, the electron affinity and other struc- 
tural constants were selected, The calculatiou oi the total energy in fundamental state was 
valued to determine the most probable molecular configuration, the relative stability in a series 
of isomers, etc. As electronic spectroscopy ofiers rich experimetal results to be interpreted by 
methods oi quantum chemistry, several applications in the field were introduced as well, focusing 
upon benzene, the heterobenzenes and the substituted benzenes spectra, Owing to the special 
interest îor chemistry, a large chapter was devoted to molecular chemical reactivity in funda- 
mental and excited states. Applications refier to the information about the most active pusitions 
and the probable reaction mechanisms provided both by the static and dynamic approximations 
and by the perturbation theory. Here are the topics of the second part: 

7. Molecular terms (Characteristics of electronic terms ol biatoinic molecules, determi- 
nation oi electronic terms, determination of electronic terms for polyatomic molecules); 

8. Charge distribution and dependent molecular properties (Charge distribution com- 
putation. electronic population analysis, z-charge distribution in excited states, charge con- 
tour diagrams, z-charge distribution — Del Re method, and dipol moment in fundamental 
and excited states); ; 

9. Relationships of molecular properties with computed energy (Calculation of electronic 
and total energy, correlation of experimental data with theoretical energy); 

10. Electronic spectra (Electronic transition types, mono-excited states: wave func- 
tions and energics, configurational interaction method, CI, intensity oi electronic bands, and 
“molecule in molecule” method, MIM); 

11. Chemical reactivity (General concepts, static approximation, dynamic approxi- 
mation, perturbation theory application in the study of chemical reactivity and the Woodward- 
Hoffmann rules). 

All over the book, most oi the examples were selected from the theoretical organic che- 
mistry mainly due to the frequency in employing the calculus variants in the field. The proposed 
problems were chosen from papers published in periodicals and even ii the computation results 
do not perfectly fit the experimental values or their most recent interpretations, the examples 
were selected in such a manner as to illustrate a way of approaching the experimental behaviour 
on the basis of theoretical treatment and within the limits o[ certain approximations made 
in the respective theory. 

The book is provided with a series oi appendices (Chapter 12) containing different ta- 
bles with characters for pointed groups, Huckel energies and orbitals for naphthalene, anthra- 
cene and azulene, and overlapping integrals. The literature is given at the end of each chapter 
and the general references (books) conclude the book. 

As stated by the authors, the book is addressed to all categories oi chemical scientists, 
biochemists and students of these disciplines, 


Ioan 1. Negulescu 
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CRISTOFOR SIMIONESCU, CLEOPATRA VASILIU OPREA, VICTOR BULACOVSCHI, 
BOGDAN SIMIONESCU, CLAUDIA NEGULIANU, Chimie macromoleculară, Ed. 
Didactică şi Pedagogică, București, 1985, 459 p. 


Pe spaţiul relativ limitat pe care-l au la dispoziție — 459 de pagini — autorii reușesc 
performanţa unei organizări foarte judicioase, unitare, cu desfășurare logică, firească, a unui 
material dens, bogat în informații. 

Cuprinzind noţiunile de bază ale oricărui tratat de chimie macromoleculară, prezent. te 
într-o manieră detaliată, accesibilă, precum și cuceririle actuale pe care acest domeniu le re- 
vendică (apar noutăţi în cadrul polimerizării derivaţilor carbonilici, polimerizării vii, polimeri- 
zării și copolimerizării N-carboxianhidridelor și a«-aminoacizilor, polimerizării o ice cu deschi- 
dere de ciclu sau stereospecifice etc.), volumul se adresează atit celor ce vor să se inițieze in acest 
domeniu al ştiinţelor chimice, cit și specialiştilor in chimie macromoleculară. 

Ca o particularitate a ordonării conținutului tratatului, trebuie menlionat faptul că 
sint incluse, în capitole separate, noţiuni de biosinteza compușilor macromoleculari (dată fiind 
importanța acestora în asigurarea funcţiilor sistemelor vii), precum și elemente de fizica poli- 
merilor, domeniu complementar chimiei macromoleculare. 

Cunoștinţele teoretice sînt întregite și concretizate prin abordarea aspectelor practice 
de o importanţă deosebită. Astfel, sînt studiate clase de compuși cu aplicaţii industriale (poli- 
esteri, poliamide, poliuretani, polimeri siliconici, rășini epoxidice, alchidice, fenolformaldehidice, 
carbamidice etc.) sau polimeri noi cu proprietăți speciale (fotosensibilitate, conductivitate 
electrică, termostabilitate etc.), tehnologii de interes practic (polimerizarea la presiune ridicată, 
polimerizarea în plasmă, polimerizarea tridimensională etc.). De asemenea, se discută in amă- 
nunt factorii ce influențează procesul de polimerizare, în scopul găsirii condiţiilor optime de 
reacție, pentru a se realiza viteze crescuie de polimerizare, randamente mari in polimer. 


Iată, foarte succint, conţinutul cărţii: 

După un capitol introductiv ce cuprinde definirea, masa moleculară, nomenclatura 
și clasificarea compușilor macromoleculari, lucrarea este structurată astfel: partea I, ce cuprinde 
sinteza compușilor macromoleculari (capitolele 2—6) şi partea a II-a, intitulată “Consideraţii 
asupra structurii şi proprietăților compușilor macromoleculari (elemente de fizica polimerilor)”, 
capitolele 7—9. 

Capitolul 2 este dedicat unor consideraţii generale asupra sintezei compușilor macromole- 
culari, ocupindu-se de monomeri, de funcționalitatea lor și de tipuri de reacții de formare a 
polimerilor. 

Capitolul 3, rezervat polimerizării aditive, se referă la polimerizarea radicalică, ionică, 
stereospecifică şi la copolimerizate, discutind, pentru fiecare în parte, mecanismul, cinetica, 
termodinamica și factorii ce influenţează etapele procesului. 

Polimerizarea condensativă reprezintă conţinutul! capitolului 4, cu subcapitolele: mono- 
meri În procese condensative şi funcționalitatea acestora, reactivitatea grupelor funcționale, 
mecanismul, echilibrul de policondensare și masa moleculară a polimerului format, formarea 
ciclurilor, cinetica și factorii ce influențează desfășurarea proceselor de polimerizare trepti- 
formă, tipuri de polimeri obținuți prin polimerizare condensativă (poliesteri, poliamide, poliu- 
retani, polieteri, polimeri anorganici de policondensare eic.), copolicondensarea și policonden- 
sarea tridimensională. 

Capitolul 5 — privind biosinteza — cuprinde generalități asupra biopolimerilor și purli- 
cularitățile reacțiilor prin care se obțin aceștia, structura și funcțiile acizilor nucleici, biosinteza 
proteinelor, a polizaharidelor și a cauciucului natural, 

Reacţiile chimice ale compușilor macromoleculari, respectiv, transformări polimer-ana- 
loage, grefarea și bloc-copolimerizarea, reacţii de reticulare și degradarea fac obiectul capito- 
lului 6. 
Capitolele 7, 8 și 9 sint rezervate elementelor de fizica polimerilor: structuru, proprie- 
tăţile și soluţiile compușilor macromoleculari, acestea explicind lagătura dintre structura și 
proprietăţile polimerilor. 

Deosebit de util celor ce lucrează în industria de polimeri, tuturor acelora ce folosesc 
macromoleculele naturale sau sintetice, volumul iși atinge pe deplin principala sa menire, aceea 
de a oferi studenților un material de studiu complet, accesibil, actualizat cu tot ceea ce litera- 
tura de specialitate a adus nou. 

Acest tratat evidențiază nota de originalitate și deosebita valoare a școlii de chimie 
macromoleculară din Iaşi în ansamblul școlii româneşti de chimie. 


Silvia Curteanu 
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INTERNATIONAL UNION OF PURE AND APPLIED CHEMISTRY, MACROMOLECULAR 
DIVISION, Plenary and Invited Lectures, Edited by Ministry of Chemical Industry, 
IPAC, Bucharest, 1985, 479 p. (vol. 1) and 511 p. (vol. 2) 


The 29th International Symposium on Macromolecules was organized in Bucharest 
under the auspices of the International Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC) in the 
period September 5—9, 1983. The Plenary and Invited Lectures were published partly in the 
“Pure and Applied Chemistry”, the official journal of the IUPAC, and partly in “Die Makro- 
molekulare Chemie — Supplement”. The present two volumes reunite all these papers under 
the auspices of IUPAC, being published by the organizing officials, i.e. the Ministry of Chemical 
Industry from Romania. 

The first volume (part one) contains the texts of the four plenary lectures and 22 invited 
lectures and the second volume (part two) presents the remaining 25 invited lectures, As a 
matter of fact the invited lectures were grouped in these two volumes on the basis of chemistry 
or physics of polymers,. 

The contenets oi these two volumes is presented in the following. 

Plenary Leclures : 

P. J. Flory (Dept. of Chemistry, Stanford Univ., USA), Coniormation of Macromolecules 
in condensed phases; E. Ceauşescu, R. Bordeianu, P. Ghioca, E. Buzdugan, R. Stancu (Che- 
mical Research Institute ICECHIM, Bucharest, Romania), Dilute blocx-copolymers. Proper- 
ties of oil-extended butadiene-styrene-block copolymers; H. Benoit (Centre de Recherches 
sur les Macromolecules CNRS, Strasbourg CEDEX, France), Scattering by a two-block co- 
polymer; C. I. Simionescu and B. C. Simionescu (Dept. of Organic and Macromolecular Che- 
mistry, Polytechnic Inst. ot Jassy, Romania), Unconventional radical polymerizations. 

Inviled Lectures (Chemistry ) : 

O. Vogl, in cooperation with A. C. Albertsson, D. A. Bansleben, E. Borsig, P. Grosso, 
Z. Janovic, M. Kitayama, S. J. Li, J. Muggeg, S. Nir, Y. Okahata, W. Pradellok, M. Purgett 
and F. Xi (Polytechnic Institute of New York, Brooklyn, New York, USA) ,„Functional Poly- 
mers; M. Fiorescu (National Council for Science and Technology, Bucharest, Romania), The 
competition between natural and synthetic macromolecular materials; M. Szwarc (Dept. of 
Chemistry, University of California, San Diego, La Jolla, USA), Quantitative studies of elec- 
tron-transfer initiation polymerization; R. C. Schulz (Institute of Organic Chemistry, Univ. 
of Mainz, F. R. oî Germany), Some new linear and branched polymers; F. Tudos (Central Re- 
search Institute for Chemistry of the Hungarian Academy oi Sciences, Budapest, Hungary), 
Some anomalies in copolymerization kinetics; P. Pino and B. Rotzinger (Eidgenâssiche “'Tech- 
nische Hochschule, Institut fiir Polymere, Ziirich, Switzerland), Recent developments in the 
polymerization of olefins with organometallic catalysts; B. Ranby and S. Gothe (Dept. oi 
Polymer Technology, the Royal Institute oî Technology, Stockholm, Sweden), Free radical 
initiation of photopolymerization and photocrosslinking; J. P. Kennedy (Institute of Polymer 
Science, University of Akron, Ohio, USA), New polymers and polymer derivatives by cationic 
techniques; C. G. Overberger, K.A. Brant, S. Kikyotani, A. G. Ludwick, and Y, Morishima 
(Dept. of Chemistry and the Macromolecular Research Center, The University of Michigan, 
Ann Arbor, USA), Hydrophilic polymers of ordered conformation — nucleic acid model; S$. 
Penczek, G. Lapienis and P. Klosinski (Polish Academy of Sciences, Centre oî Molecular and 
Macromolecular Studies, Lodz, Poland), Models of biopolymers with polyphosphate backbones 
(Nucleic and teichoic acids analogues); E. Katchalski-Katzir (The Weizmann Institute of 
Science, Rehovot, Israel), Enzyme polymer conjugates: preparation, properties and use; E. Mar6- 
chal (Laboratoire de Synthiee Macromolâculaire Paris, France), Epoxy-carboxy reaction — 
fundamental study and application to chemical modification of polymers and block-copoly- 
condensation; V. A. Kabanov and A. B. Zezin (Chemical Department, M. V. Lomonosov State 
University, Moscow, USSR), Soluble interpolymeric complexes as a new class of synthetic 
polyelectrolytes; E. Ceaușescu, M. Dimonie, A. Cornilescu, M. Chipară, V. Drăguţan, E. Nico- 
lescu, M. Popescu, M, Gheorghiu, S. Coca, C. Belloiu, G. Hubcă and C, Oprescu (Central Re- 
search Institute ICECHIM, Bucharest, Romania), Ring-opening polymerization of cycloolefins; 
F. Stoenescu (Chemical Research Institute, Center for Plastic Materials, Bucharest, Romania), 
Recent developments in the chemistry of polyurethanes; A, D. Jenkins (School of Chemistry 
and Molecular Sciences, University of Sussex, Brighton, England), Progress in block copolymer 
synthesis; V. A. Ponomarenko, E. L. Berman, A. M. Sakharov, Z. N. Nysenko and N.D. Ze- 
linsky, Regularities of cationic polymerization of some anhydrosaccharides (contribution from 
the Institute of Organic Chemistry of the Academy of Science of USSR, Moscow); G. J. Smets, 
S. N. El Hamouly and T. J. Oh (Laboratory of Macromolecular and Organic Chemistry, Ka- 
tolische Universiteit, Leuven, Belgium), Photochemical reactions on polymers; J. C. W. Chien 
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(Dept. of Chemistry, Dept. Polym. Sci. Engineering, University of Massachusetts, Amherst, 
Mass., USA), Kinetics of acetylene polymerization and structure of polyacetylene; Z. J. Jed- 
linski (Institute of Polymer Chemistry, Polish Academy of Sciences, Zabrze, Poland), Novel 
coal-based monomers and thermally stable polymers; M. Ionescu (Central Institute of Chemistry, 
Bucharest, Romania), New developments in the field of engineering polymers; 1. Haiduc (Che- 
mistry Department, Babeş-Bolyai, Cluj-Napoca, Romania), An inorganic chemist's view on 
polymer chemistry. 
Inviled Lectures (Physics ) : 


M. Kryszewski, J. K. Jeszka, J. Ulanski and A. Tracz (Center for Molecular and Macro- 
molecular Studies, Polish Academy of Sciences, Lodz, Poland), Structure and electrical pro- 
perties of polymers with amorphous and crystalline dopants; N.A. Plate, R. V. 'Talroze, and 
V.P. Shibaev (Polymer Chemistry Department, Moscow State University, Moscow, USShR), 
Thermotropic liquid crystalline polymers in electric and magnetic fields; W.H. Stockmayer 
(Steele Chemistry Laboratory, Dartmouth College, Hanover, New Hampshire, USA), Progress 
in chain dynamics; R. H. Marchessault (Xerox Research Centre oi Canada, Ontario, Canada). 
The role of paper and polymers in electronic marking technology; E. Ciardelli, C. Carlini, R. 
Solaro, A. Altomare, O. Pieroni, J. L. Houben and A. Fissi (Centro di studio del CNR per le 
macromolecole stereordinate ed otticamente attive, Instituto di Chimica Organica Industriale, 
Universită di Pisa, Italy), Light-induced conformational changes in chiral polymers with pho- 
tochromic side chains; H. J. Cantow, D. Emeis, W. Gronski, A. Hasenhindil, D. Lausberg, 
M. Moller, and Y. Shahab (Institut fiir Makromolekulare Chemie der Universităt Freiburg, 
F.R. Germany), Macromolecular conformation studies by variable-T-"C and *Si NMR; E. 
Nies (Department of Chemistry, University of Antwerp, Wilrijk, Belzium) and Koningsveld 
and L.A. Kleintjens (DSM Research & Patents, Geleen, The Netherlands), Equilibrium ther- 
modynamics of macromolecular systems; J. G. Fatou (Institute for Plastic Materials, Madrid, 
Spain), Crystallization, morphology and properties of polymers; C. H. Bamtord and I.P. Mid- 
dleton (Bioengineering and Medical Physics Unit, University oi Liverpool, U.K.), Studies 
on functionalizing and graîting to poly(ether-urethanes); J. Furukawa (Aichi Institute of Tech- 
nology, Toyota, Japan), A new theory of viscoelasticity — chemical nature of pseudo cross- 
link; J. Meissner (Institut fiir Polymere, Eidg. Techn. Hochschule (ETH), Zirich, Switzerland), 
Polymer melt rheology — a challenge for the polymer scientist and engineer; IS. Walters (Dept. 
of Applied Mathematics, University College of Wales, Aberystwyth, U.K.), The second-normal- 
stress difference project; J. Ferguson and K. Missaghi (Dept. of Pure and Applied Chemistry, 
University oi Strathclyde, Glasgow, U.K.), Influence of chemical structure on the extensional 
viscosity of polymer solutions; A. Keller and J.A. Oaell (H.H. Wills Physics Laboratory, 
University of Bristol, Tyndall Avenue, Bristol, England), The extensibility of macromolecules 
in solution: a new focus for macromolecular science; R. Hosemann (Gruppe Parakristalltor- 
schung, c/o BAM, West Berlin), The physical state of macromolecules; R. Mihail (Polytechnic 
Institute, Bucharest, Romania), Physical transfer interferences on catalytic heterogeneous 
polymerization; A. E. Hamielec (McMaster Institute for Polymer Production Technology, 
McMaster University, Hamilton, Ontario, Canada), Recent developments in polymer reactor 
engineering; B. Philipp (Institute of Polymer Chemistry “Erich Correns”, Academy of Sciences 
oî GDR), Degradation of cellulose — mechanism and aplpications; N. M. Emanuel (Institute 
of Chemical Physics, USSR Academy of Sciences, Moscow), The kinetics and mechanism of 
thermooxidative polymer ageing; M. Drezewinski and W.J. MacKnight (Polymer Science 
and Engineering Department, Material Research Laboratory, University of Massachusetts, 
Amherst, Mass., USA), Structure and properties of sulfonated polysulfone ionomers; V. Do- 
brescu (Chemical Research Institute ICECHIM, Bucharest, Romania), Rheological properties 
of polyolefin blends; J. Kalal (Institute of Macromolecular Chemistry, Czechoslovak Academy 
ot Sciences, Prague, Czechoslovakia), The use of methacrylic polymers in medicine; R. Vil- 
ceanu, and G. Buchsbaum (Centre of Chemical! Research, Timişoara, Romania), New fire retar- 
dants for polymers; M. Mikhailov (Central Laboratory for Polymers, Bulgarian Academy 
of Sciences, Sofia, Bulgaria), Some properties and structure transformations of crystallizing 
polymers — polyethylene and polyoxyethylene. 

The 29th IUPAC Meeting on Macromolecules has been organized under the auspices 
of the National Council for Science and Technology (Romania) and the Central Institute of 
Chemistry, Ministry of Chemical Industry, the latter taking care of all organizing problemis.. 
The chairmanship of the scientific committee was assumed by Cristofor 1. Simionescu, Vice- 
President of the Academy of the S.R. of Romania. 


There is no presentation of this meeting in the two volumes. However, the first paper 
in Part 1 contains the speech delivered at the opening of the 29th International Symposium 
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on Macromolecules (IUPAC Macro'83) by Elena Ceaușeseu, member of the Academy of the 
S. R. of Romania, President of the National Council for Science and Technology of this country. 
Both volumes are printed in excellent conditions. 


Ioan 1. Negulescu 


* 4 *, Machine Intelligence, Intotech State of the Art Report, Series 9, No. 3, Pergamon In- 
fotech Ltd., Maidenhead, England, 1981, 407 p. 


The necessity of periodical reviews of the state of the art in quickly progressing fields, 
such as machine intelligence, is beyond any doubt, and Infotech is well known for its compe- 
tence in producing technical literature. Following, this book is a respectable reference, derived 
from a well managed necessity, and standing at the crossroad of some of the most modern 
science branches. 

As it is the result ot the contributions due to the chief authorities in the field, we start 
by giving their names: A. H. Bond (editor); J. S. Bennett; K. L. Clark; E.A. Feigenbaum; 
J. Gaschnig; W. van Melle; E. EH. Shortliffe; B. G. Buchanan; T. O'Shea; J.R. Quinlan; 
A. J. Terry; HR. $. Engelmore; D.A. Waterman; S. M. Weiss; C.A. Kulikowski; Y. Wilks. 

“There are three main sections in this report. The first one, written by A. H. Bond and 
entitled *'Analysis”, is intended to provide a general framework. “The second section consists 
in invited papers. “The monograph ends by an annotated bibliography of machine intelligence 
and by an annex on the reference sources, A general index is also provided. 


The 'Analysis” is devoted to introduce the reader in the major progresses in the field 
of machine intelligence and to discuss the state of the art in this large area. A special mention 
is due to the way the “Analysis? is constructed: the basical aspects are written by the editor 
himself, and the subject is subsequently developed in the form of a discussion among the most 
prominent experts quoted in the bibliography. Following, the report synthesizes the papers 
of the above cited contributors as well as of those about hundred others. 

The “Analysis? is divided into five main parts. The first one consists in an overview of 
machine intelligence, encompassing the :subject matter and objectives” and “the development 
oi knowledge representation methods”. The second part deals with the rule systems used in appli- 
cation, referring to general expert systems and to the following types of particular systems: 
top-down (Mycin); model-based (Casnet), and blackboard (FHearsay). The third section de- 
scribes applications oî rule systems, namely in medicine, science and engineering, computer 
systems and signal processing, and in business, education, etc. The design of rule systems is 
detailed in the fourth part, which encompasses the discussion of databases, control mecha- 
nisms, man/machine relationship and the logic used. A logical end of the analysis is its final 
section entitled *Working with rule systems” and dealing with the topics: rule formation, im- 
plementation and domain-independent systems, and system use and evaluation. 

There are eleven invited papers examining various aspects of the rule systems. They 
are ordered as to comply with the alphabetical order of the authors. The topics covered are: 
'On the structure of the aquisition process for rule-based systems'; “The practice oi logic pro- 
gramming'; “Expert systems in the 1980s”; “Prospector: an expert system for mineral explora- 
tion'; *'Emycin: a domain-independent system that aids in consiructing knowledge-based con- 
sultation programs, ; "Intelligent systems in education”, *Fundamentals of the knowledge engi- 
neering problem'; "A knowledge-based approach to the interpretation ot protein electron den- 
sity maps'; “Rule-based expert systems”; *Expert consultation systems: the expert and Casnet 
projects; and 'Expert systems and natural language analysis”. These papers reflect the pro= 
gresses and opinions emerging from some of the most important research groups in the world, 
as represented by their leaders. These very personalized contributions make the book a living 
description ot the machine intelligence. 

The monograph is a basical reference which can not be omitted by any researcher in the 
tield of artificial intelligence or in other related fieldds. Moreover, as clearly oriented to applica- 
tions rather than to general concepts, the volume is unvaluable for engineers involved in de- 
veloping intelligent systems, and to managers requested to decide the opportunity of such 
systems. 

Bound in handsome covers and well edited, this volume will be fashionable in any li- 
brary, giving it prestige. 


Horia-Nicolai Teodorescu 
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* T. KOHONEN, Self-Organization and  Associalive Memory, Springer-Verlag,  Berlin— 
Heidelberg—New  York—'Tokyo, 1984, XIII+255 p. 


This volume, the eighth in the Springer Series in Information Sciences, is signed by 
Teuvo Kohonen, professor to the Helsinki University of Technology. It continues, revises and 
completes the earlier volume “Associative Memory — A System-Theoretical Approach”, by 
the same author, published some years ago in Springer Series in Communication and Cyber- 
netics. 

The subject the author develops is most difficult. In fact, along the book, thc term “asso- 
ciative memory” does not mean the well-known content-addressable menory in computers. 
The first big step the reader must make is to understand what the author calls associative memory. 
1 was not able to find along the book a clear, really consistent definition. There are references 
to Aristotel's “On Memory and Reminiscence” and to the common sense understanding of the 
term “association”. "There are also a “comparison by differences” between the content addressable 
memories and biological memories and a sketch of the “spatially distributed associative me- 
mory” (p. 13) as well as a tentative — but not very consistent — definition (p. 15). However, 
] îeel that the reader will remain somewhat confused. Surely, the subject by its nature is confus- 
ing: we know very few facts about our memory. Following, the reader must be aware that 
this volume is an attempt at clariiying some — not all — basical aspects on “memory effects”, 
not a manual. 

“The organization of the volume was probably thought by taking into account the large 
audience for which it is meant. 


Chapter 1, “Various Aspects of Memory”, is a very short and very general introduction. 
“The definition of the associative memory is tried here. Perhaps intended for those having only 
basical knowledge in mathematics, the second chapter, “Pattern Mathematics”, deals with 
some basic facts on matrix and on distances in Euclidian spaces. This chapter may be omitted 
by advanced readers. 

The third Chapter, “Classical Learning Systems”, is heterogeneous; it deals with some 
adaptive elements and holographic memories. 

The 4th Chapter, “A New Approach to Adaptive Filters”, must be specially remarked 
due to its compact presentation ot some new basical ideas on adaptive units with feedback. 
On the other hand, Chapter 5, “Self-Organizing Feature Maps”, is not trully explicit and more 
space would be necessary to make is useful. FPhe same is to be told about the 6th Chapter, “Opti- 
mal Associative Mappings”. 

Chapter 7, “Pattermm Recognition”, is wrongly taylored at the end of the book and 1 
can not understand how it may help the reader at this place without any consistent correlation 
to the previous chapters. Just in part, Chapter 8, “More About Biological Memory”, is a logi- 
cal ending for the volume, as it has only a few roots in, and 'feedbacks” to the body. 

Looking to the whole, the effort to bind togethersome disparate facts — sometimes 
not clearly connected — was not in vain, even if mathematicians and specialists in computer 
machines will be somewhat disappointed by what they really can learn. The author puts more 
questions than he answers and describes more than he explains, but this is the reflection of 
our present knowledge in this domain. If the book may not be considered a definite step for- 
ward in computing science, mathematics or biology, it is surely a necessary one. For the new- 
comer, it will be a fascinating reading and many new ideas can arise from it. 

Despite its heterogeneity and drawbacks, I feel that the book is a necessary one in the 
hands of many and that it will be a valuable reference for further works in this new realm. 


Horia-Nicolai Teodorescu 


* R.S. MICHALSKI, J. G. CARBONELL, T. M. MITCHEL (Editors), Machine Learning. 
An Artificial Intelligence Approach, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York, 
Tokyo, 1984, 572 p. 


The book edited by R. S. Michalski, J. G. Carbonell and T. M. Mitchel contains a part 
of the most representative papers developed în the machine learning field, as viewed from an 
artificial intelligence perspective. The book is structural in six parts: “An overview of machine 
learning”, “Learning from examples”, “Learning in problem-solving and planning”, “Learning 
îrom observation and discovery”, “Learning from instruction” and “Applied learning systems”. 
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The first chapter oi the book written by editors can serve as a useful introduction into 
machine learning concepts considered îrom an artificial inteligence (AI) perspective. Also this 
chapter presents a terminology and an adequate formal theory which allow us to compare 
different learning methods used in inteligent learning systems. 

The chapter “Why should machine learn?! by H, A, Simon emphasizes some features 
of human learning which are then compared with those involved in machine learning. The 
author concludes that the AI machine learning can scricusly advance us în understanding 
parts oî human learning. 

The second part of the book contains information which offers a good guidance in one 
important area oi machine learning, namely learning from examples. 

The purpose oi the chapter “A comparative review of selected methods for learning 
from examples! by T. G. Dietterich is to introduce some of the important issues involved into 
the design of learning programs — particulary programs that learn from examples. Four cri- 
teria are developed for evaluating learning methods and the remainder of the chapter describes 
ana evaluates five existing learning systems according to these criteria. 

R. $. Michalski presents in chapter four a general theory of introductive learning. The 
author formulates logical foundation and defines various types ol such learning as well as the 
inference rules for generalizing concept descriptions. Finally he describes a general methodo- 
logy, called STAR, for learning structural descriptions from examples. The Appendix of the 
chapter contains definitions for the components of Annotated Predicate Calculus (APC), the 
basic tool used in generalizing oi the inductive learning concept. 

"Learning by analogy”! by J. G. Carbonell, the first chapter oi the third part, discusses 
a computational model of problem-solving by analogy based on an extension of means-ends 
analysis. The paper is based on the hypothesis țhat: when faced with a new problem situation, 
a person recalls a past situation that bears strong similarity with the present problem. Start- 
ing îrom this, a theory of learning from past experience is developed. 

The chapter “Learning by experimentation, acquiring and relining problem-solving 
heuristics? by T. M. Mitchell, P. E. Utgoif and R. Banerji is developed by using the same con- 
ception. Starting from their computer program called LEX, which is a problem-solver in the 
domain oi symbolic integration, the authors deduce a collection oi heuristic rules which redu- 
ces the search space for LEX. 

In “Acquisition of prooi skills in geometry! by J. R. Anderson these heuristics are de- 
termined on the basis of some studies about how high school students learn to make proois 
in geometry and how they can improve their proof skill through practice. 

The chapter *Using proois and refutations to learn from experience! by F. Ilayes-Hoth 
describes an extension of a heuristic search method. The extended mcthod can rectify error- 
hidden knowledge and modify the heuristic rules using Knowledge acquiring so that one can 
extende the range of its applicability by generating new concepts and heuristics, 

The fourth part of the book describes two computational systems for learning from 
observation and discovery. 'The system AM presented by D. B. Lenat demonstrates that new 
domains of knowledge can be developed mechanically by using heuristics. 

AM is a computer program which searches for interesting new concepts and conjectures 
in elementary mathematics. Although the system can not prove anything, it is able to do con- 
jectures, many of them being well-known relationships, such as de Morgan's laws and unique 
factorization theorem. 

“Rediscovering chemistry with the Bacon system” by P. Langley, G. L. Bradshaw and 
H. A. Simon is concerned with a production system that discovers empirical laws. The system 
called BACON. 4 employs a set of data-driven heuristics to detect regularities in numeric and 
nominal data. '[hese heuristic rules note constancies and trends, causing BACON,4 to formu- 
late hypotheses, to define theoretical terms and to postulate intrinsic properties. 

An important form of learning from observation, described in the last chapter of the 
tourth part, is the generation of a classification of given objects and situations. 

This is the subject oi the chapter “Learning from observation: conceptual clustering? 
by R. S. Michalski and R. E. Stepp. The presented methods arrange objects into a hierarchy 
oi classes closely related by conjunctive descriptions. Various descriptions from each node are 
logically disjoint, satisty given background knowledge and optimize a certain global! criterion. 

The next part of the book presents another kind oi learning namely learning by being 
told. The first chapter of this part fMachine translormation of advice into a heuristic search 
procedure! by D. J. Mostow is a case study in mechanical mapping of solving domain-specific 
problems onto general solving methods. The author uses a heuristic search procedure for “avoid 
taking points” in the hearts card games to illustrate the general concepts developed in the chapter. 

The specific learning problem discussed in “Learning by being told” by N, Haas and 
G. G. Hendrix is how to enable computer systems to acquire information about domains which 
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are unfamiliar for them, from people who are experts in these domains, but have little or no 
training in computer science. 

Their system, called NANOKLAUS, can hold a conversation with a user in English 
about his specific domain of interest, subseguently retrieves and displays requested informa- 
tion and applies various types of external software systems to solve user problems. 

“The instructible production system” by M. D. Rychener contains an analysis of the 
production system machinisms as well as a method of improving such systems using the learn- 
ing from instruction. 

The last part oi the book details a few applications of machine learning. 

The paper of J. R. Quinlan presents some efficient classification procedures with appli- 
cation to chess end games. The goal of these procedures is the discovery, with a little human 
intervention, ot very high-performance rules suitable to complex situations which appear in 
chess game. 

In “Inferring student models for intelligent computer-aided instruction” D. H. Sleeman 
outlines the issues involved in designing a model which describes a student's performance on 
a set of tasks. Such a model consists of an ordered production system with the possibility of 
incorrectiy applying of some rules. 

In our opinion this long waited book can be considered as a reference book in the very 
open domain oi intelligent machine learning. The authors are some of the most prominent 
researchers in the field with contributions ol great significance which help ensure the conti- 
nuous development of this important branch of human knowledge. The book provides a solid 
background in the area as well as a large collection ot start points for future researches. 


Costel Radu 
Mircea Chelaru 


* ROLAND WĂCHTER, KLAUS LITTMAN, STEPHAN KIETZ, Electrohydraulische Ser- 
voantriebe, VEB Verlag Technik, Berlin, 1983, 81 S. 


Die elektrohydraulische Servoantriebe sind zur Zeit in vielen Zweigen der Hochtechnik, 
zum Beispiel in der Flugzeugtechnik, Robottechnik, Werkzeugmaschinen, Lastkraftfahrzeuge 
benutzt. Die Konstruktion der elektrohydraulischen Servoantriebe ist verschieden und umfast 
eine Anzahl typischer Dimensionen. Zur Zeit alle Hersteller der elektrohydraulischen Servo- 
antriebe suchen Hobleistungen in statzionăren und dynamischen Regim zu finden, fâhig zu 
arbeiten in schweren Zustănden, mit einen hohen Prăzision und einer langen Funktionsdauer. 

Das Buch “Elektrohydraulische Servoantriebe” ist von theoretischen u. praktischen 
Gesichtspunkt eine ausergewâhnliche Leistung der Herausgeber: Roland Wiăchter, Klaus Lit- 
tmann, Stephan Kietz. Die Arbeit analisiert einheitlich das elektrohydraulische Ventil, und 
zeigt die stazionăre karakteristische Durchflussdruk im Falle des elektrohydraulischen Wandler 
mit Nulliiberdeckung, Negativeiiberdeckung u. Positiveuberdeckung. 

Kennend dem Sinn des elektrohydraulischen Systems, diese Arbeit gibt konkrete Daten, 
iiber den Gedrauch der Druckăliquelle, des Olls, und des Filtersystems. 

Nachdem analisiert sich die matematische Beschreibung des Systems, erreichend die 
iibertragungiunktion, die Eigenfrequenz u. die Dampiung. 

Nachdem dimensioniert man dieses System. Dieses Buch analisiert die Stabilităt des 
E. H. und die Măglichkeit um eine hohe Stabilităt zu erreichen. Dergleichen zeigt man die 
Steuerung mit Hilte eines elektronischen Rechners des E. H. Systems, und praktische Daten 
iiber den Gebrauch der Hardware. Dieses Buch ist sehr hervorragend fir die Spezialisten die 
in diesem Bereich arbeiten und stellt dar eine ausergewânhnliche Arbeit auf Weltebene,. 


Constantin Chiriţă 


* JOHANNES VOLMER (editor), Industrieroboler, VEB Verlag Technik, Berlin, 1981, 236 
p., 163 figs., 45 tables 


The book, written by German authors and edited by lecturer J. Volmer, is one of the 
first in the field ot industrial robots. It contains 13 chapters presenting problems such as con- 
struction of manipulators and fixing systems of acting and commanding industrial robots, 
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implementing the robots into the industrial processes, as well as problems pointing to the eco- 
nomic efficiency and the social and political events connected with the use of such techno- 
logical outfit type. 

The first chapter introduces the reader into the general problems of industrial robots, 
indicating the place of the automatic manipulators in the general context of the automation 
of production processes, the economic and social aspects generated by them, the relation between 
the manipulators and the production place, the basis of the manipulation techniques. 

Chapters 2, 3 and 4 dwell on problems connected with the construction and calculation 
of the mechanic system of industrial robots. Solutions are presented for the kinematic structure 
of the manipulators, elements of kinematic and kinetostatic calculation, constructive solutions 
for the translation and revolution models as well as for the grabs of the industrial ropots, pre- 
mises for their constructive-functional design. 

Chapters 5 and 6 deal with problems on acting solutions of the industrial robots and 
their programming and commanding systems. 

The systems for the inside state determination of the robot as well as the state of the 
medium in which it acts are represented in chapters 7 and 8. These chapters are concerned 
with the systems for the measurement of the shifting of the robot elements, the tactile sensors 
located on the fixing system, the solutions for the visual recognition oi the forms. 

Chapter 9 presents genera! problems connected with the introduction of the manipulators 
and industrial robots, the influence measurements, the demands of the manipulation problem, 
the necessary supplementary devices, the fields of introduction oi the robots in the production 
processes, 

Chapter 10 discusses the way of planning and necessary preparation for the introduction 
of the robotized systems as well as the way of organization. 

As a sequence of chapter 9 and 10, in chapter 11 the authors make out the ways of de- 
termination on the social and economic eifects of the introduction of the robotized production. 

The specific problems revealed by the implementation of the industrial robots in the 
weld processes are presented in chapter 12: Actual tendencies in the modular construction 
of the industrial ropots are discussed in chapter 13, 

The book, written in a very concise manner, is ricily and clearly illustrated by graphs. 
There are also sufficient elements to permit the initiation in the field of industrial robots. 

; In addition, the book represents an adequate and precious source for all specialists con- 
cerned with research, conception, design, realization and implementation of industrial robots, 


Dumitru Zetu 


* G. BOGELSACK, E. KALLENBACH, G. LINNEMANN, Roboter in ger Gerăletechnik, 
VEB Verlag Technik, Berlip, 1984, 396 p., 301 figs, 37 tab, 


Although of relatively recent date the techniques of robots in general, and particulariy 
oî the industrial robots, have noted a very rapid dynamics. Anyway, the specialized literature 
in the field does not keep the pace with the great number of thechnical realizations and from 
this reason the exchage of information is still unsatisfactory. That is why the above-mentioned 
pook is valuable for the specialists in the field of the industrial robots. 

Organized in 7 chapters, the book contains a rich and useful material for the activity 
of industrial robots” design regarding both the mechanical structure and the commanding and 
programming system of the industrial robots. 

The first chapter presents the elementary notions, the classification and the necessary 
conditions for the development and introduction of industrial robots in production. 

Chapter 2 discusses problems connected with the structure of industrial robots, their 
characteristics, the fixing systems of the manipulated object, the robots” flexibility and the 
work  precision. 

In chapter 3, the methodology of kinematic and dynamic calculation of the mechanic 
structures of industrial robots, as well as their oscillations are pointed out. The kinetostatic, 
kinematic and dynamic analysis is made out poth for closed structures and for open ones. At 
the end of the chapter, the calculation way for the optimal commands applied to the industrial 
robots is presented. 

The command and the acting of the industrial robots are treated în chapter 4. There 
are presented: the functions and the structures of differenț systems for the command of the 
robots, the commanding technical structures, the functions and structures of different acting 
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systems for the robots, the characteristics obtained, the acting systems for a single axis and 
for more axes commanded in a simultaneous way. 

Chapter 5 deals with the sensors used for the industrial robots as elements for the deter- 
mination of the inside state of the robot as well as the medium in which it works. There are 
presented: the tactile sensors, the optoelectronic sensors, the recognition systems ol TV camers 
forms, the optoelectronic systems of recognition, the system of speech recognition. 

The problems of the industrial robots? construction are rendered in chapter 6 in which 
are presented the component elements for the guiding systems of movements, for the coupling 
systems, for the precise stopping and the projection methodology of the robot's construction. 

The last chapter, 7, presents successively the perspectives of implementation of the 
industrial robots. 

Achieved in an exceptional graphic manner, with a rich material necessary to the pro- 
jection and the research of the industrial robots, the book appears to be one of the most com- 
prehensive works regarding the industria] robots. It is very useful to all the specialists in this 
field of activity. 


Dumitru Zetu 


* STEFAN HESSE, Kleines Lexicon der Industrierobolertechnik, Reihe Automatisierungstech- 
nik 208, VEB Verlag Technik, Berlin, 1984, 68 S., 75 Bilder, 4 Tafein. 


The second part of the volume 208 from “Automatization Technics” is dedicated to 
presentation modeis of defining terms in construction and exploitation domain in the produc- 
tion of industrial robots. Thus, the work defines, in alphabetical order, the terms referring to 
elements oi robot construction, those referring to elements through which ihe control and pro- 
gramming of industrial robots are realized, and the terms referring to the sensors and trans- 
ducers utilised in robots, these last terms defining driving elements of the robots. 

An împortant number of terms refer also to the kinematics of industrial robots, as well 
as to the coordinate axes, working place, technical characteristics of industrial robots, and 
the necessary elements for designing and calculus of industrial robots. Additionally, a number 
of terms define specific robots for different applications in production processes. 

The work is useful both to those who begin to get initiated in this domain and familiarize 
with the accepted terminology and to specialists already working in the domain, i.e. designing 
and exploitation of industrial robots. ş 


Dumilru Zelu 


* W, BARTH, J, PETERMANN, F. REICHEL, J. UHLING, Industrieroboetrsteuerungen 
1RS 600 und IRS 650, Reihe Automatisierungstechnik 210, VEB Verlag Technik, Berlin, 


1984, 76 S., 36 Bilder, 3 Tafeln. 


The work represents the first part of volume 210 of the series “Automatization Tech- 
nics”, and is dedicated to industrial robots. 

The authors present in detail the construction control system of industrial robots ISR 
600 and IRS 650 made in the German Democratic Republic. 

Besides the overall schemas of control systems for the two types of robots, which are 
presented in the 36 figures and 3 tables, many details regarding the construction of system 
blocks are given, together wiih some technical leatures for constituent elements. 


The work is very useful for the specialists in robotics, both for those exploiting the in- 
dustrial robots IRS 600 and IRS 650 and for the specialists who work in the domain of control 
system design for industrial robots, SA 


Dumitru Zetu 
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PHILIPPE COIFFET, MICHEL CHIROUZE, An Introduction to Robot Technology, Kogan 
Page, London, 1983, 197 p. 


L'ouvrage fait part d'une serie plus large nommte «Robot Technology», ayant parmi 
ses diteurs Pun des auteurs de ce livre. L'oeuvre a 197 pages (15 chapitres, 5 annexes, biblio- 
graphie et index). 

Les auteurs sont des spâcialistes connus dans le domaine de la robotique et ils ofirent 
aux lecteurs des €l6ments de base sur les probltmes des robots industriels. 

On y prâsente succinctement la terminologie utilisce dans le domaine, le stade actuel 
de la robotique dans le monde, les domaines d'application des robots industriels, ainsi que leur 
classification. 

Quelques chapitres se rapportent aux probltmes de structure cinematique, aux princi- 
paux schemas et aux relations matricielles pour la determination des coordonnses des points 
du pr&henseur. 

Une autre partie de l'ceuvre presente les composantes de la commande, la dynamique 
des robots ainsi que leurs performances. 

Les auteurs ont su faire une synthese assez complete pour qw'un lecteur attentif ait 
une bonne ide d'ensemble sur les aspects theoriques ainsi que pratiques des robots industriels. 

Louvrage apporte 4 son lecteur sous une forme synthâtique non seulement de nouveaux 
dâtails mais aussi un ensemble de connaissances, 6tant une contribution majeure dans le do- 
maine de la litt6rature de spâcialite. On y donne aux ingânieurs, €tudiants et chercheurs scien- 
tifiques la possibilit€ d'assimiler les notions indispensables dans le domaine des robots industriels. 


Gh. Lungu 


* G. TRĂNKNER (Herausgeber), Taschenbuch Maschinenbau, Band 3/1, Arbeitsmaschinen, 
VEB Verlag Technik, Berlin, 1978, 712 S., 845 Bilder, 161 Taieln. 


The work treats about the working machines in mechanical engineering as a whole, 
being structured into three distinct parts: 

— building engineering machines and equipment; 

— machines utilized in metallurgical engineering; 

— machine-tools for cold-working. 

'The authors review the information necessary to engineers in the field of machine building. 

In the first part treating about machines utilized in building and equipment, the me- 
tallic materials and their properties, the problems of cable conveyance, the design of metal 
constructions, and the design parameters of conveying and lifting machinery are presented. 
The machines for processing and preparing the soil, in view oî a new industrial construction, 
are briefly presented togethe with the main calculation relations when necessary. 

'The second part of the book deals with machines and equipment utilized in the metallur- 
gical industry. After a brief presentation of the installations used in the obtainment of metallic 
materials, the machines and equipment for rolling are presented. The main methods of rolling, 
the calculation relations and design parameters are given in tables and diagrams. | 

The third part ot the work is devoted to machine-tools for cold-working. After the pre- 
sentation of cold-working methods, the structures of machine-tools for each working method 
are presented together with the relations and designing values for drives of these machines, 
for spindle assembly and for the main kinds of guideways and frames. Further on, the ma- 
chines for cold forming process and cutting machine-tools are treated in the same manner. 

An important section is reserved to automation of machine-tools, in agreement with 
its increasing role in manufacturing industry. 

The authors present the basic principles on which automation is based as well as the 
building of installations necessary to the flow of materials, energy and information. 

Through its presentations style, the work concisely provides the main knowledge in the 
field of working machines. 

The work, richly illustrated, is written on the basis of a wide reference material cited 
throughout the book. The main calculation relations and the principal design and selection 
values are tabhulated or presented in nomosraphs. 

The book represents thus a small speciality vade-mecum in the field of mechanical en- 
gineering, being very useful to engineers and the technical staff in industry. 


Eugen Carata 
www.digibuc.ro 
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1U. M. SOLOMONCEV, V. G. MITROFANOV, S.P. PROTOPOPOV, I.M. RYBHKIN, 
V.A. TIMIRIAZEV, Adaplive Steuerungen von Werzeugmaschinen (Commande adap- 
tive des machines-oulils), VEB Verlag Technik, Berlin, 1985. 


"Le livre represente la traduction en allemand (auteur de la traduction: Dipl. ing. St. 
Noack, Univ. Tehn. Dresden) de «Adaptivnoe upravlenie tehnologicheskimi processami», Ma- 
shinostroenic, Moskva, 1980, €tant une contribution importante ă Pâtablissement des bases 
thâoriques et pratiques pour le domaine traite. 

La commande adaptive des machines-outils est subordonnte aux exigences permanentes 
impostes ă la construction en ce qui concerne la precision et la qualite des surfaces des pitces 
usines par enlevement de copeaux ă grande productivite et ă prix de revient diminu€. 

Pour la projection constructive des machines-outils automatiques ă commande adaptive 
ainsi que pour le d&roulement optimal du processus de travail il est n6cessaire de conaitre Pin- 
fluence des parametres suivants: 

— erreurs gometriques des machines-outils; 

— paramttres du râgime d'enlevement des copcaux; 

— d€formations statiques et dynamiqucs; 

—  deformations thermiqucs; 

—  usure. 

YPassurance d'une commande adaptive demande aussi le choix des mâthodes les plus 
adâquates de mesure pour les perturbateurs et de correction A lPaide des systemes de commande 
des parametres du râgime de travail, pour que le processus sc deroule en conditions optimales. 

Ces probltmes y sont iraites ă une haute valeur scientifique qui râsulte des recherches 
scicntiiiques ct pratiques faites ă Institut des Machines-outils de Moscou. Le livre est paru, 
en original, âă l'occasion de la 50&me anniversaire de cet institut. 

Le livre est le râsultat d'une conception unitaire des auteurs et il conticnt huit chapitres: 

1. La qualite, la productivite et le prix dc revient — caracteristiques principales du 
processus  tecunologique. 

2. La commande adaplive du deroulement du processus teehnologiquc pour augmenter 
la prâcision et la productivit€ de fabrication. 

3. La commande des autres parametres du processus pour l'augmentation de la pr&- 
cision et de la productivite du travail. 

4, La commande de râglage des dimensions et l'6quipement des systems teehnologiques. 

5. Lia commande adaptive d'un cyele dc travail d'une machinc-outil. 

6. L'optimisation du processus teehnologique de fabrication des pitces sur les machines- 
outils. 

7. Le developement des systemes de conimande adaptive de iabrication sur les machines- 
outils. 

8. Exemples de fabrication resolus sur les machines-outils ă commande adaptive. 

„Le livre contient 444 pages avec 207 figures, une bibliographic de 120 titres ct un index 
de questions. i i, ” 

Paru en conditions graphiqucs excellentes, le travail est, par la valeur thâorique et la 
richessc du: material exptrimenta),: unc contribution marquante au  dâveloppement des 
machines-ountils ă commande adaptive en sadressant aux chercheurs, aux ingenicurs et aux 
etudiants du domaine des machines-outils, 


Gh. Lungu 


* BOGDAN 0. KUZMANOVIC, NICHOLAS WILLEMS, Steel Design for Structural Engi- 
neers (second edition), Prentice-Hall, Inc., Englewood Clifis, New Jersey, 1983, 601 p. 


The designer of a steel:structure needs a sound knowledge of structural behaviour of 
the individual members and the complete structure; he must make a proper choice of a method 
to analyze the structure and of the design criteria to be uscd to proportion it. 

“The purpose oi this book is to show the beginner how to make the first choice to select 
the initial sections ol the stecl member and what procedure to follow in order to arrive at a 
final design. 

It promotes the understanding of the behaviour oi stecl members and structures by 
reilecting the present state oi knowledge and the most recent changes in the various speci- 
fications governing the structural steel design. 
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'The book uses both systems of units (îps and SI) perhaps because the transition to me- 
tric system is not occurring as rapidly in the construction industry as in other areas of engi- 
neering. This dual usage provides the different users with a feeling for what seems to be a rea- 
sonable member size, deflection, or other design parameter. 

The first chapter (Principles of Steel Design) discusses the types of steel structures, loads 
on structures, the basic principles and criteria of structural design, structural safety, design 
tools aids and procedures, 

A certain emphasis is put on the load and resistance factor design that introduces pro- 
babilistic and statistical procedures to achieve a better and more rational balance between 
economy and safety in design, 

The second chapter (Structural Steels and Their Properties), deals with the structural 
steels and steel products, the properties of the constructional steels and their behaviour with 
respect to applications in fatigue conditions, lamellar tearing and steel corrosion, as well as the 
choice of the proper steel for a certain application. 

Chapters 3 through 8 (Behaviour of Structural Steel Members; Design of Tension Mem- 
bers; Design of Compression Members; Torsion of Beams; Bending of Beams; Beam-Columns) 
are devoted to the structural behaviour and design of various types of structural members 
in common use. Each of these chapters include flow diagrams which serve as a description 
of the logical sequence of steps that have to be followed in the design of structural steel 
members; the diagrams are also useful to guide the development of computer programs. 


Considerable emphasis has been put on presenting the necessary elastic and inelastic 
stability concepts, the understanding of which is considered essential to properly apply the 
American and foreign specification requirements. 

Chapter 9 (Connections) is concerned with performance of connections and their design 
when loaded statically and, to a lesser extent, dynamically. 

It is emphasized that the safe and economica! design in proportioning the connections 
is still semi-empirical, as the avalysis is controlled by experience, past practice and the results 
oi experiments, Attention is focussed on the use of simple bolted and welded connections in 
order to ilustrate the basic principles. Complex connections are also presented in conjunction 
with their use in different types of members and structura! frames. 

Chapter 10 (Built-up Beams) discusses special topics: plate girders, open web-joists, 
composite beams and lighi-gage steel members exposed lo bending. Computer programs for 
optimization of girder proportions without stiffeners and with stiffeners are also given. 

Chapter 11 (Beam and Column Supports) deals with different types of supports classi- 
fied according to their location and the type of connection involved: beam-to-column and 
beam-to-beam conneetions, beam-to-foundation supports, pinned column bases and flat co- 
lumn base plates. 

Chapter 12 (Summary: Design of Simple Siructures) presents two practical examples 
in order to demonstrate how to apply the design of various individual elements so as to achieve 
an integrated desisn of a whole structure. The examples, a single-story building and a girder 
bridge are worked out in detali! using the specifications tables and some existing computer 
programs. The two examples generate a sense of realism and clearly indicate the complexity 
of steel structures design. 

In the Appendices there are listed some Fortran 1V and minicomputer programs, tables 
for torsion design and solutions for beam-column cases. The programs are relatively simple, 
but efficient and can easily be used on local computer facilities. 

The reader. is expected to have a lnowledge oi the general principles of statics, dynamics, 
mechanics of material and structural theory. 

Problems included at the end ot each chapter provide the user an opportunity to develop 
his confidence in the aspects discussed in that chapter. 

Each chapter contains a reference list of other sources which provide a more complete 
treatment of particular topics. 

The book contains elements oi both buildins and bridge desizn for use by undergra- 
duate and graduate engineering students and by practicing structural engineering. It is also 
of interest and use to research workers and practicin: designers. “The designers may find the 
book of value in updating their knowledge of structural behaviour and furthering their under- 
standing of the code rules and their bases. 

Although the book is devoted principally to building and bridge design, much of the 
text is applicable to almost any type of structural steel construction. 


Nicolae Țăranu 
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* VOLKER ASCHOFF, Geschichte der Nachrichtentechnik (History ot the Telecommunica- 
tions), Springer-Verlag, Berlin — Hcidelberg— New York— Tokyo, 1984, VIII+255 p,, 


115 îfigs, 


The book is an extensive history of the telccommunications from the early antiquity 
up to the end of the 18th century, i.e. up to the beginning of the electrical communications. 

The author has done a Int of work searching ncw facts, completing the knowledge on 
some others and systematizing the data in this history, basca on a personal point of view on 
the interpretation of the technical realisations and on the “archacolosy of the techniques”. 

The twelve chapters of the book have extensive titles, which give both the subject deait 
with and the names of thc inventors or of the authors reporting on the subject (when no ori- 
ginal descriptions exist). The history biegins with a very difficult subject: the advent of the 
concept of telecommunication and of the specific related terms. Although this chapter is one 
of the shortest, perhaps it is the most important and compact. Four other chapters deal with 
the telecommunication techniques in the antique world; it must be stressed that the author 
gives enough technical explanations, based on present-day knowledgc, in order to ilustrate 
the old methods, or to prove their realisability. 

The sixth chapter reports on light telegraphy in the Byzantine Empire. Telecommuni- 
cations seem to stop being used in Europe for some centuries, and the book continues with 
the 16th century. This reviewer thinks that the elimination of the history of telecommunica- 
tions in other areas of the world, and following the continuity of these techniques in the 10th- 
16th centuries, is the main limitation of the monograph. 

The following six chaptcrs dsecribe in detail the new inventions in the field, from 
the end oi the 16th century to thc cnd of the 18th one. It is the merit of thc book that 
somne inventions of little importance in the epoch, but continued today with important 
ones, are detailed. We refer to the first electrica! telegraph and to the speaking machine 
realized by von Kempelen. 

There are about 200 references, most of them being original works, and an index of terms 


and names. Thc graphics is of high quality. 
The book is instructive for scientists, engineers, teachers and, of course, for historians. 


Horia-Nicolai Teodorescu 


* $. STRUPPLER and A. WEINDL (Editors), Electromyography and Evoked Potentials, 
Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York, Tokyo, 1985, 268 p. 


This is the first volume in the series “Advances in Applied Neurological Sciences”, edi- 
ted by R. J. Joynt and A. Weindl. Subtitled “Theories and Applications”, this monograph 
is the result of a wide interdisciplinary cooperation, being written by a panel of known experts. 
It reflects the state of the art in the field, as it developed following the technical progress. 
Emphasis is on the theoretical, methodological and technical aspects and on the use of the 
results in diagnosis and therapy. 

“The first sections of the book deal with the neuro-physiological investigations in central 
disorder» of movements, posture and locomotion, and consequentiy with thc classical topic 
of clinical usefulness of the stimulo-detection. The third section of the monosgraph describes 
the usc of the electromyographic methods in the diagnosis of neurogenic and myogenic diseases 
and in restorative neurology. There are exposed aspects such as computer-assisted spectral 
analysis of the global and elementary EMG activity, EMG monitoring in restorative microsur- 
gery and automatic classification of motor unit potentials. The article *Control of ncural pros- 
theses”, from the second section, has also much in common with thc topic of the third part. 

The fourth inajor topic covered by the book is the clinical uses of evokcd potentials 
(EP) and brainstem reflexes. Theoretical and practical details regarding the stimulo-detection 
technique and the interpretation of the results are given. 

Thc final section of the monograph deals with neuropathies and myopathies, special 
attention being paid to subjects as disturbances of conduction velocities, membrane distur- 
bances, and muscular atrophy in infantile agcd persons. 

The work has a large audience, oifering to related specialities the conceptual and expe- 
rimental background needed to use and interpret the electromyographic and evoked potential 
findings. The recent advances in the field, as presented by this volume, can also help the en- 
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gineer involved in medical engineering. We agree with the editors that “this book which is 
based on a well balanced distribution of clinical neurophysiological and physiological contri- 
butions presents a great variety of important and interesting topics”. 

The book is well fashioned, nicely edited and modestly priced. 


Leonid Teodorescu, Fl. Topoliceanu, Sl. Lozneanu 


* F.H. ROGER, J.L. WILLEMS, R. O'MOORE, B. BARBER (Eds.) Medical Informatics 
Europe ss, Proceedings, Brussels, Belgium, September 10—13 1984, Lecture Notes 
in Medical Informnatics 24, Springer-Verlag, Berlin — Heidelbers— New York— Tokyo, 
1984, XXVII+778 p. 


The Fifih International Congress on Medical Informatics in Europe — MIE 84 — was 
o+ganized in Brussels on the occasion of the 10th anniversary of the Belgium Society îor medi- 
cal informatics. The proceedings of this Conference reflect major scientific contributions of na- 
tional representatives îrom the medical informatics societies in fourteen European countries. 
The book containing more than 150 contributions covers a wide range of applications of in- 
formation science to medicine and public health. 

Up-to-date reviews on key issues are presented by distinguished specialists. Experience 
with hospital and laboratory information systems are reported in clinical and university envi- 
ronments. In medical records as well as data base management, the interest is shifted to na- 
tural language processing for encoding purposes or accesing the information. The relational 
model seems to be best suited to the medical requirements îor data base design. In signal ana- 
lysis and image processing it is to note the research reported in ECG interpretation and spec- 
tral analysis of the suriuce electromyogram. Computerized systems are described as monitors 
for the intensive care units: biosignal analysis, pH-monitoring and real time respiratory sig- 
nals processing are only a few examples. Many papers are dealing with expert systems working 
in diagnosis or teaching. i 

A few papers are reporting methods to use computers as tools in clinical research. Epi- 
demiology, health care systems, as well as diagnosis classification are domains where data bases 
are extremely useful. Many contributions are reporting experience with personal computers 
or microcomputers in general practice, ainbulatory care or clinical departments. Theoretical 
and practical models for designing information system in specilic areas are also proposed. Par- 
ticular enphasis is given to sessions on nursing and clinical information systems. Also discussed 
are national and regional policies with respect to developing medical information systems. 

The papers oi each oi the 18 sessions presented are followed by short poster texis. 


Dan Cristea 


GIIEORGHE DĂNILĂ, MARȚIAN COTRĂU, MIHAI NECHIFOR, Ghid de dăte tozicologice. 
Editura Medicală, București, 1984, 500 p. 


“Nimic nu este fără otravă — totul este otravă în funcţie de cantitate” reprezintă bine 
cunoscuta formulare a lui Theophrast Bombart von Hohenheim (Paracelsus), al cărei adevăr 
se resimte parcă mai mult în zilele noastre decit pe vremea autorului (sec. XV/XVI), datorită 
polipragmaziei și xenofarmacofiliei ce-și au rădăcinile în transformarea medicamentului în- 
tr-un bun de larg consum. 

Incitaţi de penuria de date din literatura de specialitate din țara noastră, privind dozele 
toxice și letale ale medicamentelor (“Dosis sola facit venenum” — Goethe), autorii şi-au pro- 
pus umplerea acestui gol prin volumul de mai sus. În mod logic, primul capitol (Factori deter- 
minanți ai bioaclivității xenobiolicelor ) trece în revistă aspectele moderne şi implicaţiile toxi- 
cologiei, permiţind cititorului să pătrundă în mecanismele responsabile de declanșarea toxi- 
cității acute sau cronice a unei substanţe: circuitul xenobioticelor în organism și activitatea 
lor biologică, factorii dependenţi de substanţă, organism și mediu. Cele peste 1000 de medica- 
mente prezentate în ghid sînt repartizate pe grupele mari farmacolozice, în următoarele 22 de 
capitole, fiecare capitol fiind precedat de o scurtă introducere de ordin farmacologic, cuprin- 
zind și o clasificare a principalelor medicamente din grupa respectivă. În fiecare grup sînt în- 
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scrise medicamentele folosite astăzi prin cîteva sinonime și denumirea comună intemațională 
(de exemplu, PYRROLIDINOMETHYLTETRACYCLIN, dar şi ROLITETRACYCLIN s:u 
SOLVOCILIN), orice valoare a dozelor letale (DL50 mg/ka) fiind însoțită de trimiterea Diblio- 
grafică cuprinsă în cele 675 de reviste, cărţi. norme etc.. citate la finele cărţii. Un index alfa- 
betic permite identificarea cu uşurinţă a medicamentului dorit. Alături de DLyg sint prezentate, 
de asemenea, formula de structură și denumirea chimică după normele chimiei organice. Datele 
toxicologice sînt însoţite de indicarea formei fermaceutice de administrare, calea de adminis- 
trare și animalul utilizat. Această prezentare oferă astfel cititorilor: un material de referință 
cu scop multiplu — terapeutic, de cercetare sau documentare. 

Medicația psihotropă (nedicamente cu acțiune deprimată asupra sistemului nervos 
central: hipnotice, anticonvulsivante și antiepileptice, neuroleptice, sedative și tranchilizante; 
medicamente cu acţiune stimulantă asupra sistemului nervos central: psihostimulante și anorexi- 
gene, stimulante bulbare și medulare, antidepresive) face obiectul celui de al doilea capitol, 
iar anestezicile locale sînt prezentate în capitolul următor. Capitolul IV tratează medicația 
sistemului nervos vegetativ (simpatic și parasimpatic; medicaţia receptorilor dopaminergici; 
substanțe cu acţiune asupra ganelionilor vegetativi; miorelaxante). Tonicele cardiace sint 
cuprinse în capitolul V, iar medicaţia hipertensiunii arteriale și a anginei pectorale este prezen- 
tată în capitolele VI şi, respectiv, VII. În continuare ghidul este conceput astfel: 

Cap. VIII Medicafia hematologică (anticoagulante, coagulante şi înlocuitori de plasmă). 

Cap. IX Medicația hipolipemiantă. 

Cap. X Medicația aparatului respirator. 

Cap. XI Medicația tubului digestiv şi a glandelor ancze (medicaţia antiulceroasă; medi- 
caţia afecţiunilor intestinale; eupeptice; coleretice şi colagoge; hepatoprotectoare și amonio- 
fixatoare; antihelmintice). 

Cap. XII Antidiabetice orale. 

Cap. XIII Diuretice. 

Cap. XIV Autacoizii şi antagoniştii lor (histamina, serotonina, kinine plasmatice, angio- 
tensinele, lipidele biologic active), 

Cap. XV Antiinflamatoare nesteroidale (grupa salicilaţilor, derivați de indol, derivați 
de p-aminofenol, derivați pirazolonici, derivați ai acidului propionic, îenamații, sărurile de aur, 
antimalarice de sinteză, agenţi antigutoși). 

Cap. XVI  Analgetice narcotice, 

Cap. XVII  Hormoni, vitamine, enzime, 

Cap. XVIII Anfiseplice şi dezinfectante, 

Cap. XIX Antibiotice și chimioterapice (sultamide). 

Cap. XX. Antineoplazice. 

Cap. XXI Substanțe de contrast. 


Capitolul XXII cuprinde substanţe medicamentoase aparţinind unor grupe farmaco- 
logice diferite (antiseptice, radioprotectoare, antidoturi etc.), alături de solvenţi și excipienţi 
utilizaţi frecvent în prepararea unor forme farmaceutice, iar în ultimul capitol (XXIII) se 
prezintă pe scurt principalele tipuri de reacţii adverse medicamentoase. 

Lucrarea este utilă tuturor celor ce urmăresc producerea şi utilizarea medicamentelor, 
de la farmacolog, toxicolog pină la terapeut. Ea este deopotrivă utilă specialiștilor in domeniul 
medicinii legale, al bolilor profesionale, precum și juriștilor sau cercetătorilor din domeniul 


biologiei experimentale. Se adresează, de asemenea, studenţilor facultăţilor de farmacie, medi- 
cină și medicină veterinară. 


Ioan I. Negulescu 


EUGEN CELAN, Materia vie şi radiațiile, Edit. ştiinţifică și enciclopedică, București, 1985, 
260 p., 18 planşe color. 


O carte pe cit de modestă ca format, pe atit de plină de spiritualitate, datorită stră- 
daniilor, răsplătite de succes, ale distinsului doctor Eugen Celan, o reprezintă “Materia vie și 
radiaţiile”. 

Preocupat să demonstreze ştiinţific, şi deci palpabil, bazele materiale ale unor procese 
bizare, prin raritate sau “aură” de inadmis pe baza cunoștințelor comune, Eugen Celan a adunat, 
cu migală de benedictin, dovezi irefutabile din literatura mondială, alături de cele din ţară 
și cele personale. 
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Autorul, demonstrind valoarea inestimabilă a metodelor ultramoderne ale biofizicii, 
pe care o stăpînește prin vastele sale cunoștințe din domeniile matematicii și fizicii, îngemănate 
cu acelea de biologie, reușește să convingă teoretic şi practic existenţa unor fenomene aflate 
la limita dintre material și energie pură. 

În susținerea tezelor prezentate, Eugen Celan oferă cititorului un argument în „aqua 
forte“ împotriva acelora care, dintr-un dogmatism feroce, au contestat valoarea problematicii 
radiaţiilor din domeniul biofizicii. Dr. Celan scrie: „A respinge încercările făcute pînă acum 
în acest domeniu, pentru motivul pueril că, pe calea cunoașterii naturii, au fost urmate şi căi 
care, în final, s-au dovedit a fi blocate, sau pentru că, pe o anumită treaptă istorică, unii cerce- 
tători s-au ferit să adopte o poziţie materialist-dialectică, echivalează, de exemplu, cu respin- 
gerea chimiei pentru motivul că la originea sa au stat alchimia și căutarea pietrei filozofale“ 
(p. 10). 

În prezentarea diacronică a teoriilor despre structura materiei vii, autorul expune și 
susține, în capitolul I, tcoria biostructurală a omonimului său, regretatul academician Eugen 
Macovschi, teoric ce a fost dovedită ulterior de studiile unui cercetător american. În aceeași 
ordine de idei, autorul subliniază valoarea studiilor de transmitere a informaţiei biologice prin 
hipnoză, efectuate de Petre Brinzei, de la Socola, ca și a lucrărilor unor cercetători din ţara 
noastră, 

Capitolele II—IV sint dedicate bioplasmei și influenţei timpului, bioritmului şi a stă- 
rilor dispersive asupra structurilor și desfășurărilor biologice. 

Capitolul V tratează radiaţiile și materia vie, iar următoarele capitole (VI— IX) se ocupă 
de aspectele biocimpului, ale cimpului magnetic și bioelectric. 

Capitolele X-—XIII prezintă interacţiunile sonice, electromagnetice și fotonice ale radi- 
aţiilor cu materia vie, enunţind și unele ipoteze privind mecanisme încă neclucidate, implicate 
în diversele interacțiuni  organism-cimp. | 

Capitolele XIV și XV discută electrobigluminiscența şi formele ei, cu unele aplicaţii 
practice. ; 

Capitolul XVI — Biogravilaţia — explică o serie de fenomene prin conexarea unor 
fapte de observaţie curentă cu elemente de gravitație cosmică, reflectate în procese materiale 
sau psihice, 

Capitolele XVII și NVIII prezintă proceduri de investigare electrografică, urmnate de 
discutarca mecanismelor implicate în formarea aurei și a amprentelor electrografice. 

Capitolele XIX — Efectul Hirlian — şi XX — Elecironografia — acordă spaţii mai 
ample utilizării celor două fenomene în sectoare diferite ale activității practice sau de cercetare, 
cu rezultate prețioase pentru unelc domenii de investigare sau de producție materială. 

Prin răspunsurile și prin întrebările pe care le pune în discuție, cartea doctorului Eugen 
Celan reprezintă nu numai o introducere în tandemul materia vie și radiațiile, ci şi o prezentare 
a cercetărilor întreprinse în acest domeniu de împătimiţii bioenergiei din ţara noastră. 


Marțian Coirău 


THE COMPOSITES & ADHESIVES NEWSLETTER 


The Composites & Adhesives Newlctter is published biomonthy by T/C Press, los 
Angeles, California, U.S.A. 

The publication covers both polymeric and inorganic composites; it fills a need aroused 
by the impressive increase in composiles and adhesives technology and presents the most re- 
cent achicvements in composite materials technology, developments in processes and inspec- 
tion methods, new applications, news of the industry, special events, summary highlights ot 
key technical papers. 

The content ot Vol. |, No. 6, August/September 1985, offers to interested people valuable 
information concerning: 

— research prograins in progress (the cffects of resin matrix shrinkage during cure of 
glass fiber-reiniorced composites, defects oi various types and their effects on composites struc- 
tura] performance, corrosion in metal matrix composites, adhesive bonds for joining compo- 
sites to metals, space-environment simulation tests); 

—  achievements in composites technology (a process for processing glass fiber-reinforced 
tubiug, a process that improves the bonding of aluminium products, a unique fabrication process 
using dry graphite fibres wound onto a Teflon mandre! coated with epoxy resin, a process that 
improves the bonding of aluminium products); 
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— new products for various applications made of composites, mainiy graphite/epoxy 
(landing gear doors, wing boxes, struts for deployable antennas, solid propellants and motor 
cases, enclosures for electronic equipment, sandwich structures constructed of graphite epoxy 
tape skins and low-density aluminium honeycomb core bonded with epoxy adhesive); 

— attempts to replace critical materials such as cobalt, titanium and beryllium by 
composite materials; 

— reports on damage and repair of composites, composite repair facilities, adhesives 
used in repair; 

— waming on bond failures due to contaminants from cleaning solvents, etc, 

Finally, the publication announces coming events (conferences and symposia) on com- 
posite materials and structures, 


Niculae Țăranu 


INTRODUCING A NEW JOURNAL: ADVANCED DRUG DELIVERY REVIEWS 


Aims and scope. The journal will publish comprehensive review articles describing current 
and emerging aspects of research on the design and development of advanced drug delivery 
systems and their application in critical experimental and clinical therapeutics, 

Articles will review the current status of a specific topic, giving equal emphasis to the 
identification of the major problems that must be solved to allow further successtul develop- 
ment, evaluation of shortcomings in current conceptual and technical approaches and discussion 
of possible solutions to these difficulties. 

The scope of the journal will be broad and will not focus exclusively on particular delivery 
systems or target diseases. The primary aiim is to create an authoritative forum for the critical 
analysis of research efforts across the entire spectrum of current investigation in advanced 
drug delivery systems and their application in human and veterinary medicine and in agriculture, 

This new journal will be published by Elsevier Science Publishers, one volume per year 
(1 volume in 3 issues). The first issue (Vol. 1, No 1) will be available in April 1986. Those wish- 
ing to submit an article should contact one of the editors for details: 

Editors-in-Chief 

G. POSTE, Smith Kline and French Laboratories Philadelphia, PA, USA. 
E. TOMLISON, Ciba-Geigy Pharmaceuticals, Horsham, West Sussex, UK, 
For further information one should write to: 

ELSEVIER SCIENCE PUBLISHERS 

P. O. Box 211, 1000 AE Amsterdam, The Netherlands, 


Ioan 1. Negulescu 


* HEIKO KIESER, MICHAEL MEDER, Mikroprozessorteehnik, Aufbau und Anwendung 
des Mikroprozessorsystems U850, VEB Verlag Technik, Berlin, 1985, 364 Seiten, 174 


Bilder, 71 Tafeln. 


La construction et les applications du systeme U880 — microprocesseur et circuits int€- 
gr6s en fabrication chez K.M. ERFURT R.D.A., sont la tâche des auteurs de ce present 
ouvrage. 

Apres une forte analyse sur Evolution de la conception des 6quipements 4 micropro- 
cesseurs, les auteurs envisagent le systeme U880, sa place dans la gamme issue de chez grands 
constructeurs, le niveau de la technologie implementee et les domaines majeurs d'application. 

L'ouvrage s'occupe systematiquement avec tout lPensemble des circuits qu'autour du 
microprocesseur participent ă la realisation des micro-ordinateurs â tout-azimut et mâme de 
haute performance, 

Les composants du systeme U880 que les auteurs y prâsentent sont: 

Vunit6 centrale U880-singlechiv, mot âă 8 bit, jeu d'instruction-machine 48 in- 
structions, frequence maximale 500 KHz, cycle de linstruction de 12 ă 44 microsecondes, la 
moyenne 20 micros, compatibilite TTL, buss multiplexe â 8 bit pour donntes et 14 bit pour 
les adresses, memoire acces direct 16 Koctets, pile memoire interne ă 8 niveaux, 7 registres de 
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donntes, syncronisation des memoires de diverses vitesses, construction en chip A 40 pattes, 
compatibilit6 avec i8008 


asyncron 


plusieurs types de mâmoire: 


U501 — memoire ROM 2 Kbit NMOS 

U505 — memoire ROM 8 Khit acces en 450 ns compatible i2308 
U551 — mâmoire PROM 2 Kbit, pSGT 

U552 — memoire EPROM 2Kbit, pSGT 

CM8001 — m&moire RAM 256 bit, pSGT (R.P. Bulgarie) 

U555 — mâmoire EPROM 8 Kbit accâs en 450 ns 

U2716 — memoire EPROM 16 Khbit acces en 350, 450 ou 650 ns 
U202 — mâmoire RAM statique 1 Kbit, pSGT, acces 400 ns 

U214 — memoire RAM statique 4 Kbit, nSGT acces 200, 300 ou 450 ns 
U224 — memoire RAM statique 4 Kbit, CMOS accâs 300 ou 450 ns 
U256 — mâmoire RAM dynamique 16 Kbit, nSGT accâs 200 ns 
U2164 — meâmoire RAM dynamique 64 Kbit, nSGT, accâs 200 ns 
dispositif entrte-sortie parallele U855 avec 2 portes â 8 bit 


dispositii entree-sortie sâriale U856 A deux canaux full-duplex mode syncron et 


horloge U857 avec 4 canaux 4 8 bit et traitement des prioritts contrâleur pour Paccăs 


direct A la mâmoire U858 avec 2 portes independantes pour les donntes. 


La gamme du microsystâme U880 comprend la possibilit€ de râalisation de divers micro- 
ordinateurs singlechip avec les microprocesseurs U881, U882, U883. 

La structure, le fonctionnement et Putilisution de lP'ensemble microprocesseur ainsi 
que les circuits intâgres sont minutieusement presentes dans Vouvrage: 


notion de microprogrammation 

structure et fonctionnement de Punit6 centrale 

structure et fonctionnement des dispositiis d'entrâe-sortie parallele 
structure et fonctionnement des dispositiis d'entrâe-sortie striale 
structure et fonctionnement de l'horloge 

structure et fonctionnement du contrâleur pour Pacces direct au mâmoire 
fonctionnement du dispositif de traitement des interruptions 

la conception et la mise en oeuvre des memoires 

la conception des microsystemes batis sur U880 

configurations minimales 

les possitilites d'extension de la configuration 


— la conception et la mise en oeuvre des dispositiis ptripheriques sptciaux: intertaces 
entrâe-sortie, conversion analogique-digitale. 

L'ouvrage s'adresse aux spâcialistes ă la conception de architecture des micro- 
systemes, de logiciel et aussi aux utilisateurs de ces systâmes. 


C. 1. Gumeni 
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